Wspotczesny chemik — prelekcja ilustrowana planszami

Wynalezienie pierwszej baterii przypisuje sie Panu Volcie. Dokonat tego w 1800 roku,
budujgc cos$, co pdziniej nazwano od jego imienia: stos wolty. Teraz wiemy, ze to, co Volta
odkryt, to jedno z pierwszych ogniw elektrochemicznych, ktére sktada sie z dwdch
metalowych elektrod, katody i anody oraz elektrolitu, w tym przypadku kawatka szmatki
nasgczonej wodg z rozpuszczong w niej solg — u Volty byta to woda morska. Odkrycia te
zrewolucjonizowaty chemie i staty sie podstawg nastepnych odkry¢. W 1859 skonstruowano
pierwszy akumulator, czyli baterie ogniw kwasowo-otowiowych. Jest to przyktad ogniwa
odwracalnego, dajacego sie tadowaé. Droga do przechowywania energii elektrycznej zostata

Anodg jest otéw, a katoda tlenek otowiu. Catos¢ zanurzona w elektrolicie, ktérym jest kwas
siarkowy. Pod pewnymi wzgledami wynalazek sprzed péftora wieku ciggle jest niezastgpiony
w naszym codziennym zyciu. Niewiele pdzniej, bo juz 1866 roku, wynaleziono pierwsze suche
ogniwo, niewymagajace elektrolitu w postaci ptynu. Bateria cynkowo-grafitowa wykorzystuje
salmiak czyli chlorek amonu jako elektrolit fgczgcy cynkowg anode z grafitowg katodg. Grafit
jest miekkg odmiang wegla i znamy go np. pod postacig rysikéw w otéwkach. Dzieki takiej
konstrukcji, mozliwe bylo stworzenie takich cudéw techniki, jak przenosna latarka
elektryczna, radio i wiele urzadzen, ktéore mozina byto uwolni¢ od sznura elektrycznego.
Pofaczenie prostej konstrukcji suchej baterii z odwracalnoscia akumulatora ofowianego zajeto
chemikom prawie sto lat. Ale w 1960 roku do uzytku wprowadzono baterie oraz akumulatorki
alkaliczne. Znane przez was tzw. paluszki AA lub AAA. Podobnie jak poprzednio uzyto cynkowe;j
anody, ale tym razem katodg jest ditlenek manganu. W odrdznieniu od wczesniejszych konstrukcji,
elektrolitem nie jest KWAS tylko ALKALICZNY (czyli zasadowy) ZEL wodorotlenku potasu. Dzieki temu
rozwigzaniu przemyst przenosnej elektroniki moégt sie rozkwitng¢. Dalsze prace nastepcéw Pana
Volty doprowadzity do powstania w koncu lat 90-tych ubiegtego wieku baterii litowo-
najczesciej odnajdziemy w telefonach komdérkowych, tabletach czy laptopach. Jej konstrukcja
jest ptaska, a zastosowanie zamiast elektrolitu polimeru przewodzacego (specjalnego
plastyku), pozwala na pewng elastycznos¢ samego ogniwa i odpornos¢ na rozlewanie. Lit
i sole listu zapewniajg natomiast niepokonane do dzisiaj wtasciwosci techniczne, jak bardzo
duza gestos¢ energetyczna, przy bardzo matej wadze baterii, no i oczywiscie mozliwos¢
czestego tADOWANIAL!!

Teraz przeniesiemy Was w czasie do roku 1800 do laboratorium Pana Volty!! Sami
zobaczycie, jak wygladato laboratorium, w ktérym powstata pierwsza bateria!l!

Volta — prelekcja z pokazami

Moj miodszy Kolega opowiedziat Wam o korzysciach wynikajgcych z moich badan.
W czasach, kiedy przeprowadzatem doswiadczenia, tj. na przetomie XVIII i XIX w., nie miatem
do dyspozycji takich przyrzadéw i metod, jakie bedg znane w XXI w. Dlatego moje



eksperymenty mogg wydawac sie bardzo proste, ale pomyslcie, do jakich wynalazkow
doprowadzity.

W trakcie badan odkrytem, ze rézne substancje majg wtasciwos¢, ktorg nazwatem ,,ogniem
elektrycznym”. Ten ogien substancje mogg sobie wzajemnie przekazywac. Dzisiaj pewnie
nazwalibyscie to przenoszeniem fadunkdéw elektrycznych, ale nieskromnie powiem, ze moje
okreslenie bardziej mi sie podoba. Z moich obserwacji wynika, ze najmniej tego ,ognia”
znajduje sie w szkle, ale juz zywica (np. bursztyn) ma go znacznie wiecej. Dlatego, gdy
potrzemy bursztyn szmatka, to , ogien” pojawia sie na powierzchni i powoduje, ze ,przykleja
sie” do niego papier DOSWIADCZENIE 1. - elektryzowanie bursztynu przez

pocieranie.

Jeszcze bogatsze w ,ogien elektryczny” sg metale z tym, ze kazdy metal ma inng ilos¢ ognia —
WYy nazywacie to réznicami elektroujemnosci lub powinowactwa elektronowego. Te rdznice
opisuje szereg napieciowy, ktory pozwala okresli¢ witasciwos¢, ktorg nazwatbym
,Szlachetnoscig” metali. Metal mniej szlachetny zawsze wypiera metale bardziej szlachetne
z roztwordw ich soli. To zjawisko mozina przedstawi¢ w nastepujgcy sposéb -—
DOSWIADCZENIE 2. - szereg napieciowy metali.

To, ze przez roztwor, w ktérym zanurzymy dwa rozne metale ptynie prad, pokazuje kolejne
doswiadczenie - DOSWIADCZENIE 3. - ogniwo Volty.

,0gien elektryczny” jest tez obecny w niemetalach. Przyktadem jest reakcja, w ktérej na
elektrodzie wydziela sie jod — DOSWIADCZENIE 4 — wydzielanie jodu.

Na zakonczenie sami mozecie sprawdzi¢, ze cztowiek tez przewodzi prad. Dzieje sie tak,
poniewaz sktadamy sie w 60% z wody, w ktdérej sg rozpuszczone elektrolity (np. NaCl).

DOSWIADCZENIE 5. — pomiar napiecia przeptywajacego przez ludzkie ciato.



