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Sladowa analiza pierwiastkowa oraz badania
powierzchni

Laboratorium analizy sladowej i badania powierzchni -1 17

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska
e-mail: malgorzata.szynkowska@p.lodz.pl

drinz. mgr inz. mgr inz. drinz. drinz. drinz.
Ewa LESNIEWSKA Jadwiga ALBINSKA Piotr MALINOWSKI Jacek ROGOWSKI Elzbieta MACKIEWICZ Aleksandra PAWLACZYK

Aparatura badawcza:

* Analiza pierwiastkowa: Spektrometr Absorpcji Atomowej AAS, Spektrometr
Emisyjny ICP-OES, Spektrometr Mas ICP-MS, Automatyczny Analizator Rteci

« Badanie powierzchni prébek statych: Spektrometr Mas Jonéw Wtérnych ToF-SIMS,
Odparowanie Laserowe sprzezone ze Spektrometrem Mas ICP-ToF-MS, Skaningowy
Mikroskop Elektronowy z Przystawka do Analizy Rentgenowskiej SEM-EDS

Nowoczesne systemy przygotowania prébek o zré6znicowanej matrycy do analiz sSladowych.




Tematyka prac dyplomowych

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska

» Kierunki adaﬁ: CHEMIA SADOWA, CHEMIA ANALITYCZNA, KATALIZA

Tematyka prowadzonych badan:

« Zastosowanie nowoczesnych technik badawczych (TOF-SIMS, SEM-EDS, ICP-OES, ICP-
MS, LA-ICP-TOF-MS, AAS) w rozwigzywaniu wybranych zagadnien z zakresu analizy
Sladowej i uzyskaniu (jakosciowych i ilosciowych) informacji z roéznych dziedzin,
obejmujgcych kryminalistyke, stomatologie, ochrone i monitoring srodowiska, badania
surowcow i wyrobow widkienniczych, badania kosmetykéw, wiosoéw ludzkich, analize
dziet sztuki,

« QOpracowanie technologii emisji rteci z procesoéw spalania wegla,

 Przygotowanie i ocena wilasciwosci katalizatorow | fotokatalizatorédw w procesach
utleniania odorowych zwigzkéw azotu i siarki,

« Opracowanie nowych procedur pomiarowych przy rozwigzywaniu wspoétczesnych problemow
z zakresu chemii sagdowej (np. badanie dokumentéw w tym materiatow kryjacych i podtozy,
analiza krzyzowania sie linii, wizualizacja wybranych sladéw kryminalistycznych).




Obecnie:
udzial w miedzynarodowym projekcie COST

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska

COST Action CA16101 (2017-2021)

MULTI-modal imaging of FOREnsic SciEnce
Evidence - tools for Forensic Science’,

OcoskE Foresee

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE & TECHNOLOGY



http://www.cost.eu/

Obecnie:
udzial w miedzynarodowym projekcie COST

A~

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska

Europejski Program Wspodtpracy Naukowo-Technicznej (European Cooperation in Science
and Technology), znany pod akronimem COST, to utrzymywana wspdlnie przez 36 panstw
europejskich i lzrael (jako panstwo wspodtpracujgce) struktura instytucjonalna, ktérej
najwazniejszym zadaniem jest organizowanie multilateralnej wspétpracy naukowo-
technicznej krajow cztonkowskich.

COST ukierunkowany jest na prowadzenie badan podstawowych oraz prac badawczych
stanowigcych pomost pomiedzy badaniami podstawowymi a pracami rozwoj(y;m/y/(%

COST wspiera przedsiewziecia badawcze o okreslonej tematyce, prowadzone /// =
w roznych krajach w ramach tak zwanych Akcji COST. '

|

|
|

Cel akcji COST CA16101: promocja innowacyjnych rozwigzan o praktycznym
zastosowaniu i mozliwosci komercjalizacji zwigzanych z obrazowaniem
wybranych sladoéw kryminalistycznych.
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CA COST Action CA16101

MULTI-modal Imaging of FOREnsic SciEnce
Evidence - tools for Forensic Science

The main objective of this Action, entitled WULTI-modal Imaging of
FOREnsic SciEnce Evidence (MULTI-FORESEE}- tools for Forensic
Science’, is to promote innovative, multi-informative, operationally
deployable and commercially exploitable imaging solutions/technology to
analyse forensic evidence. Forensic evidence includes, but not limited to,
fingermarks, hair, paint, biofluids, digital evidence, fibers, documents and
living individuals. Imaging technologies include optical, mass
spectrometric, spectroscopic, chemical, physical and digital forensic
techniques complemented by expertize in IT solutions and computational
modelling. Imaging technologies enable multiple physical and chemical
information to be captured in one analysis, from one 'specimen’, with
information being more easily conveyed and understood for a more rapid
exploitation. The ‘enhanced’ value of the evidence gathered will be
conducive to much more informed investigations and judicial decisions
thus contributing to both savings to the public purse and to a speedier
and stronger criminal justice system. Lack of knowledge sharing,
standardised protocols and communication between Academia, End
Users and industry has been a barrier to translational science in this field;
the Action will use the unigue networking and capacity-building
capabilities provided by the COST framework to bring together their
knowledge and expertise; this is paramount to engage in a synergistic
approach to boost imaging technological developments, allowing
scientifically sound, highly reliable and multi-informative intelligence to
be provided to investigators, prosecutors and defence. COST support is
crucial to conguer the challenge on short term basis and to provide a
legacy to Europe to advance knowledge for the deployment of cutting
edge, innovative and implementable imaging forensic science.

COST Association COST Action
CA16101

r Description
» Parties

r Management Committee

General Information*

Chair of the Action:
Dr Simona FRAMCESE (UK)

Vice Chair of the Action:
Prof Massimo TISTARELLI (IT)

Science officer of the Action:
Dr Lucia FORZI

Administrative officer of the Action:
Ms Mathalie WARENGHIEN

Downloads™

Action Fact Sheet
Download AFS as .RTF

Memorandum of Understanding
Download Mol as PDF


http://www.cost.eu/COST_Actions/ca/CA16101

Lata 2012-2015:
udziat w projekcie wraz z konsorcjantem biznesowym
PGE GIEK SA oddziat Elektrownia Belchatow

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska

* Projekt: ,Opracowanie innowacyjnej i efektywnej kosztowo technologii redukcji emisji
rteci do atmosfery z procesow spalania wegla”. Geneza realizacji tego projektu
wynikneta z potrzeby opracowania i wdrozenia technologii redukcji emisji rteci do
atmosfery dla sektora energetycznego.

* t3aczna kwota projektu to ponad 22 min zi.

* Prace byly prowadzone zaréwno w skali laboratoryjnej jak i w demonstratorze
przemystowym. Byty to pierwsze w Polsce, prowadzone na takg skale, prace badawcze
i przemystowe zwigzane z ograniczeniem emisji rteci do atmosfery z procesow spalania
wegla.

e Ten projekt z zakresu ochrony srodowiska dat ogromng szanse rozwoju miodym
badaczom, licznie zaangazowanym w realizacje tego projektu, umozliwiajgc im zdobycie
cennego doswiadczenia zawodowego na poczatku ich kariery.




Analityczne techniki separacyjne

Laboratorium chromatograficzne — 1 17

dr hab. inz. Joanna Katuzna- Czaplinska, prof. PL
e-mail: joanna.kaluzna-czaplinska@p.lodz.pl

mgr inz. Paulina Gatarek

Aparatura badawcza:

Chromatografy gazowe taczone ze spektrometrami mas
(GC/MS),

Chromatografy gazowe i cieczowe z ré6znymi sposobami
detekcji,

Nowoczesne systemy przygotowania prébek do analiz chromatograficznych.




Tematyka prac dyplomowych

dr hab. inz. Joanna Kaluzna- Czaplinska, prof. PL

» Kierunki badan: BIOANALITYKA i METABOLOMIKA

poszukiwanie biomarkeréow pomocnych w diagnozie i terapii réoznych choréb (m.in.:
autyzm, choroba Parkinsona, otyto$¢), markerow narazenia na czynniki srodowiskowe
z zastosowaniem metod chromatograficznych (chromatografia gazowa i cieczowa
z réznymi sposobami detekc;ji);

badania archeometryczne w zakresie ustalenia diety paleobotanicznej dla plemion
zyjacych na terenach ziem polskich z zastosowaniem réznych technik badawczych
(chromatografia gazowa-spektrometria mas GC-MS, spektroskopia w podczerwieni
FTIR, dyfraktometria proszkowa XRD, termograwimetria TG-DTA);

opracowanie nowych procedur analitycznych pomocnych w oznaczaniu metabolitow w
ptynach ustrojowych z zastosowaniem metod chromatograficznych;

poszukiwania  nowych rozwigzan analitycznych zwigzanych z  etapem
izolacji/wzbogacania analitow.




%5 Analiza sktadu oraz charakterystyka wtasciwosci nowoczesnych
biopaliw oraz nanomateriatéw katalitycznych

dr hab. inz. Agnieszka Ruppert; dr hab. inz. Jacek Grams, prof. PL,

CHEM:USCHEM
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(ChoE Aparatura oraz tematyka prac dyplomowych

dr hab. inz. Agnieszka Ruppert; dr hab. inz. Jacek Grams, prof. PL,

Nowoczesne metody analityczne (HPLC, GC)

Nowoczesne reaktory
cisnieniowe do reakcji
w fazie cieklej i gazowej

»Analiza nowoczesnych biopaliw oraz produktow powstajgcych w procesach
konwersji biomasy za pomocg metod chromatograficznych

»Analiza sktadu i morfologii materiatéw katalitycznych przy uzyciu zaawansowanych
technik analitycznych (FTIR, ToF-SIMS, TG, itp.)



dr hab. inz. Agnieszka Ruppert; dr hab. inz. Jacek Grams, prof. PL,




NS dr hab. inz. I1zabela Witonska prof. PL
mgr inz. Michat Binczarski
mgr inz. Magdalena Modelska
Narodowe Centrum \ mgr inz. Jolanta Tomaszewska
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Chemia analityczna i Srodowiskowa

Medyczna chemia koordynacyjna i strukturalna

prof. dr hab. inz. Wojciech Wolf
e-mail: wojciech.wolf@p.lodz.pl




|ChOIE

Aparatura badawcza

Chromatografy cieczowe z réznymi
sposobami detekcji

PlasmaQuant
PQ 9000 Elite

Spektrometr
emisyjny
PlasmaQuant® PQ
9000 Elite

Termowaga Iris TG 209 F2



Tematyka prac dyplomowych

Chemia analityczna i srodowiskowa
» Analityka gleb, woéd, atmosfery, roslin i produktow spozywczych;
» Oznaczanie metali w matrycach biologicznych i farmaceutykach;
» Odpady komunalne i przemystowe — aspekty prawne, analiza sktadu, utylizacja;

» Synteza, struktura i wtasciwosci sSrodowiskowe nanomateriatow;

» Migracja zanieczyszczen w uktadzie gleba-woda-roslina;




Mozliwos¢ realizacji prac dyplomowych w ramach projektow
wspotfinansowanych przez Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej:

» Badanie migracji zanieczyszczen silnie antropogenicznie
przeksztatconych obszaréw zlewni rzeki Bzury na terenie
wojewodztwa t6dzkiego

» Badanie zawartosci metali ciezkich w atmosferycznym

pyle zawieszonym na terenie aglomeraciji todzkiej




&% Medyczna chemia koordynacyjna i strukturalna

Tematyka badawcza/prac dyplomowych:

» Synteza | analiza  potgczen  koordynacyjnych
\E/ farmaceutykow

Zastosowanie bioligandoéw w syntezie nieorganicznej
Analiza termiczna zwigzkéw koordynacyjnych

Metody  spektroskopowe i rentgenostrukturalne
w okresleniu budowy nowych zwigzkow

> Badania aktywnosci antyoksydacyjnej
| przeciwdrobnoustrojowej potgczen koordynacyjnych

eszka Czylkowska

YV V V

mgr inz. Anita Raducka mgr inz. Michat Gacki



Technologia Chemiczna i Ochrona Srodowiska

Tematyka realizowanych prac dyplomowych:

Procesy chemiczne o znaczeniu przemystowym:

» Synteza metanolu

 Produkcja wodoru

« Kraking weglowodorow

« Dopalanie spalin

» Synteza nowych materiatéw o potencjalnym
zastosowaniu przemystowym

« Katalityczne utlenianie zwigzkéw
chloroorganicznych

* Oczyszczanie wody i sciekéw
* Procesy elektro- i fotokatalityczne




&5 Elektrochemiai korozja.
Technologia wody i Sciekéw

dr Ewa Chrzescijanska, dr inz. Elzbieta Kusmierek, prof. dr hab. Wojciech Wolf

Tematyka prac dyplomowych

» Elektrochemiczne i fotoelektrokatalityczne utlenianie
zwigzkow organicznych

» Nowe elektrody dla procesow fotoelektrochemicznych

» Korozja metali i stopow

» Ochrona przed korozjg —ekologiczne inhibitory korozji

» Analityka wody i Sciekow
| L » Formy wegla w wodzie

Kontakt: Il pietro, p. 342 lub 329, e-mail: ewa.chrzescijanska@p.lodz.pl, elzbieta.kusmierek@p.lodz.pl
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dr inz. Marcin Zaborowski

» Preparatyka oraz badania wtasciwosci fizykochemicznych i katalitycznych
nosnikowych katalizatorow zawierajgcych tlenki metali lub metale szlachetne w

reakcjach:

1. Kkatalitycznego unieszkodliwiania wybranych zwigzkéw organicznych

zawierajgcych w czgsteczkach atomy chloru lub azotu;

2. katalitycznego utleniania mokrym powietrzem (CWAO) wybranego

zwigzku organicznego zawierajgcego azot;

» Analizy wod naturalnych i uzdatnionych o znaczeniu technologicznym.



dr inz. Andrzej Zarczynski

» Analizy produktow utleniania w fazie gazowe] modelowych organicznych

zwigzkoéw chloru z udziatem katalizatoréw ziarnistych i monolitycznych,

wystepujgcych w odpadach przemystowych;

analiza ilosci wyprodukowanej energii z wybranych zrodet
odnawialnych (biogaz, energetyka wiatrowa);

analizy sktadu sorbentow mineralnych, stosowanych technologii
oczyszczania biogazu,;

analizy wystepowania powaznych awarii przemystowych;

analizy wod naturalnych i uzdatnionych o znaczeniu technologicznym.



|ChOIE

dr hab. inz. Tomasz Maniecki prof. P.L.

» Synteza nowych materiatdw ceramicznych o potencjalnym znaczeniu
katalitycznym

» Zastosowanie metod chromatografii gazowe] do analizy produktow
procesow chemicznych

» Metody sprzezone GC-MS i LC-MS w kontroli jakosci produktu proceséw
chemicznych

» Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych w badaniu depozytow
weglowych



cros Wyposazenie Laboratoryjne

.

P - Reaktor do transestryfikacji oleju

roslinnego
Reaktor wysokoci$nieniowy bezgradientowy  Reaktor do syntezy nanomateriatow weglowych

Chromatograf LC-MS Spektrofotometr FTIR Reaktor wysokocisnieniowy



Szczegoty i pytania:

dr hab. inz. Tomasz Maniecki (Il pietro gmachu Chemii pok. 332)
e-mail: tomasz.maniecki@p.lodz.pl



Tematyka badawcza

» Synteza metanolu i wyzszych alkoholi;

- » Konwersja tlenku wegla z parg wodng
z uzyciem katalizatorow heterogenicznych;

» Synteza i charakterystyka katalizatorow
heterogenicznych | nanomateriatow,
w tym nanorurek weglowych;

imm@

AT
dr hab. inz.
Pawet Mierczynski

» Otrzymywanie wodoru w reakcji reformingu
P metanolu oraz etanolu;

» Produkcja paliw alternatynych na drodze
transestryfikacji ttuszczy roslinnych badz
hydrokonwersji woskow parafinowych;

» Funkcjonalizacja nanomateriatow
weglowych prowadzgca do pozyskania
wysoce aktywnych materiatow

katalitycznych




Synteza nanomateriaow oraz nanorurek weglowych

Synteza
CVD

[ N E——— ‘,‘

\

e = 7 - XRD
SWCNT  DWCNT - SEM - EDS
Rdzen - TEM

Zastosowanie : Lk ferromagnetyczny
kataliza '
medycyna
nanokompozyty
nanoelektronika
nanokontenery
motoryzacja

- XPS
- TOF - SIMS

temperatury Grupy funkeyjne




> Tematyka: Analiza strukturalna i dokowanie
molekularne { I
'?,?I-"/'r 2,

Przyktadowe tematy prac:

« Struktura zwigzkoéw o potencjalnym dziatanie
przeciwdepresyjnym

* Polimorfizm pochodnej izoniazydu

«  Wplyw podstawnika na aktywnosc¢
dtugotancuchowych arylopiperazyn (LCAP)

» Okreslenie farmakofora dla pochodnych

Osoby realizujgce tematyke:

dr inz. Matgorzata Szczesio

pyrazynamidu , dr inz. Andrzej Olczak
« Dokowanie izoniazydu do celéow makromolekularnych (budynek A27, p. 152)

* Analiza kontaktow arylopiperazyn w miejscu
aktywnym
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Geograficzne systemy informacji

Przyktadowy temat pracy:

»Wptyw przemystu na skazenie srodowiska
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Osoba realizujgca tematyke:

dr inz. Matgorzata Szczesio
(budynek A27, p. 152)



U dr inz. Waldemar Maniukiewicz

Synteza, struktura, polimorfizm oraz wlasciwosci spektroskopowe i
termiczne nowych form substancji aktywnych farmaceutycznie (API)

Celem badan jest otrzymanie nowych form API
(zaréwno podczas syntezy lub/i krystalizacji) tj. sole,
zwigzki  kompleksowe, ko-krysztaty, odmiany
polimorficzne oraz solwaty. Otrzymane formy API sg
charakteryzowane za pomocg réznorodnych metod
analitycznych tj. rentgenografia strukturalna, metody ==
termiczne (DSC, DTA, TG) oraz spektroskopowe (IR, ==
Raman).

|
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Intencjg prowadzonych prac jest
wyeliminowanie lub poprawienie
niekorzystnych z punktu widzenia
farmakokinetyki  lub  farmakodynamiki
wiasciwosci fizykochemicznych API tj. np.
staba rozpuszczalnos¢, mata stabilnosc¢ itp.




Tematyka:

~ Analityka medyczna
» Kontrola jakosci w przemysle
farmaceutycznym

Przyktadowe zakresy prac:

» Projektowanie metod selektywnego oznaczania
sktadnikow analitow medycznych

« Poszukiwanie nowych markeréw chorob

» Projektowanie, synteza, struktura i analityka nowych

i e W ANS RN S (T

zwigzkow i nowych form produktow AR 4
farmaceutycznych Osoby realizujgce tematyke:

* Nowe zwigzki stuzgce do selektywnego oznaczania
substanciji czynnych i sktadnikéw produktéw dr hab. inz. Agata Trzesowska-
farmaceutycznych Kruszynska

*  Optymalizacja warunkéw oznaczania ilosciowego dr inz. Tomasz Sieranski
wybranych metali w produktach chemicznych dr n. med. Rafat Kruszynski

(budynek A27, | p., sale 144-147)

W ramach realizowanych prac dyplomowych umozliwiamy dostep i nauke obstugi aparatury (réznicowych kalorymetréw
skaningowych, spektrometrow UV-Vis, FTIR, spektrofluorymetréow, dyfraktometréw rentgenowskich, etc.) wykorzystywanej w
nowoczesnych laboratoriach przemystowych i badawczych.



. : Badanie oddziatywan miedzyczasteczkowych

/ N\ ich wlasciwosci elektronowych

Po co?
>
>
>

w uktadach aromatycznych oraz charakterystyka

dr inz. Tomasz Sieranski

reaktywnosc¢ zwigzkow tomasz.sieranski@p.lodz.pl

wptyw zwigzkow na srodowisko

zrozumienie oraz mozliwosc¢ przewidzenia struktur PN
supraczgsteczkowych danych uktadéw

doktadniejsza interpretacja danych analitycznych uzyskanych przy / \
uzyciu aktualnej metodologii oraz projektowanie nowych procedur

analitycznych ktore mogtyby poprawi¢ jakosc¢ uzyskanych danych

W przysz{osci \\ y

Jak?
» » wykorzystanie metod ab initio chemii kwantowej
opartych na teorii funkcjonatu gestosci (DFT)
» metoda naturalnych orbital wigzan (NBO)
» analiza danych uzyskanych z krystalograficznej bazy
danych Cambridge Structural Database ( CSD)



% Perspektywy

Gdzie nasi studenci w ostatnich latach znalezli prace:

Laboratorium ochrony srodowiska Ekoserwis; Wojewaodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska; Sita Polska sp. z 0.0.;

Przemyst chemiczny PCC Rokita

Cementownia Befchatow

PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna Kopalnia Wegla Brunatnego
Betchatow

Przemyst Farmaceutyczny Polfa S.A.

Kontrola Jakosci Excellence S.A.




% Co gwarantujemy

Pomoc w wyborze tematyki
@' pracy magisterskiej

Konsultacje, wsparcie
merytoryczne oraz pomoc
dydaktyczna

Prace w przyjaznym
sSrodowisku

Dostep do nowoczesnej
aparatury

~




