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Porzu¢ schematy

Fizyka
Elektrotechnika
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Specjalnosci

Kierunek: Chemia
Specjalnosc: Chemia i Fizyka Polimerow
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= Kierunek: Nanotechnologia
Specjalnosc: Nanomateriaty funkcjonalne
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dr hab. inz. B. Luszczynska, prof. PL

dr hab. inz. J. Jung, prof. PL
Tematyka badawcza dr hab. W. Pisula, prof. PL

dr inz. G. Wiosna-Satyga
dr inz. T. Marszalek, dr inz. A. Luczak, prof. dr. hab. inz. P. Data

Organiczne i polimerowe potprzewodniki przeznaczone do zastosowan

w drukowanych urzadzeniach optoelektronicznych:

- diody elektroluminescencyjne

- ogniwa fotowoltaiczne

- tranzystory |
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prof. dr hab. K. MatyjaszewskKi
Tematyka badawcza dr I. Bobowska, dr A. Wypych-Puszkarz

Wytwarzanie nanoczastek oraz nanokompozytéw o pozadanych
wilasciwosciach:

- elektrycznych (materiaty o wysokiej wartosci przenikalnosci

elektrycznej stosowane jako dielektryki w tranzystorach).
- katalitycznych (materiaty o rozbudowanej powierzchni
wiasciwej),

- optycznych (powtoki antyrefleksyjne).
Podczas realizacji zadan projektu Maestro
stosowana jest metoda ATRP

Obraz TEM

i schemat
zmodyfikowanej
Nanoczastki TiO,

Obrazy SEM
BaTiO,

g kalcynowanego

w1523 K
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Obrazy SEM zorientowanych
pretow ZnO



kfm.p.lodz.pl

dr hab. inz. M. Kozanecki, prof. PL
Tematyka badawcza dr hab. inz. L. Okrasa

dr inz. P. Filipczak

Analiza oddziatywan miedzyczgsteczkowych 5
w polimerowych hydrozelach czutych na bodzce. '

Charakterystyka zaawansowanych materiatéow =
funkcjonalnych z wykorzystaniem spektroskopii
Ramana.
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dr hab. inz. M. Kozanecki, prof. PL
Tematyka badawcza dr hab. inz. L. Okrasa

Dynamika molekularna uktadow
polimerowych o ztozonej
architekturze
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prof. dr hab. P. Polanowski, dr inz. K. Hatagan

Tematyka badawcza dr hab. inz. M. Kozanecki, prof. Pt
dr hab. inz. J. Jung, prof. PL

Symulacje komputerowe zjawisk nierbwnowagowych oraz
makroczgsteczek o ztozonej topologii.
Segregacja mieszanin (w tym polimerowych). Makroczgsteczki na granicy faz.
Zagadnienia dyfuzji polimeru i rozpuszczalnika. Wptyw sztywnosci tanncucha na
przemieszczanie sie i adsorpcje na powierzchni. Synteza.

Symulacje: QM, MD, MC

Procesy agregacji 1 i | Procesy polimeryzacji
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= Procesy separacji faz w roztworach
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INNOVATIVE
ECONOMY

EIONANTFARK

ARUZ — Analizator Rzeczywistych Ukladow Ztozonych

Unikalne w skali Swiatowej urzadzenie, ktére przetwarza dane w sposoéb rownolegty z wykorzystaniem
rekonfigurowalnych uktadéw FPGA (w liczbie 26 000).
ARUZ zostatl dedykowany symulacjom ztozonych ukladéw molekularnych
(obecnie zaimplementowano w nim algorytm dynamicznej cieczy sieciowej - DLL).

Mozliwosci:

- modelowanie do 7 min molekut
oddziatujgcych ze soba,

- symulacje nawet do 0.7ms czasu
rzeczywistego w ciggu doby,

- 12-dniowa symulacja przy uzyciu ARUZa
trwataby ok. 42 lata z wykorzystaniem
komputera klasy PC.

Zastosowania:

- modelowanie procesow polimeryzacji i innych reakcji chemicznych,

- badania dynamiki makromolekut, w tym roztworow polimerowych,

- badania proceséw przypowierzchniowych i zachowania w o$rodkach porowatych,
- badania zjawiska agregacji i samoorganizacji molekut,

- modelowanie uktadow wielosktadnikowych i zjawisk kolektywnych.

W ramach wspétpracy mozliwa jest implementacja innych algorytmoéw.

Kontakt na PL: Dr hab. inz. Jarostaw Jung (jaroslaw.jung@p.lodz.pl)
BioNanoPark: Dubois 114/116, t6dz (Ism@bionanopark.pl)




Laboratoria

Laboratorium elektroniki organicznej Laboratorium syntezy nanomateriatow Laboratorium spektroskopii optycznej
- Pomieszc2ene 0 podwy2s200e) C2ystoscl Wiaz 2 hybrydowych - Spektrometr UV-VIS-NIR (Vanan Inc. Carry 5000}
WyDOSa2enier - Spextroflucrymetr FLSSE0 nburgh Instruments
Mpoceenem - Lima prazniowa do syntazy polimerdw | kompozytow PEsORLpyen Re0 Erinngh nsiniienc)

- ZE’EDM 5 kamor rgxXawcowych (Glove qu} wrazz
metoda ATRP

wyposazemnem X
— Uktad do nakiadania warstw meto

s LbL [Layer-by-Layer)

Laboratorium Roznicowej Kalorymetri Laboratorium mikrospektroskopii Laboratorium spektroskopii

Skaningowej wibracyjnej dielektrycznej

- Xalarymetr DSC3+ firmy Mettier Tolleda - Spektrometr Ramana {jobin-Yvon T64000} 2 mikroskopem - System do s2erokopasmawe) spektroskops delektryczneg)
- Spaktrometr FT-Ramana {Bruker Ramanscope ill) z Naovacontrod 2 analizatorem o wysokiey rozdzeelczoscl

mikroskopem

- Spektrametr FT-IR {Nicolet =50 Thermo Soentific)
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Laboratoria

Dygestoria — laboratorium preparatyki

Pomieszczenie o podwyzszonym standardzie
czystosci (clean-room) — laboratorium preparatyki

Kkfm.p.lodz.pl
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Laboratoria

Linia komor rekawicowych umozliwiajgca prace w atmosferze gazu obojetnego
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2023

Katedra Fizyki Molekularnej Politechnika t.0dzka,

Laboratoria badawcze

|d°zpo| d-uwp MMM




Praktyki/Staze studentow

- Instytut Maksa Plancka Badan Polimeréw w Mogunciji, Niemcy

- University of Houston—-Downtown, Houston, USA

- BioNanoPark, £édz
- Corning Optical Communications Polska

- QWERTY Sp. z 0.0.

Kontakt: ]
dr Agnieszka Slazak
http://www.kfm.p.lodz.pl/
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Praktyki/Staze studentow

HOME

Partners

Slel e

NV

- Nl

N
n

CsIC

@ FORTH/ICE-HT

tecnalia J

b8
[ IO 3
8

QR
g J

MISSION & OBJECTIVES PARTNERS

CSIC, Spain
Spanish National Research Council
Website

FORTH/ICE-HT, Greece

Foundation for Research and Technology Hellas, Institute of
Chemical Engineering and High-Temperature Chemical
Processes, Greece

Website

Tecnalia, Spain
Website

IMC, Czech Republic

Institute of Macromolecular Chemistry of the ASCR
Website

INSA VALOR, France
Website

INSTM, Italy
Italian Interuniversitary Consortium on Materials Science and

Technology
Website

IPF, Germany

Leibniz Institute of Polymer Research Dresden
Website

TUL, Poland

Technical University of Lodz
Website

as.pmmnu 2020, tbaz, Poland

Posponed to a date to be decided
after the Covid19 emergency

Kontakt: ]
dr Agnieszka Slazak
http://www.kfm.p.lodz.pl/
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Tematy prac dyplomowych ostatnio realizowanych w KFM

Elektronika ,,plastikowa”

Promotor: dr hab. inz. Jarostaw Jung

* [Efekt fotowoltaiczny w organicznych ogniwach stonecznych z heteroztaczem objetosciowym.

*  Wytwarzanie organicznych tranzystorow z efektem polowym i badanie ich wtasciwosci
elektrycznych

Promotor: dr inz. Gabriela Wiosna-Satyga

* Fosforescencyjne diody elektroluminescencyjne z warstwq aktywnq typu gospodarz - gosc¢

Materiaty hybrydowe

Promotor: dr Aleksandra Wypych-Puszkarz

* Synteza i charakterystyka wtasciwosci elektrycznych kompozytow poli(metakrylanu metylu) z
nanoczgstkami TiO, i BiFeO,

* Charakterystyka zdolnosci jonowymiennych nanowarstw tytanianowych za pomocq
szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej

Promotor: dr Izabela Bobowska

* Charakterystyka wtasciwosci sorpcyjnych hydrozeli zawierajgcych nanoczqgstki magnetyczne

* Synteza i charakterystyka wtasciwosci fotokatalitycznych nanoczgstek Fe;0,/TiO, o strukturze typu
rdzen-otoczka

Materiaty polimerowe do zastosowan biomedycznych

Promotor: dr inz. Marcin Kozanecki

* Foto-stabilnos¢ nanoczqstek srebra stabilizowanych cytrynianem sodu

*  Wptyw promieniowania jonizujgcego na strukture nanoczqstek srebra stabilizowanych
cytrynianem sodu

* Charakterystyka wtasnosci sorpcyjnych hydrozeli PMEOxMA uzyskanych na drodze polimeryzacji
wolnorodnikowej
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Proponowana tematyka prac dyplomowych

Chemia:

Synteza i1 charakterystyka tlenkow metali do zastosowan w elektronice, optoelektronice 1
fotowoltaice.
dr Izabela Bobowska

Symulacja kinetyki reakcji drugiego rzedu w uktadach o ograniczonej geometrii.
dr inz. Krzysztof Halagan

Badanie wplywu budowy chemicznej na relaksacje molekularne polimerow.
dr hab. inz. Lidia Okrasa

Dynamika molekularna polimeréw amorficznych o r6znych masach czasteczkowych
obserwowana poprzez roznicowg kalorymetri¢ skaningowg z analizatorem
wieloczestotliwosciowym (TOPEM).

dr Aleksandra Wypych-Puszkarz

Katedra Fizyki Molekularnej Politechnika todzka, 2023



Proponowana tematyka prac dyplomowych

Nanotechnologia:

Adaptacja przystawki do spektrometru FT-IR Nicolet is50 do pomiaréow detektorow
pracujacych w zakresie podczerwieni.
dr hab. inz. Marcin Kozanecki, prof. PL, dr inz. Paulina Filipczak

Analiza wybranych materialdéw funkcjonalnych w r6znych konfiguracjach pomiarowych w
sferze catkujacej spektrofotometru Varian Carry 5000.
dr inz. Paulina Filipczak

Symulacja przejscia fazowego tancucha polimerowego tancuch-kigbek w dwoch
wymiarach
prof. dr hab. Piotr Polanowski

Warstwa emisyjna na bazie kropek kwantowych- fotofizyczna charakterystyka pod katem
zastosowania w OLEDach
dr inz. Gabriela Wiosna-Salyga

Katedra Fizyki Molekularnej Politechnika todzka, 2023
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