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,Funkcjonalne Kompozyty Poliuretanowe”

Poliuretany sa polimerami powstajagcymi w wyniku addycyjnej polimeryzagji
wielofunkcyjnych izocyjanianéw z poliolami. Odpowiedni dobdr poliolu daje mozliwos¢ otrzymania
poliuretandéw o réznych wilasciwos$ciach i charakterystyce, dzigki czemu materialy te moga sprostac
specyficznym wymaganiom rdéznych gatezi przemystu. Ze wzgledu na wszechstronnos¢ swojej
struktury i wlasciwosci PUR znalazty zastosowanie w szerokiej gamie towaréw konsumpcyjnych
codziennego uzytku w tym pianek elastycznych i sztywnych, jak réwniez powtlok, klejéw, srodkéw

powierzchniowo czynnych i elastomerédw termoplastycznych.

Szczegodlng pozycje wsrdd powszechnie stosowanych poliuretanow zajmuja elastyczne,
polsztywne i sztywne pianki poliuretanowe, ktére stanowia okoto 2/3 ich $wiatowej produkcji. Sztywne
pianki PUR charakteryzuja si¢ najlepszymi wtasciwosciami termoizolacyjnymi sposréd dostepnych
obecnie materiatéw polimerowych. Szerokie spektrum zastosowan sztywnych pianek PUR determinujq
rowniez wlasciwosci mechaniczne i fizyczne, ktére niejednokrotnie wymagaja poprawy. Jednak
najwiekszym problemem kompozytéw PUR jest ich tatwopalnos¢. Dodatkowo pianki PUR podczas
spalania wydzielaja toksyczne gazy, ktére stanowia zagrozenie dla otaczajacego srodowiska.
Rozwiagzaniem tych probleméw w piankach PUR moze by¢ dobranie i wprowadzenie odpowiednich
dodatkéow do kompozycji na etapie syntezy, co jest jednym z tematéw przewodnich moich

zainteresowan badawczych.

Ponadto wychodzac naprzeciw rosngcym wymaganiom, coraz wieksza uwage kieruje sie na
nowe grupy materiatéw, ktérych wilasciwosci uzytkowe, znaczaco przewyzszaja wlasciwosci
dotychczas stosowanych materiatow. Ciekawq grupe materialow stanowia materialy porowate,
otrzymywane metoda zol-zel, ktére w zaleznosci od zastosowanej na etapie suszenia metody, okresla
si¢ jako aerozele (suszenie nadkrytyczne) i kserozele (suszenie w temperaturze pokojowej). Stad kolejny
kierunek badan obejmujacy synteze kserozeli poliuretanowych, charakteryzujacych sie uproszczona
synteza w poréwnaniu do aerozeli. Odpowiedni dobdr parametréw syntezy pozwala na zastosowanie
klasycznego suszenia w podwyzszonej temperaturze i pod cisnieniem atmosferycznym, prowadzac do

otrzymania nanoporowatych kserozeli poliuretanowych.

Materiaty poliuretanowe wykorzystuje si¢ takze do wytwarzania elementow uzytku
codziennego, ktére musza sprosta¢ codziennym obcigzeniom mechanicznym oraz by¢ odporne na
inwazyjne czynniki srodowiskowe. Do takich elementéw mozna zaliczy¢ spody obuwia ochronnego,
ktére w odpowiedni sposéb powinny izolowac stope od czynnikéw niebezpiecznych oraz stanowic¢
odpowiednig amortyzacje. Jednym ze sposobéw poprawy ochrony poprzez wydtuzenie zywotnosci
oraz eliminacji uszkodzen w takim obuwiu jest zastosowanie autonomicznego systemu samonaprawy,
ktéry bedzie natychmiast reagowata na mikrouszkodzenia i naprawiat je w poczatkowym etapie nie
dopuszczajac do dalszej propagacji. Znakomicie jako srodek naprawczy sprawdzajq si¢ mikrokapsutki
politiouretanowae oraz poliuretanowe, z ktérych w trakcie zniszczenia wyplywa srodek naprawczy
doprowadzajac do zaleczenia si¢ rany na drodze polimeryzacji z matryca polimerowa i zniwelowania

uszczerbku.



