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Sladowa analiza pierwiastkowa oraz badania
powierzchni

Laboratorium analizy sladowej i badania powierzchni —117

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska
e-mail: malgorzata.szynkowska@p.lodz.pl
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Aparatura badawcza:

* Analiza pierwiastkowa: Spektrometr Absorpcji Atomowej AAS, Spektrometr
Emisyjny ICP-OES, Spektrometr Mas ICP-MS, Automatyczny Analizator Rteci

+ Badanie powierzchni prébek statych: Spektrometr Mas Jonéw Wtérnych ToF-SIMS,
Odparowanie Laserowe sprzezone ze Spektrometrem Mas ICP-ToF-MS, Skaningowy
Mikroskop Elektronowy z Przystawka do Analizy Rentgenowskiej SEM-EDS

Nowoczesne systemy przygotowania probek o zré6znicowanej matrycy do analiz sladowych.




Tematyka prac dyplomowych

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska

» Kierunki badan: CHEMIA SADOWA, CHEMIA ANALITYCZNA, KATALIZA

Tematyka prowadzonych badan:

» Zastosowanie nowoczesnych technik badawczych (TOF-SIMS, SEM-EDS, ICP-OES, ICP-
MS, LA-ICP-TOF-MS, AAS) w rozwigzywaniu wybranych zagadnien z zakresu analizy
Sladowej i uzyskaniu (jakosciowych i ilosciowych) informacji z roéznych dziedzin,
obejmujgcych kryminalistyke, stomatologie, ochrone i monitoring sSrodowiska, badania
surowcow i wyrobow widkienniczych, badania kosmetykéw, wiosoéw ludzkich, analize
dziet sztuki,

» Opracowanie technologii emisji rteci z procesoéw spalania wegla,

 Przygotowanie i ocena witasciwosci katalizatoréow i fotokatalizatoré6w w procesach
utleniania odorowych zwigzkoéw azotu i siarki,

« Opracowanie nowych procedur pomiarowych przy rozwigzywaniu wspoétczesnych problemow
z zakresu chemii sgdowej (np. badanie dokumentéw w tym materiatow kryjacych i podtozy,
analiza krzyzowania sie linii, wizualizacja wybranych sladéw kryminalistycznych).




Obecnie:
udziat w miedzynarodowym projekcie COST

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska

COST Action CA16101 (2017-2021)

MULTI-modal imaging of FOREnsic SciEnce
Evidence - tools for Forensic Science’,

O coskE Foresee

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE & TECHNOLOGY



http://www.cost.eu/

Obecnie:
udziat w miedzynarodowym projekcie COST
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prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska

Europejski Program Wspdtpracy Naukowo-Technicznej (European Cooperation in Science
and Technology), znany pod akronimem COST, to utrzymywana wspdlnie przez 36 panstw
europejskich i lzrael (jako panstwo wspodtpracujgce) struktura instytucjonalna, ktérej
najwazniejszym zadaniem jest organizowanie multilateralnej wspétpracy naukowo-
technicznej krajow cztonkowskich.

COST ukierunkowany jest na prowadzenie badan podstawowych oraz prac badawczych
stanowigcych pomost pomiedzy badaniami podstawowymi a pracami rozwojgyﬂ//'fgfi,%\;

—

Y/
COST wspiera przedsiewziecia badawcze o okreslonej tematyce, prowadzone ///__\Q‘

w roznych krajach w ramach tak zwanych Akcji COST. ;

Cel akcji COST CA16101: promocja innowacyjnych rozwigzan o praktycznym “! ==
zastosowaniu i mozliwosci komercjalizacji zwigzanych z obrazowaniem ’} r"-=~
wybranych sladoéw kryminalistycznych. '



http://www.cost.eu/

o Ccosc

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE & TECHNOLOGY

COST Actions

tworking Tools

Participate Events Media

Foresee
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CA COST Action CA16101

MULTI-modal Imaging of FOREnNsic SciEnce
Evidence - tools for Forensic Science

The main objective of this Action, entitled ‘WULTI-modal Imaging of
FOREnsic SciEnce Evidence (MULTI-FORESEE)- tools for Forensic
Science’, is to promote innovative, multi-informative, operationally
deployable and commercially exploitable imaging solutions/technology to
analyse forensic evidence. Forensic evidence includes, but not limited to,
fingermarks, hair, paint, biofluids, digital evidence, fibers, documents and
living individuals. Imaging technologies include optical, mass
spectrometric, spectroscopic, chemical, physical and digital forensic
techniques complemented by expertise in IT solutions and computational
modelling. Imaging technologies enable multiple physical and chemical
information to be captured in one analysis, from one 'specimen’, with
information being more easily conveyed and understood for a more rapid
exploitation. The ‘enhanced’ value of the evidence gathered will be
conducive to much more informed investigations and judicial decisions
thus contributing to both =savings to the public purse and to a speedier
and stronger criminal justice system. Lack of knowledge sharing,
standardised protocols and communication between Academia, End
Users and industry has been a barrier to translational science in this field:
the Action will use the unique networking and capacity-building
capabilities provided by the COST framework to bring together their
knowledge and expertise; this is paramount to engage in a synergistic
approach to boost imaging technological developments, allowing
scientifically sound, highly reliable and multi-informative intelligence to
be provided to investigators, prosecutors and defence. COST support is
crucial to conquer the challenge on short term basis and to provide a
legacy to Europe to advance knowledge for the deployment of cutting
edge, innovative and implementable imaging forensic science.

COST Association COST Action
CA16101

r Description
r Parties

» Management Committee

General Information™

Chair of the Action:
Dr Simona FRAMCESE (UK)

Vice Chair of the Action:
Prof Massimo TISTARELLI (IT)

Science officer of the Action:
Dr Lucia FORZI

Administrative officer of the Action:
Ms Mathalie WARENGHIEN

Downloads*

Action Fact Sheet
Diownload AFS as RTF

Memorandum of Understanding
Download Mol as POF



http://www.cost.eu/COST_Actions/ca/CA16101

Lata 2012-2015:
udziat w projekcie wraz z konsorcjantem biznesowym
PGE GIEK SA oddziat Elektrownia Belchatow

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska

* Projekt: ,Opracowanie innowacyjnej i efektywnej kosztowo technologii redukcji emisji
rteci do atmosfery z procesow spalania wegla”. Geneza realizacji tego projektu
wynikneta z potrzeby opracowania i wdrozenia technologii redukcji emisji rteci do
atmosfery dla sektora energetycznego.

* t3czna kwota projektu to ponad 22 min zi.

 Prace byly prowadzone zaréwno w skali laboratoryjnej jak i w demonstratorze
przemystowym. Byty to pierwsze w Polsce, prowadzone na takg skale, prace badawcze
i przemystowe zwigzane z ograniczeniem emisji rteci do atmosfery z proceséow spalania
wegla.

e Ten projekt z zakresu ochrony srodowiska dat ogromng szanse rozwoju miodym
badaczom, licznie zaangazowanym w realizacje tego projektu, umozliwiajgc im zdobycie
cennego doswiadczenia zawodowego na poczatku ich kariery.
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Pawet Mierczynski,
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Tematyka badawcza

> Synteza metanolu i wyzszych alkoholi;

» Konwersja tlenku wegla z parg wodng
z uzyciem katalizatorow heterogenicznych;

» Synteza 1 charakterystyka katalizatorow
heterogenicznych | nanomateriatow,
w tym nanorurek weglowych;

» Otrzymywanie wodoru w reakcji reformingu
metanolu oraz etanolu;

» Produkcja paliw alternatynych na drodze
transestryfikacji ttuszczy roslinnych badz
hydrokonwersji woskow parafinowych;

» Funkcjonalizacja nanomateriatow
weglowych prowadzgca do pozyskania
wysoce aktywnych materiatow

katalitycznych
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<5 Analiza sktadu oraz charakterystyka wlasciwosci nowoczesnych
biopaliw oraz nanomateriatéw katalitycznych

dr hab. inz. Agnieszka Ruppert, prof. PL; dr hab. inz. Jacek Grams, prof. PL,

* Charakterystyka i aktywnos¢
katalityczna nanomateriatow
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IChOTE Aparatura oraz tematyka prac dyplomowych

dr hab. inz. Agnieszka Ruppert, prof. PL; dr hab. inz. Jacek Grams, prof. PL,

Nowoczesne metody analityczne (HPLC, GC)

Nowoczesne reaktory
cisnieniowe do reakcji
w fazie cieklej i gazowej

»Analiza nowoczesnych biopaliw oraz produktéw powstajgcych w procesach
konwersji biomasy za pomocg metod chromatograficznych

»Analiza sktadu i morfologii materiatow katalitycznych przy uzyciu zaawansowanych
technik analitycznych (FTIR, ToF-SIMS, TG, itp.)






N dr hab. inz. Izabela Witorska prof. PL

82 dr inz. Michat Binczarski

Narodowe Centrum \
Badan i Rozwoju

Kwas mlekowy Glikol propylenow V

Alkohol furfurylowy i

Furfural tetrahydrofurfurylowy

Hydroksymetylofurfural Kwas 2,5-furanowodikarboksylowy
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Przetwarzanie biomasy odpadowej w
| skojarzonych procesach biologiczno-chemicznych
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Zagospodarowanie odpadéw z przemystu rolno-spozywczego w kierunku paliw i ,,zielonych” chemikaliow

dr hab. inz. I. Witonska, prof. P, dr inz. M. Binczarski

Realizujemy tematyke zwigzang z gospodarka obiegu zamknietego (GOZ) dla przemystu
cukrowniczego. Wykonujemy badania z partnerami przemystowymi: KSC ,Polski
Cukier” SA oraz PKN Orlen. Pracujemy w nowocze$nie wyposazonych laboratoriach
technologicznych w Pt oraz u partneréw przemystowych.

s & =

1// Katalityczne sprzeganie
.. [l= etanolu do butanolu w Pt

Laboratorium badawczego w KSC ,,Polski Cukier” S.A. w Dobrzelinie

Laboratorium konwersji biomasy w Cukrowni w Dobrzelinie (skala ¢éwieré-techniczna):

- Uktad do hydrolizy kwasowej biomasy wspomaganej temperaturg i ciSnieniem;

- Uktfad do hydrolizy enzymatycznej / proceséw fermentacyjnych;

- Suszarnia do utrwalania biomasy i preparatéw paszowych i nawozowych;

- Zaplecze: zamrazarki do biomasy, rozdrabniacze przemystowe, drobny sprzet
laboratoryjny.




Dr inz. Angelina Rosiak

Mgr inz. Paulina Gatarek

Mgr inz. Natalia Btaszczyk

prof. dr hab. inz. Joanna Katuzna-Czaplinska



Pracownia
Chromatografii
Gazowej | Cieczowej




Zespot Analityczych Technik Separacyjnych

Gtowne kierunki badan:

* Zastosowanie metod chromatograficznych w analizie Srodowiskowe;j i diagnostyce laboratoryjnej,
* Metabolomika: poszukiwanie markerdw schorzen neurodegeneracyjnych, zaburzen metabolicznych u ludzi,
* Przygotowanie probek srodowiskowych (w tym biologicznych) dla celéow analiz chromatograficznych,

* Opracowanie i rozwijanie procedur analitycznych dla potrzeb przemystu, diagnostyki laboratoryjnej,

archeologii doswiadczalnej,
* Optymalizacja i walidacja metod chromatograficznych,

» Techniki fagczone (chromatografia/spektrometria mas) w badaniach zywnosci wspotczesnej i pradawnej
(oznaczanie pozostatosci organicznych zachowanych w naczyniach ceramicznych pochodzacych z wykopalisk

archeologicznych).



> Tematyka: Analiza strukturalna i dokowanie

Przyktadowe tematy prac:

molekularne

J Vs
g

Struktura zwigzkow o potencjalnym dziatanie
przeciwdepresyjnym

Polimorfizm pochodnej izoniazydu

Wptyw podstawnika na aktywnosc
dtugotancuchowych arylopiperazyn (LCAP)
Okreslenie farmakofora dla pochodnych

Osoby realizujgce tematyke:

dr inz. hab.. Malgorzata

pyrazynamidu Szczesio, prof. uczelni
Dokowanie izoniazydu do celow makromolekularnychgr inz. hab. Andrzej Olczak

Analiza kontaktow arylopiperazyn w miejscu
aktywnym

SR
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Geograficzne systemy informacji

Przyktadowy temat pracy:

»Wptyw przemystu na skazenie srodowiska
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Osoba realizujgca tematyke:

dr hab. inz. Malgorzata
Szczesio
(budynek A27, p. 152)



NG dr inz. Waldemar Maniukiewicz

Synteza, struktura, polimorfizm oraz wlasciwosci spektroskopowe i
termiczne nowych form substancji aktywnych farmaceutycznie (API)

Celem badan jest otrzymanie nowych form API

(zaréwno podczas syntezy lub/i krystalizacji) tj. sole,
ko-krysztaty,
polimorficzne oraz solwaty. Otrzymane formy API sg

zwigzki  kompleksowe,

odmiany

charakteryzowane za pomocg réznorodnych metod

analitycznych tj. rentgenografia strukturalna, metody
termiczne (DSC, DTA, TG) oraz spektroskopowe (IR,

Raman).

=1 lI l\ ‘\7‘\7\\7\\

SE==== e
Intencja prowadzonych prac jest
wyeliminowanie lub poprawienie
niekorzystnych Z punktu widzenia

farmakokinetyki  lub  farmakodynamiki
wiasciwosci fizykochemicznych API tj. np.
staba rozpuszczalnosc¢, mata stabilnosc itp.
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Tematyka:

~ Analityka medyczna
» Kontrola jakosci w przemysle
farmaceutycznym

........
.......

Przyktadowe zakresy prac:

» Projektowanie metod selektywnego oznaczania
sktadnikéw analitow medycznych

» Poszukiwanie nowych markeréw choréb

* Projektowanie, synteza, struktura i analityka nowych

R Koty
‘f ;l 1.
e i & H

zwigzkow i nowych form produktow :
farmaceutycznych Osoby realizujgce tematyke:

* Nowe zwigzki stuzgce do selektywnego oznaczania
substancji czynnych i sktadnikéw produktéw dr hab. inz. Agata Trzesowska-
farmaceutycznych Kruszynska, prof. PL

* Optymalizacja warunkéw oznaczania ilosciowego dr inz. Tomasz Sieranski
wybranych metali w produktach chemicznych dr inz. Marcin Swiatkowski

(budynek A27, | p., sale 144-147)

W ramach realizowanych prac dyplomowych umozliwiamy dostep i nauke obstugi aparatury (réznicowych kalorymetrow
skaningowych, spektrometréw UV-Vis, FTIR, spektrofluorymetrow, dyfraktometrow rentgenowskich, etc.) wykorzystywanej w
nowoczesnych laboratoriach przemystowych i badawczych.



& : Badanie oddziatywan miedzyczasteczkowych

7N\ ich wlasciwosci elektronowych

Po co?
>
>
>

w uktadach aromatycznych oraz charakterystyka

dr inz. Tomasz Sieranski

reaktywnosc¢ zwigzkow tomasz.sieranski@p.lodz.pl

wptyw zwigzkow na srodowisko

zrozumienie oraz mozliwos¢ przewidzenia struktur PN
supraczgsteczkowych danych uktadéw

doktadniejsza interpretacja danych analitycznych uzyskanych przy ( \
uzyciu aktualnej metodologii oraz projektowanie nowych procedur

analitycznych ktore mogtyby poprawic jakos¢ uzyskanych danych

W przysztosci \3 y

Jak?
» » wykorzystanie metod ab initio chemii kwantowe]
opartych na teorii funkcjonatu gestosci (DFT)
» metoda naturalnych orbital wigzan (NBO)
» analiza danych uzyskanych z krystalograficznej bazy
danych Cambridge Structural Database ( CSD)



Grupa Badawcza Chemii Koordynacyjnej

i Strukturalnej
IChOIE |

dr hab. inz. Agnieszka Czylkowska, profesor uczelni

dr hab. inz. Matgorzata Szczesio, profesor uczelni
mgr inz. Anita Raducka

mgr inz..Bartfomiej Rogalewicz

mgr inZ. Jarostaw Sukiennik

mgr Suneel Lanka Tematyka badawcza:

=  Pofaczenia koordynacyjne farmaceutykow
=  Analiza termiczna

mgr inz. Ekaterina Pivovarova =  Metody spektroskopowe

=  Struktura-aktywnosc¢ biologiczna
s ¢ nowych zwigzkdéw

mgr inz. Alina Climova




~~ Chemia analityczna i Srodowiskowa

Tematyka badawcza: L
prof. dr hab. inz. Wojciech Wolf
> Analityka gleb, woéd, atmosfery, roslin i produktéw spozywczych;

» Badanie wydajnosci procesu fotosyntezy

» Oznaczanie metali w matrycach biologicznych i farmaceutykach;

» Odpady komunalne i przemystowe — aspekty prawne, analiza sktadu, utylizacja;

» Synteza, struktura i wkasciwosci sSrodowiskowe nanomateriatow;

» Migracja zanieczyszczen w uktadzie gleba-woda-roslina;




Mozliwos¢ realizacji prac dyplomowych w ramach projektow
wspotfinansowanych przez Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j:

» Badanie zawartosci metali ciezkich w atmosferycznym
pyle zawieszonym na terenie aglomeracji todzkiej

»Badanie migracji zanieczyszczen silnie antropogenicznie

przeksztatconych obszarow zlewni rzeki Bzury na terenie

wojewodztwa todzkiego




rof. dr hab. inz. Wojciech Wolf
Tematyka badawcza: P J

> Projektowanie i synteza nowych zwigzkéw koordynacyjnych o znaczeniu
farmakologicznym

Badanie wptywu kompleksowania na witasciwosci lekéw

Opracowanie i optymalizacja procesow krystalizacji potgczen koordynacyjnych
Rentgenograficzna analiza strukturalna krysztatow

Wykorzystanie metod spektroskopowych do badania witasciwosci zsyntezowanych
zwigzkow

Analiza termiczna zwigzkéw kompleksowych

Badania aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe;j [ antyoksydacyjnej
potgczen koordynacyjnych

»  Struktura i wkasciwos$ci peptyddw o znaczeniu biologicznym

drinz. Karolina dr inz. Michat
Kafarska Gacki

YV V V V
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dr inz. Joanna Bojarska

»  Struktura i wiasciwosci zwigzkow fosforoorganicznych
dr inz. Anna Pietrzak
) o Lt Mrpvez Wspolpraca:
' » Uniwersytet Medyczny w todzi, Zaktad Chemii Bionieorganicznej
Q%‘\c\‘oc”l/v‘k . . . . ] . LE]
Qj U > Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Katedra i Zaktad Mikrobiologii
WD i

(B CENTRUM
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Aparatura badawcza

Chromatografy cieczowe z roznymi
: sposobami detekcji

PlasmaQuant

Spektrometr

emisyjny _
Termowaga lris TG 209 F2




Aparatura badawcza

Chromatografy cieczowe z réznymi
sposobami detekcji

PlasmaQuant
PQ 9000 Elite

Spektrometr
emisyjny
PlasmaQuant® PQ
9000 Elite

Termowaga Iris TG 209 F2



Mozliwos¢ realizacji prac dyplomowych w ramach projektow
wspotfinansowanych przez Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j:

» Badanie migracji zanieczyszczen silnie antropogenicznie
przeksztatconych obszaréw zlewni rzeki Bzury na terenie
wojewodztwa todzkiego

» Badanie zawartosci metali ciezkich w atmosferycznym

pyle zawieszonym na terenie aglomeracji todzkiej

=
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Tematyka prac dyplomowych

Chemia analityczna i srodowiskowa
» Analityka gleb, woéd, atmosfery, roslin i produktéow spozywczych;
» Oznaczanie metali w matrycach biologicznych i farmaceutykach;
» Odpady komunalne i przemystowe — aspekty prawne, analiza sktadu, utylizacja;
» Synteza, struktura i wlasciwosci srodowiskowe nanomateriatow;

» Migracja zanieczyszczen w uktadzie gleba-woda-roslina;

!’1 " > il \\\
v\
EV#“ s ’(

f

drinz. Anna Turek drinz. Jacek Krystek drinz. Elzbieta Skiba  drinz. Adamczyk-Szabela ~ mgrinz. Jakub Kubicki  mgrinz. Kinga Wieczorek
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Dr hab. inz. Tomasz Maniecki prof. P.t.

e Synteza nowych materiatdw ceramicznych o potencjalnym znaczeniu
katalitycznym

e Synteza metanolu z tlenkdw wegla na katalizatorach bimetalicznych

e Utlenianie tlenku wegla tlenem i parg wodng

* Synteza paliw typu biodiesla na drodze transestryfikacji olei roslinnych
e Uwodornienie tlenkow wegla w kierunku pozyskiwania paliw ciektych
e Fotokatalityczne utlenianie zwigzkdw organicznych (CO, metan)

e Fotokatalityczna redukcja tlenkéw wegla

e Hydrokonwersja odpadéw polimerowych do frakcji paliwowych




Dr inz. Mateusz
Zakrzewski

Badania dotyczgce usuwania i/lub
zapobiegania tworzenia depozytu
weglowego w powyzszych
procesach;

Preparatyka oraz badania
wiasciwosci fizykochemicznych

i katalitycznych nosnikowych
katalizatoréw zawierajacych tlenki
metali lub metale szlachetne w
reakcjach: suchego, parowego i
mieszanego reformingu metanu
do produkcji gazu syntezowego;

synteza nanorurek weglowych
metoda osadzania z fazy gazowej
(CVD) wspomagang
ultradzwiekami,
wykorzystywanych do procesu
utleniania tlenku wegla (Il) parg
wodng i/lub tlenem w spektrum
widzialnym lub UV.

Preparatyka oraz badanie
Dr inz. Oleksandr | WISSCIWOSCR
fizykochemicznych i
Shtyka katalitycznych nosnikowych
katalizatoréw;

Fotokatalityczne utlenianie
zwigzkéw organicznych;

Fotoelektrokatalityczna Kataliza wspomagana
redukcja CO,; polem elektrycznym.




*\Wyposazenie Laboratoryjne:

|ChOIE

Reaktor do transestryfikacji oleju
Reaktor wysokoci$nieniowy Reaktor do syntezy nanomateriatow roslinnego
bezgradientowy weglowych

e ..'3“";-»-— R o 4
Chroatograf LC-M . Spektrofotometr FTIR

Reaktor wysokocisnieniowy



Technologia Chemiczna i Ochrona Srodowiska

Tematyka realizowanych prac dyplomowych:

Procesy chemiczne o znaczeniu przemystowym:

« Synteza metanolu

 Produkcja wodoru

« Kraking weglowodorow

« Dopalanie spalin

» Synteza nowych materiatéw o potencjalnym
zastosowaniu przemystowym

« Katalityczne utlenianie zwigzkéw
chloroorganicznych

* Oczyszczanie wody i sciekéw
* Procesy elektro- i fotokatalityczne




&% Elektrochemiai korozja.
Technologia wody i Sciekéw

dr hab. Ewa Chrzescijanska, dr inz. Elzbieta Kusmierek, prof. dr hab. Wojciech Wolf

Tematyka prac dyplomowych

» Elektrochemiczne i fotoelektrokatalityczne utlenianie

zwigzkow organicznych
» Nowe elektrody dla procesow fotoelektrochemicznych
» Korozja metali i stopow
» Ochrona przed korozjg —ekologiczne inhibitory korozji

» Analityka wody i Sciekow
h | » Formy wegla w wodzie

Kontakt: Il pietro, p. 342 lub 329, e-mail: ewa.chrzescijanska@p.lodz.pl, elzbieta.kusmierek@p.lodz.pl



dr inz. Andrzej Zarczynski

» Analizy produktow utleniania w fazie gazowe] modelowych organicznych

zwigzkoéw chloru z udziatem katalizatoréw ziarnistych i monolitycznych,

wystepujgcych w odpadach przemystowych;

analiza ilosci wyprodukowanej energii z wybranych zrdodet
odnawialnych (biogaz, energetyka wiatrowa);

analizy sktadu sorbentow mineralnych, stosowanych technologii
oczyszczania biogazu;

analizy wystepowania powaznych awarii przemystowych;

analizy wod naturalnych i uzdatnionych o znaczeniu technologicznym.



Szczegoty i pytania:
dr hab. inz. Tomasz Maniecki (Il pietro gmachu
Chemii pok. 332)

E-mail: tomasz.maniecki@p.lodz.pl



% Perspektywy

Gdzie nasi studenci w ostatnich latach znalezli prace:

Laboratorium ochrony srodowiska Ekoserwis; Wojewaodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska; Sita Polska sp. z 0.0.;

Przemyst chemiczny PCC Rokita

Cementownia Befchatow

PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna Kopalnia Wegla Brunatnego
Betchatow

Przemyst Farmaceutyczny Polfa S.A.

Kontrola Jakosci Excellence S.A.




<% Co gwarantujemy

4 Pomoc w wyborze tematyki
W pracy magisterskiej

Konsultacje, wsparcie
merytoryczne oraz pomoc
dydaktyczna

Prace w przyjaznym
srodowisku

Dostep do nowoczesnej
aparatury

N\
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