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Drodzy Czytelnicy,

po ponad rocznej przerwie spotykamy sie ponownie na tamach i przy lekturze kolejnego, tym razem 13. numeru Eliksiru. Czas
ptynie szybko i okazato sie, ze juz mamy — Dziesieciolecie Naszego Eliksiru. Pierwszy numer zostat wydany w 2015r., czylinr 13 za
2024 . jest numerem Jubileuszowym. W nowym wydaniu Eliksiru sporo miejsca zajmujq biogramy naszych nauczycieli. Pierwszy
dotyczy prof. dr. hab. inz. Janusza Mariana Rosiaka, cenionego w kraju i za granicq naukowca, dydaktyka oraz autora wyna-
lazkéw ratujgcych zdrowie i Zycie ludzkie, ktory przez 45 lat pracowat na Wydziale Chemicznym Politechniki tédzkiej (Pt), przy
czym od 1990 r. kierowat Zespotem Chemii Radiacyjnej Stosowanej w Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej. Z kolei
nastepne dwa biogramy przedstawiajq osobe i osiggniecia prof. dr. hab. inz. Jerzego Szadowskiego, nauczyciela akademickiego
i specjalisty w wytwarzaniu pigmentow oraz barwnikow, juz w 1953 r. zatrudnionego w éwczesnej Katedrze Technologii Barw-
nikéw Pt i pracujqcego az do emerytury w tej jednostce, ewoluujgcej do Katedry Barwnikdw i Pétoroduktow Pt, obecnie czesci
Instytutu Technologii Polimerow i Barwnikdéw. W czesci naukowej, podobnie jak w poprzednich wydaniach Eliksiru, znalazty sie
artykuty naukowe o bardzo zréznicowanej tematyce, przy czym pierwsze dwa dotyczq badan zwigzanych ze zdrowiem — pierwszy
z diagnozowaniem choroby Parkinsona, a drugi z wtasciwosciami witaminy C. Nastepne sq zwigzane z ochrong srodowiska,
a szczegalnie skutkami powodzi we wrzesniu 2024 r. w Kotlinie Ktodzkiej i pozarem w lipcu 2022 r. w Parku Narodowym Czeska
Szwajcaria u naszych potudniowo-zachodnich sgsiadéw. Kolejne dwie prace dotyczq wystepowania toksycznych zwigzkéw
w srodowisku naturalnym, tj. polichlorowanych bifenyli i glifosatu.

Czesc druga kompleksu Alchemium jest od kilku miesiecy oficjalnie otwarta, a pracownicy juz sie do niego przeniesli ze sprzetem
komputerowym, materiatami dydaktycznymi, ksigzkami, a zwtaszcza aparaturg pomiarowq instalujgc jg w licznych, nowoczesnych

laboratoriach naukowo-badawczych.

Serdecznie zachecamy do lektury niniejszego wydania liczgc, Zze nastepny numer Eliksiru ukaze sie na poczqtku 2026 roku.
Zapraszamy chetnych na jego tamy zaréwno z doniesieniami naukowymi, jak i relacjami z konferencji, wspomnieniami oraz
wynikami pracy kot naukowych chemikow.
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Prof. dr hab. inz. Piotr Ulanski
e-mail: piotr.ulanski@p.lodz.pl

Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika todzka

Profesor dr hab. inz. Janusz Marian Rosiak
(1946 — 2024) wybitny uczony,

wynalazca i dydaktyk

Fot. 1. Prof. dr hab. inz. Janusz Marian Rosiak (1946 — 2024),
archiwum rodziny Pana Profesora

W maju 2024 r. zmart prof. dr hab. inz. Janusz Marian
Rosiak, wybitny naukowiec o Swiatowej renomie, autor
wynalazkdéw ratujacych zdrowie i zycie ludzkie, niezwykle
ceniony przez polskie i miedzynarodowe Srodowisko nauko-
we. Profesor Rosiak przez 45 lat nieprzerwanie pracowat na
Wydziale Chemicznym Politechniki todzkiej, od poczatku
lat 1990’ kierujgc Zespotem Chemii Radiacyjnej Stosowane;j
w Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej.

Jako uczen Profesora, a obecnie kierownik zatozonego
przez Niego Zespotu badawczego, chciatbym natamach na-
szego wydziatowego czasopisma przypomnie¢ Jego sylwetke
i osiggniecia oraz podzielic¢ sie z Czytelnikami kilkoma wspo-
mnieniami o Osobie, ktora dla mnie i dla wielu moich kole-
zanek i kolegow byta mentorem, mistrzem i nauczycielem.
Trudno jest mi pisa¢ w czasie przesztym o Osobie bliskiej,
z ktdra spedzitem ponad 30 lat codziennej wspdlinej pracy,
dzielac troski i radosci, i przezywajac wspaniate naukowe

przygody. Trudno jest tez na kilku stronach opowiedzie¢
o Cztowieku tak niezwyktym.

* * *

Zacznijmy od najwazniejszych faktdw z biografii profe-
sora Rosiaka i wymienienia jego najwazniejszych osiggnie¢
naukowych.

Janusz Rosiak urodzit sie w 1946 roku w todzi. W roku
1964 uzyskat, z pierwszg lokata, mature w Il LO im. T. Ko-
Sciuszki w todzi. Dyplom magistra inzyniera otrzymat w roku
1969 po ukonczeniu studiéw na Wydziale Chemicznym Pt.
Odbyt roczne, asystenckie studia przygotowawcze w Kate-
drze Chemii Fizycznej Wydziatu Chemicznego, a nastepnie
dwa lata pracowat w Wolskich Zaktadach Przemystu Barw-
nikow w Woli Krzysztoporskiej. W roku 1972 podjat prace
w Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej Pt
(w Zespole Chemii Radiacyjnej Polimerdw) i kontynuowat
ja do przejscia na emeryture w roku 2017. Stopien naukowy
doktora uzyskat w 1981 roku, a doktora habilitowanego
w 1992 roku. W roku 1997 Prezydent RP nadat mu tytut
naukowy profesora nauk chemicznych. Od roku 1992 kie-
rowatf Zespotem Chemii Radiacyjnej Stosowanej MITR Pt.
Od roku 2000 w wyniku ogolnopolskiego konkursu ,,Phare”,
kierowat dziatalno$cig naukowg Centrum Doskonatosci , Za-
stosowanie Laseréw i Biomateriatéw w Medycynie”. Odbyt
dtugoterminowe staze naukowe w Hahn-Meitner-Institut
(Berlin Zachodni) oraz w Takasaki Radiation Chemistry
Research Establishment (Japonia).

Jego zainteresowania naukowe koncentrowaty sie wokot
zagadnient chemii radiacyjnej polimerdw, a zwtaszcza wy-
korzystania promieniowania jonizujgcego do wytwarzania
i modyfikacji biomateriatéw. Posiada w swoim dorobku
ponad 150 publikacji w czasopismach o cyrkulacji miedzy-
narodowej (indeks Hirscha 41), wiele rozdziatéw w mo-
nografiach, kilkaset doniesien konferencyjnych, ponad 30
udzielonych patentéw polskich i zagranicznych.

-
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Fot. 2. W pracowni radiolizy impulsowej podczas pobytu stazowego
w Hahn-Meitner-Institut w Berlinie Zachodnim, 1983,
archiwum rodziny Pana Profesora

Profesor Rosiak wnidst bardzo duzy wkfad do wiedzy na
temat oddziatywania promieniowania jonizujgcego z mate-
rig, w tym zwitaszcza z uktadami polimerowymi — od teorii
poprzez badania o charakterze podstawowym do praktycz-
nego opracowania nowych w skali Swiatowe] biomateria-
téw i wdrozenia ich do produkcji przemystowej w Polsce
i w wielu innych krajach. Opracowana przez niego (wspdlnie
z prof. Arthurem Charlesbym i mgr Jerzym Olejniczakiem)
teoria sieciowania radiacyjnego polimerdw i wynikajgce
z niej podstawowe réwnania sg od wielu lat powszechnie
stosowane w tej dziedzinie nauki. Wynikiem prac doswiad-
czalnych Profesora Rosiaka byto poznanie mechanizmow
inicjowanych radiacyjnie reakcji wielu powszechnie stoso-
wanych polimerédw syntetycznych i naturalnych. Prace te
stanowig podstawe obecnej chemii radiacyjnej polimerow
i s szeroko cytowane.

Swiatowe uznanie przyniosty mu prace w dziedzinie bio-
materiatow polimerowych. Opracowana przez niego nowa-
torska technologia wytwarzania opatrunkéw hydrozelowych
zostata opatentowana, m.in. w USA, i zostata wdrozona do
produkcji w wielu krajach. Profesor Rosiak jest tez jednym
z pionierdw nanotechnologii, w tym badan dotyczgcych
nanozeli stanowigcych molekularne klatki, ktdre mogg byé
stosowane np. do kontrolowanego uwalniania lekéw. Jego
artykut z 1998 r. byt drugg na Swiecie publikacja, w ktorej
tytule znalazto sie stowo ,nanozel”.

Do osiggniec aplikacyjnych profesora Rosiaka naleig
opracowane technologie wytwarzania: hydrozelowych sys-
temow do indukcji poroddw, hybrydowej trzustki, preparatu
chitozanowego jako suplementu diety, dozymetru zelowego
do radioterapii, hydrozelowych substytutéw dyskéw krego-
wych, powierzchni termoczutych do hodowli tkankowych
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oraz nanozeli polimerowych (nagroda zespotowa — tddzka
Eureka 2006).

Jego publikacje cytowane byty w literaturze Swiatowe;
dotychczas ponad 5400 razy (wg. bazy Scopus), a do naj-
czesciej cytowanych nalezg prace poswiecone radiacyjne;j
syntezie hydrozeli oraz kinetyce reakcji rodnikowych. W roku
2020 zostat zaliczony do grupy 2% najbardziej twdrczych
pracownikdw naukowych na $wiecie —wedtug bazy danych
»World’s Top 2% Scientists”, opracowanej przez Stanford
University, firme SciTech Strategies oraz wydawnictwo
Elsevier. Wérod etatowych pracownikéw Politechniki tddz-
kiej umieszczonych w tej bazie prof. Rosiak zajmuje drugg

pozycje.

Fot. 3. Z profesor Hélene Langevin-Joliot, fizyczkq, wnuczkq
Marii Skfodowskiej-Curie, Zamek Krolewski w Warszawie, 2011,
archiwum rodziny Pana Profesora

Obok dziatalnosci naukowej i wdrozeniowej profesor
Rosiak byt przez ponad 40 lat nauczycielem akademickim
na Wydziale Chemicznym Politechniki tddzkiej. Byt kierow-
nikiem kilkudziesieciu prac magisterskich. Wypromowat 12
doktorow, z ktérych szesciu zatrudnionych jest obecnie na
stanowiskach profesoréw w kraju i zagranica. Prof. Rosiak
prowadzit rdwniez dziatalnos¢ szkoleniowg i dydaktyczna
dla obcokrajowcow —zaakceptowat prosby 25 stypendystow
Unii Europejskiej (Marie Curie Training Point) i Miedzyna-
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rodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA) i kierowat ich
wielomiesiecznymi stazami naukowymi odbywanymiw jego
Zespole. Prowadzit takze miedzynarodowe warsztaty dla
mtodych naukowcdw organizowane na Politechnice todzkiej
na zlecenie IAEA.

Od roku 1991 dziatat jako ekspert Miedzynarodowe;j
Agencji Energii Atomowej i na jej zlecenie odbyt ponad 30
misji technicznych w wielu krajach $wiata (m.in. w Algierii,
Arabii Saudyjskiej, Biatorusi, Brazylii, Chinach, Egipcie,
Indonezji, Iranie, Kazachstanie, Kubie, Malezji, Sri Lance
i Syrii,) oraz przebywat jako visiting professor w czotowych
zagranicznych o$rodkach naukowych. Kierowat realizacjg 6
projektow Unii Europejskiej w ramach V, VIi VII Programu
Ramowego oraz wieloma projektami wspdtfinansowanymi
przez organizacje miedzynarodowe (UE, IAEA, NATO) oraz
krajowe. Byt konsultantem naukowym wielu firm i instytucji
polskich i zagranicznych.

Wielokrotnie byt zapraszany do wygtaszania referatow
plenarnych na najwazniejszych konferencjach miedzynaro-
dowych w dziedzinie chemiii technologii radiacyjnych. Prze-
wodniczyt Komitetom Organizacyjnym 52 Zjazdu Polskiego
Towarzystwa Chemicznego (£6dz, 2009) oraz 10 Konferencji
Miedzynarodowej ,lonizing Radiation and Polymers” —IRaP
2012. Byt wspdtzatozycielem Fundacji Badan Radiacyjnych,
a od roku 2008 petnit funkcje Przewodniczacego jej Rady.

Fot. 4. Jako przewodniczqcy 52 Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, tddz, 2009, archiwum rodziny Pana Profesora

Profesor Rosiak zostat wyrdzniony medalami honorowy-
mi szeregu instytucji zagranicznych, na rzecz ktérych wyko-
nywat misje techniczne. Rdwniez w kraju jego dziatalnos¢
naukowa zostata nagrodzona m.in. Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski (2013), Ztotym Krzyzem Zastugi
(2000), Medalem Marii Sktodowskiej-Curie (PTCh — 2010)
i Medalem Komisji Edukacji Narodowej (2009). W roku 2017
uzyskat indywidualng Nagrode Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego za Catoksztatt Dorobku.

Fot. 5. Z profesorem Andrzejem Chmielewskim, dyrektorem Instytutu
Chemii i Techniki Jgdrowej (z lewej) i profesorem Alanem Hoffmanem
(University of Washington), liderem badan nad biomateriatami
w USA, podczas otwarcia konferencji lonizing Radiation and Polymers
w Krakowie, 2012, fot. Stawomir Kadtubowski, MITR Pt

Fot. 6. Podczas uroczystosci wreczenia indywidualnej Nagrody
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za Catoksztaft Dorobku,
Warszawa, 2017, archiwum rodziny Pana Profesora

* * *

A teraz kilka mniej formalnych,
osobistych wspomnien

Dobrze pamietam moje pierwsze spotkanie z Profeso-
rem. Bytem studentem drugiego roku i szukatem jakiego$
miejsca, w ktérym mogtbym popracowac w laboratorium,
robic co$ ciekawego poza formalnym curriculum. Pan pro-
fesor Jerzy Gebicki, kierujacy Studenckim Kotem Nauko-
wym, poradzit mi bym poszedt do Janusza Rosiaka; bardzo
zdolnego doktora, ktéry miat wkrétce robi¢ habilitacje.
Poszedtem do Miedzyresortowego Instytutu Techniki Ra-
diacyjnej i zaczatem pytac o gabinet pana doktora Rosiaka.
Powiedziano mi, ze doktor Rosiak jest w piwnicy. Zsze-
dtem tam i zobaczytem cztowieka stojgcego na drabinie,
w fartuchu i w czapce z gazety, ktdry energicznie malowat
] RS
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sufit tegoz pomieszczenia. Tu bedzie nasze laboratorium
— powiedziat. Jak Pan chce, moze Pan przyjs¢ jutro pomdc
w malowaniu. Nasza rozmowa trwata moze 3 minuty, ale
wyszedtem stamtgd z mocnym przeswiadczeniem, ze do-
brze trafitem. No i faktycznie bardzo dobrze trafitem, juz
na ponad 30 lat.

Jakim cztowiekiem, jakim naukowcem byt profesor Ro-
siak? Co go wyrdzniato?

Przede wszystkim byt niestychanie zdolny i pomystowy.
Miat niezwykfa tatwos¢ wymyslania rzeczy nowych, wycho-
dzenia poza utarte schematy. Te jego ceche podkreslato
wiele oséb, ktore go znaty.

Byt cztowiekiem niezwykle pracowitym i wytrwatym.
Idea o$miogodzinnego dnia pracy byta mu zupetnie obca;
nie méwie juz o obecnie modnej zasadzie ,work-life ba-
lance”. Pamietajmy, ze poczatki budowania przez niego
Zespotu to byly czasy trudne. Nie byto dobrej aparatury,
mozliwosci wyjazddw byty ograniczone. O wszystko trzeba
byto walczy¢, poczawszy od farby do pomalowania $cian.
To, ze udato mu sie osiggnad tak wiele, to wypadkowa jego
zdolnosci i niezwyktego zaangazowania. Byt pasjonatem
i zarazat innych t3 pasja.

Pokazywat, ze jak juz wybralismy ten zawdd, to powin-
nismy zajmowac sie tylko waznymi sprawami, wymyslac
rzeczy nowe, oryginalne, przysztoéciowe. Ze nie warto
zajmowac sie jakimi$ przyczynkami do przyczynkow. Ze nie
mozemy mie¢ zadnych kompleksdw, ze to Europa $rodko-
wo-wschodnia, ze to moze gorzej wyposazone laborato-
rium. Nie, my mamy réwnac do najlepszych i pracowaé
z najlepszymi. | Jemu to sie udawato — wspdtpracowat
przez lata z profesorem Arthurem Charlesbym — nieza-
przeczalnie numerem jeden Swiatowej chemii radiacyjne;j
polimerdw, pdzniej wspotpracowat z zespotem profesora
Alana Hattona z M.L.T. = czyli najlepszej politechniki na
Swiecie. Warto zaznaczy, ze to zespot z M.LT. zaprosit
profesora Rosiaka do wspotpracy, bo uznat, ze robi rzeczy
wazne i ciekawe.

Profesor lubit ludzi, lubit dyskutowaé i wspdtpracowac.
Owszem, byt wymagajacym Szefem, ale jednoczesnie byt dla
nas bardzo serdeczny, wspieraf nas, interesowat sie naszymi
sprawami, bywat na naszych $lubach, a bywato, ze bawit
sie z naszymi dzie¢mi. W Zespole, oprdcz kilku osdb stafej
kadry, dziatato wielu doktorantéw, dyplomantéw, wolon-
tariuszy studenckich — bo mtodzi ludzie bardzo chetnie tu
przychodzili — oraz wielu stazystéw z zagranicy. Byto wiec
gwarno, ciekawie i wesofo. Czulismy sie w Zespole u siebie,
jak w domu. Pod wzgledem zawodowym dawat nam bardzo
duzo swobody. Nigdy nie stawiat sie w pozycji nieomylnego
guru. Wrecz przeciwnie, domagat sie, bysmy z nim polemi-
>
-
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zowali - co niekiedy troche frustrowato mtodsze kolezanki
i kolegdw. A on irytowat sie, jak ktos tylko mu potakiwat.
Mowit, ze musimy sie uczy¢ mie¢ wtasne zdanie i tworczo
dyskutowac.

Fot. 7. W laboratorium badan biomateriatow, MITR, Pt, todz, 2017,
fot. Stawomir Kadfubowski, MITR Pt

Fot. 8. W Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej Pt, 2017,
fot. Stawomir Kadfubowski, MITR Pt

Ale jednoczesnie byt cztowiekiem z charakterem. Po-
trafit broni¢ swojego zdania, co niekiedy prowadzito do
spordw, a nawet ktotni. Na poczatku lat dziewieddziesia-
tych na konferencji w Japonii profesor Rosiak poktocit sie
z wybitnym niemieckim chemikiem, profesorem Clemen-
sem von Sonntagiem. Oczywiscie poszto o interpretacje
jakich$ wynikéw. Japorscy gospodarze bardzo sie zafraso-
wali, no bo przyjechato do nich dwu znanych naukowcéw
z zagranicy i sie poktdcili. Wieczorem gospodarze posadzili
ich przy stole, zaopatrzyli w jedzenie i picie, no i obaj pa-
nowie szybko doszli do wniosku, ze nie maja pewnosci,
ktdry z nich ma racje, i ze trzeba by te reakcje wspdinie
dokfadniej pobadac. No i wskutek tej ktétni wspotpraco-
wali potem przez wiele lat i opublikowali wspdlnie osiem
bardzo dobrych artykutdw.



HISTORIA WYDZIAtU CHEMICZNEGO

Naukowe zainteresowania profesora Rosiaka byty za-
wsze oparte na dwu filarach — prowadzit zaréwno badania
podstawowe, jak i te zmierzajace do praktycznych wynalaz-
kow i zastosowan. W obu tych dziedzinach osiggnat bardzo
wiele. W zakresie badan podstawowych jest autorem
uniwersalnych réwnan opisujgcych procesy sieciowania
polimeréw. Zbadat mechanizm przemian radiacyjnych
bardzo wielu polimeréw. Odkryt i opisat nowe reakcje.
Wspotpracowat z wiodgcymi laboratoriami i naukowcami
z Wielkiej Brytanii, Niemiec, Holandii, Standw Zjednoczo-
nych, Kanady i Japonii.

Druga obok nauki jego pasjg byty wynalazki, gtéwnie
dotyczace nowych materiatdw dla medycyny. Byto ich
ponad 20. Najbardziej znanym wynalazkiem profesora
Rosiaka sg opatrunki hydrozelowe do leczenia ran poopa-
rzeniowych. Ten wynalazek zostat opatentowany w skali
miedzynarodowej, a polska firma zaczeta te opatrunki
produkowad i produkuje je z sukcesem do dzis, wilosci kil-
kuset tysiecy sztuk rocznie. Armia amerykanska pdki co nie
uzywa polskich czotgéw ani nie lata polskimi samolotami,
ale zotnierze amerykanskich Marines majg w plecakach
polskie opatrunki hydrozelowe — te wynalezione przez
profesora Rosiaka.

Opatrunki mozna kupi¢ w aptekach. Obliczylismy, ze ten
wynalazek profesora Rosiaka ratuje zdrowie, a czasem i zy-
cie, co najmniej pietnastu tysiecy oséb rocznie. Naprawde
niewielu naukowcow i wynalazcéw moze sie pochwali¢
takim osiggnieciem.

Fot. 9. Ze wspodtpracownikami w laboratorium MITR Pt
— testowanie opatrunkdw hydrozelowych, tddz, 2016,
fot. archiwum MITR Pt

Na poczatku lat 1990 profesor Rosiak byt juz znany
i uznany w miedzynarodowym Srodowisku chemikow
i technologdw radiacyjnych. Mégtby po prostu kontynuowac
kariere badacza i wynalazcy, niejako nie wychodzac ze swo-

jej strefy komfortu. Ale wéwczas do Profesora zwrdcita sie
Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej, to jest agenda
ONZ zajmujaca sie pokojowymi zastosowaniami atomistyki,
z prosbg aby wigczyt sie w jej dziatania. Chodzito o pomoc
krajom, ktdre dopiero zaczety prace w tej dziedzinie, a nie
miaty wyksztatconych kadr, zorganizowanych laboratoridw
czy rozwinietego przemystu. Jako ekspert Agencji, profesor
Rosiak zaczat wyjezdza¢ do wielu krajéw, gtéwnie Azji, na
tak zwane misje techniczne. Odbyt ich ponad 30, w 13 kra-
jach. Mimo, ze byfa to ciezka praca, czesto w uciazliwych
warunkach, dawata Profesorowi wiele satysfakcji. Lubit
pracowac z ludzmi, lubit uczy¢, pomagac. Przekonywat ich,
ze dadzg rade. Wsrdd tych spotecznosci, ktorym pomagat,
zyskat wielki szacunek i uznanie. ZdoIlnych mfodych ludzi
z tych krajow zapraszat do nas do Instytutu na staze, tak,
by mogli tam potem na miejscu kierowa¢ pracami badaw-
czymi i wykorzystywac techniki radiacyjne do tworzenia
produktow i technologii faktycznie potrzebnych w danym
kraju. Dlatego dzis w wiekszosci osrodkéw radiacyjnych
w Azji potudniowo-wschodniej, ale i w Ameryce tacinskiej
i na Bliskim Wschodzie, mamy przyjaciot, czesto lideréw
tych osrodkow, ktorzy sg bytymi uczniami lub stazystami
profesora Rosiaka.

Czesto mowimy o kims, ze byt znany na catym $wiecie.
I zwykle myslimy, ze to jest taka figura retoryczna, ze to jest
pewna przesada. Czy na pewno? Péznym wieczorem tego
smutnego dnia, kiedy dowiedzielismy sie o Jego odejsciu,
usiadtem przy komputerze i zaczgtem rozsyta¢ wiadomosci.
Trwato to dtugo, bo odtwarzatam liste Jego przyjaciot, szu-
katem adreséw. | wtedy zaczety przychodzi¢ odpowiedzi,
nie z Europy, bo tu juz byta noc, ale ze Standw, z Kanady,
z Brazylii i Argentyny, bo tam jeszcze trwat wieczor. Nieba-
wem zaczety naptywa¢ wiadomosci z Azji — Japonii, Filipin,
Malezji, Chin, potem z Indii, bo tam juz zrobit sie poranek.
No i rankiem naszego czasu przyszty maile od polskich i eu-
ropejskich przyjaciét Profesora. Listy niebanalne, szczere,
wzruszajace. Faktycznie z cafego $Swiata.

Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej, 15 lat po
tym, kiedy profesor Rosiak zaczat dla niej pracowac, dostata
pokojowa nagrode Nobla za rozwijanie i promowanie po-
kojowych zastosowan energii jagdrowej. Dla Agencji pracuje
oczywiscie wielu ludzi, ale w Zespole lubimy myslec¢ o tym
tak, ze w jakies mierze profesor Rosiak sie do tego Nobla
przyczynit.

Przyczynit sie na pewno réwniez do budowania pozy-
tywnego obrazu Polski i polskiej nauki. Naprawde, trudno
o lepszego ambasadora. Dzi$, gdy moim kolezankom i kole-
gom przychodzi reprezentowac nasz kraj na réznych miedzy-
narodowych zawodowych forach, stoi przed nami tabliczka

-
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Fot. 10. Przy pracy jako ekspert Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej, IAEA, Wieden, 2007,
archiwum rodziny Pana Profesora

z napisem Poland, jeste$my tam chetnie zapraszani, nasze
zdanie sie liczy, to wiemy, komu to uznanie zawdzieczamy.

Za swoje osiggniecia Profesor otrzymat wiele nagrod. Byt
nominowany do najwazniejszej nagrody w dziedzinie tech-
nologii radiacyjnych — International Irradiation Association
Award - to tak, jakby aktor czy rezyser byt nominowany
do Oskara. Kiedy organizatorzy najwazniejszej cyklicznej
konferencji w naszej dziedzinie — IRaP — dowiedzieli sie
0 przejsciu Profesora na emeryture, postanowili zorgani-
zowac z tej okazji specjalng sesje. Bylismy na tej sesji, we
Francji, gdzie sto kilkadziesigt osob gratulowato mu jego
osiggniec. To byt jedyny przypadek takiej specjalnej sesji
w dtugiej historii tych konferencji.

Kilka dni po Jego odejsciu otrzymatem wiadomos¢ od
organizatordw kolejnej konferencji IRaP, ktéra miata sie

’

Fot. 11. Podczas specjalnej sesji dla uhonorowania osiggnie¢
naukowych profesora Rosiaka z okazji jego 70. urodzin
i przejscia na emeryture, konferencja lonizing Radiation
and Polymers, Francja, 2016, strona konferencji, https://irap2016.
sciencesconf.org/resource/gallery/id/26.htmli#7
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odbyc jesienig 2024 r. w Brazylii. Wiadomos¢ krétka: ,,Zmie-
niamy program. Jako pierwsza bedzie sesja in memoriam
poswiecona pamieci profesora Rosiaka.”

Pomnikdw pan profesor Rosiak nie potrzebuje. Wnidst
trwaty i wazny wktad do nauki, opracowat wynalazki, kto-
re ratuja zdrowie i zycie, i beda je ratowac w przysztosci.
Zapracowat na wdziecznos¢ i pamie¢ wielu oséb w Polsce
i za granicq — to wiecej niz pomnik.

Na koniec dwa krdtkie cytaty z wiadomosci, ktore nade-
stali jego przyjaciele:

LJakas era sie konczy. Janusza bede pamietac z Jego
wspaniatym poczuciem humoru, bystrym spojrzeniem
i usmiechem w oczach. Wiele oséb bedzie go miato w pa-
mieci na dfugo. Niby kazdy z nas jest niepowtarzalny, ale
On jakos bardziej ...”

SWszyscy mielismy wielki respekt i uznanie dla Jego na-
ukowego dorobku i osiggniec. Dobrze, ze miat nastepcéw
czyli Was. Teraz niesiecie pamiec o nim i odpowiedzialnosc.”

Fot. 12. Prof. dr hab. inz. Janusz Marian Rosiak (1946 — 2024)
podczas obrad jednej z licznych konferencji,
fot. Stawomir Kadfubowski, MITR Pt

Faktycznie, jako cztonkowie stworzonego przez Niego
Zespotu, staramy sie kontynuowac Jego dzieto, pamietajac
o Profesorze jako o naszym mistrzu i przyjacielu. Pamiec¢
o Nim bedzie nam zawsze towarzyszyta w naszych dziata-
niach jako wzoér do nasladowania i zrodto inspiracji.
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Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow, Wydziat Chemiczny, Politechnika todzka

Prof. dr hab. inz. Jerzy Szadowski
— wspottworca polskiej szkoty
chemii barwnikow (1930 — 2024)

Profesor Jerzy Szadowski urodzit sie 17 marca 1930
roku w Wilnie w rodzinie lekarzy [1]. Z natury obdarzony
zdolnosciami jezykowymi, w czasach szkolnych z entuzja-
zmem matolata oddawat sie, wraz z kumplami, dowcipom
jezykowym, na lekcjach i poza nimi [1].

W 1945 roku z rodzicami i siostrg przybyt do todzi, ktorg
nastepnie jako nastolatek poznawat jezdzgc tramwajami od
krancowki do krancowki [1]. Po ukonczeniu w 1948 roku
[ LO im. M. Kopernika w todzi rozpoczat studia na Wydziale
Przemystu Rolnego Wyzszej Szkoty Gospodarstwa Wiejskie-
gow todzi. W 1949 roku przenidst sie na Wydziat Chemiczny
Politechniki tddzkiej, gdzie uzyskat najpierw dyplom inzynie-
ra-chemika z zakresu technologii papieru i celulozy (1952r.),
a nastepnie magistra inzyniera specjalizujgc sie w zakresie
technologii barwnikow (1954 r.). W marcu 1953 rozpoczat
prace w Katedrze Technologii Barwnikow Pt, kierowanej
przez profesora Wincentego Wojtkiewicza. Cate pdzniejsze
zycie zawodowe i naukowe poswiecit szeroko rozumiane;j
chemii i technologii barwnikow, pracujagc w Instytucie
Barwnikow Pt, kolejno na stanowiskach asystenta, adiunkta,
docenta i profesora. W 1960 roku za rozprawe ,,0 niektorych
pochodnych 1-naftyloaminy i ich kwasach sulfonowych”,
wykonang pod kierunkiem prof. dr W. Wojtkiewicza uzyskat
stopien doktora nauk technicznych. Znajomos¢ jezykow
(biegle moéwit po rosyjsku i niemiecku [1]) pozwolita mu
na odbycie licznych stazy naukowych w Rosji, Czecho-
stowacji i Niemczech [2]. W roku 1970 zostat powotany
na stanowisko docenta, a w roku 1981 otrzymat stopien
naukowy doktora habilitowanego za rozprawe ,Zaleznos¢
miedzy budowg a wtasciwosciami fizycznymii aplikacyjnymi
barwnikéw oraz pigmentdw pochodnych ftalimidu”, W roku
1990 zostat powotany na stanowisko profesora, rok pozniej
uzyskat tytut profesora nadzwyczajnego, a w roku 1997
zostat mianowany na stanowisko profesora zwyczajnego.

Prowadzone pod kierunkiem prof. Szadowskiego prace
miaty charakter utylitarny i polegaty na opracowaniu tech-
nologii wytwarzania nowych pigmentdw oraz barwnikow

Prof. dr hab. inz. Jerzy Szadowski,
fot. ze zbiorow Rodziny Szadowskich

pochodnych kwaséw orto —i peridikarboksylowych, w tym
barwnikow bezposrednich, zawiesinowych oraz reaktyw-
nych, optymalizacji warunkdw ich syntezy, a przede wszyst-
kim wyjasnienia zaleznosci pomiedzy budowg a wtasciwo-
$ciami barwnikéw. Prace zespotu profesora J. Szadowskiego
dotyczyty rowniez poszukiwania nowych barwnikéw do
rownoczesnego zabarwiania widkien naturalnych i synte-
tycznych oraz zastgpienia szkodliwej benzydyny w produkgji
barwnikdw bezposrednich. Ponadto we wspdtpracy zinnymi
placowkami badawczymi pracowat nad syntezg barwnikow
nadajgcym wtoknom przewodnictwo elektryczne oraz spe-
cjalnych barwnikdw wykorzystywanych w defektoskopii.
Dzieki prezentacji wynikdw swoich badan obejmujacych
ponad 200 pozycji (w tym 64 publikacje i 12 patentdw)
w pismiennictwie fachowym i na konferencjach naukowych
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profesor Szadowski nawigzat liczne kontakty z uczelniami
i placéwkami badawczymi w kraju i zagranicg [2].

Profesor Szadowski wypromowat czterech doktordw,
recenzowat szereg prac doktorskich i habilitacyjnych.
Opiniowat takze liczne wnioski o przyznanie specjalizacji
zawodowej technologom z przemystu i jego zaplecza ba-
dawczego. Profesor Szadowski petnit kilkakrotnie funkcje
przewodniczacego lub cztonka wielu komisji wydziatowych
i uczelnianych. W latach 1972-79 1 1991-1998 byt zastepcy
dyrektora Instytutu Barwnikéw Pt, a w latach 1981-1987
byt prodziekanem Wydziatu Chemicznego [2].

Poza macierzystg uczelnig dziatat w wielu instytucjach
i organizacjach. Byt aktywnym cztonkiem Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego, prezesem Stowarzyszenia Polskich
Chemikéw Kolorystéw, cztonkiem komitetu redakcyjnego
czasopisma ,Barwniki, srodki pomocnicze”, uczestniczyt
w pracach rad naukowych Instytutu Barwnikéw i Produktow
Organicznych w Zgierzu oraz Instytutu Wtdkiennictwa w to-

Krzysztof Wojciechowski
e-mail: krzysztof.wojciechowski.1@p.lodz.pl
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dzi bedac ich cztonkiem lub przewodniczagcym. Nadano mu
liczne odznaczenia. W roku 2000 przeszedt na emeryture,
zachowujac kontakty z macierzystym Instytutem. Za dzia-
talno$¢ na rzecz polskich kolorystéw w roku 2003 nadano
mu tytut Honorowego Prezesa Stowarzyszenia Polskich
Chemikéw Kolorystow, otrzymat takze nadawany przez to
stowarzyszenie Honorowy Medal imienia Prof. Nekanda
Trepki [2].

15 maja 2024 roku pozegnaliémy w ostatniej drodze
nestora polskiej szkoty chemii barwnikéw w Politechnice
tddzkiej, osobe ceniong i lubiang przez wspétpracownikow
i studentdw. Wspomnienia zwigzane z profesorem Szadow-
skim pozostang z nami na zawsze.

Artykut napisany z wykorzystaniem materiatéw:

[1] Latecka E., 2024, Profesor Jerzy Szadowski (1930-2024),
Informator Chemika Kolorysty, 43, 9-10.

[2] Inf. Redakji, 2019, Profesor Jerzy Szadowski koriczy 90 lat,
Informator Chemika Kolorysty, 34, 9-11. )

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, Politechnika tédzka

Prof. dr hab. inz. Jerzy Szadowski,
nauczyciel i wychowawca

Nasze drogi zawodowe zeszty sie w 1971 roku, w ktérym
to roku zostatem zatrudniony na stanowisku asystenta
w Katedrze Barwnikow i Potproduktow Politechniki todzkiej.
Trafitem do zespotu Profesora Jerzego Szadowskiego, co jed-
noczes$nie ukierunkowato moje zainteresowania badawcze.
Do 2000 roku, w ktérym Profesor przeszedt na emeryture,
bylismy wspotautorami, takze zinnymi wspétpracownikami,
20 oryginalnych prac badawczych i 16 komunikatéw na
konferencjach polskich i zagranicznych.

Sq to suche fakty, ktore nic nie mowig, lub méwig niewie-
le, o Profesorze jako nauczycielu i wychowawcy. Wprowadzit
on moich kolegéw i mnie w $wiat nauki, pokazat jej jasne
i ciemne strony, ukierunkowat zainteresowania zawodo-
we. Jego wiedza niejednokrotnie pozwalata nam oming¢
i rozwigzac problemy, proste czasami, zwigzane z syntezg
zwigzkow, bedacych obiektami naszych badan. Byty to czasy,
gdy dostep do literatury fachowej nie byt fatwy i prosty jak
obecnie w epoce komputerdw i informacji podawanych
w formie zapisu cyfrowego. Dzieki temu praca obecnie
pozwala omija¢ wiele ,niespodzianek” i moze stawac sie
bardziej efektywna.
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Wspotpraca nasza byta bardzo intensywna do roku
1978, w ktérym to roku obronitem swoja prace doktorska,
ktorej promotorem byt Profesor. Od tego momentu, stat
sie raczej recenzentem mojej pracy i badan, na wiasne
zresztg zyczenie. Uwazat, ze po doktoracie statem sie na
tyle samodzielnym naukowcem, ze mogtem i powinienem
prowadzi¢ badania na swdj wtasny rachunek i rozwigzywaé
problemy, ktére mnie interesowaty, a byty to zagadnienia
zwigzane z teorig budowy czgsteczek majace niewiele
wspolnego z praktyka syntezy organicznej. Nigdy jednak
Profesor nie przestat interesowac sie moja dziatalnoscia,
tym razem wystepujac w roli zyczliwego recenzenta i do-
radcy. Miato to dla mnie duze znaczenie, gdyz jego uwagi
pozwalaty mi spojrze¢ na efekty swojej pracy przez pryzmat
odbiorcy, niekoniecznie znajgcego gruntownie dang tema-
tyke. Pozwalato to ukierunkowac interpretacje wynikéw
badan i np. ich dalszy kierunek. Stawiato to przede mna
dodatkowe wyzwanie, aby opisy efektdw pracy byty czytel-
ne réwniez dla tych, ktdrzy z tematykg moich badan nigdy
nie mieli do czynienia. W pdzniejszym zyciu zawodowym,
wielokrotnie korzystatem z szeregu uwag, ktore wtedy
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ustyszatem w formie zyczliwego komentarza. Nasze drogi
zawodowe rozeszty sie w 2000 roku, kiedy Profesor odszedt
na emeryture, 3 lata pdiniej ja przeszedtem do pracy do
Instytutu Inzynierii Srodowiska — jednostki organizacyjnej
Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Lodzkiej (WBAIIS PL).

Nigdy jednak nasze wzajemne kontakty nie ustaty. Wie-
lokrotnie kontaktowalismy sie telefonicznie, kilkakrotnie
spotkalismy sie osobiscie. Zawsze Profesor interesowat sie
tym co robitem, réwniez losami i dziatalnoscig ludzi, z kto-
rymi miat kontakt w swoim zyciu zawodowym. Do korca
swoich dni wspominat nasze i ich dziatania.

To jest to wszystko, o czym juz teraz moge wspominac
tylko w czasie przesztym. Niestety juz nie ustysze jego gtosu
w stuchawce telefonicznej. Pozostaja mi tylko wspomnienia
o cudownym cztowieku i nauczycielu, dzieki ktéremu mo-
gtem realizowac sie zawodowo, wybierajgc rowniez swojg
droge zyciowa. Pozostato mi rdwniez wspdlne zdjecie, na
ktérym jestesmy, zrobione w 1994 roku. Jedno z nielicznych,
jeslinie jedyne, ktdre chociazby na krdtko pozwala powrdcié
do wspdlnie spedzonych chwil.

| mdgtbym jeszcze powiedzie¢, na bazie swoich do-
Swiadczen zawodowych to, ze jezeli miatbym komukolwiek
cokolwiek zyczy¢ dobrego w zyciu, to aby miat takiego szefa

Profesor J. Szadowski z zespotem w 1994 .
(od lewej stojg M. Kochanek, K. Wojciechowski, M. Bil,

Z. Niewiadomski, siedzi: J. Szadowski), ' _ o o= e
fot. ze zbioru K. Wojciechowskiego i przetozonego jakiego ja miatem szczescie miec. o
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Klaudia Jezyna, Paulina Gatarek
e-mail: 243070@edu.p.lodz.pl; paulina.gatarek@p.lodz.pl
Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika tddzka

Zastosowanie technik chromatograficznych
do oznaczania krétkotancuchowych
kwasow ttuszczowych jako potencjalnych
biomarkerow w chorobie Parkinsona

Wprowadzenie czarnej oraz niedoborem dopaminy w prazkowiu [1]. Jest

Choroba Parkinsona (ang. Parkinson’s disease, PD) jest  to postepujaca, przewlekta i na chwile obecng nieuleczalna
drugim najczestszym zaburzeniem neurodegeneracyjnym  choroba zwyrodnieniowa osrodkowego uktadu nerwowe-
objawiajgcym sie zwyrodnieniem struktur mézgu polega-  go. Charakteryzuje sie przede wszystkim uposledzeniem
jacym na zaniku komdrek dopaminergicznych w istocie  sprawnosci ruchowej, ogélnym spowolnieniem oraz wy-
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stepowaniem drzenia spoczynkowego. W badaniach pa-
tomorfologicznych wewnatrz neurondw wykrywa sie tzw.
ciata Lewy’ego, ktdrych kluczowym sktadnikiem jest biatko
a-synukleina [2]. Wczesna diagnostyka tej choroby pozosta-
je nadal problematyczna. Pomimo postepdw w diagnostyce
i leczeniu, wczesne wykrycie choroby pozostaje wyzwaniem.

PD taczy sie z zaburzeniami metabolicznymi, stresem
oksydacyjnym oraz nieprawidtowym funkcjonowaniem
neuroprzekaznikdw, takich jak dopamina, serotonina czy
kwas gamma-aminomastowy. Mechanizm powstawania tej
choroby nie jest jeszcze w petni poznany, a diagnoza oparta
wylfgcznie na obserwacji klinicznej okazuje sie niewystarcza-
jaca. Obecnie choroba ta pozostaje nieuleczalna, stopniowo
prowadzac do catkowite]j utraty sprawnosci, inwalidztwa,
a ostatecznie do Smierci. Przyczyny zmian zwyrodnienio-
wych nie zostaty jeszcze w petni okreslone, jednak wiadomo,
ze istotna role odgrywaja zardwno czynniki genetyczne, jak
i Srodowiskowe, w tym dziatanie wolnych rodnikéw oraz
stres oksydacyjny [3].

W ostatnich latach coraz wiekszg uwage zwraca sie na po-
szukiwanie biomarkerdw, ktore mogtyby pomdc w szybszej
i doktadniejszej diagnozie, czy tez prognozowaniu przebie-
gu choroby. Jednym z obiecujgcych kierunkéw badan jest
analiza krotkotancuchowych kwaséw ttuszczowych (ang.
short chain fatty acids, SCFAs), ktore odgrywajg istotng role
w metabolizmie i homeostazie organizmu. Techniki chroma-
tograficzne, takie jak chromatografia gazowa (ang. gas chro-
matography, GC) i cieczowa (ang. liquid chromatography,
LC), stajq sie kluczowymi narzedziami w oznaczaniu SCFAs
jako potencjalnych biomarkeréw w chorobie Parkinsona.

W prezentowanym artykule skupiono sie przede wszyst-
kim na przegladzie literaturowym dotyczacym technik
chromatograficznych, ktére obecnie sg bardzo czesto stoso-
wane w poszukiwaniu nowych, potencjalnych biomarkerow
réznych chorob i zaburzen, w tym choroby Parkinsona.

Krétkotanncuchowe kwasy ttuszczowe jako
potencjale biomarkery w chorobie Parkinsona
Krdtkotancuchowe kwasy ttuszczowe jako produkty
metabolizmu mikrobioty jelitowe] zyskuja coraz wieksze
znaczenie jako potencjalne biomarkery w PD. SCFAs powsta-
ja w wyniku beztlenowej fermentacji bakteryjnej btonnika
i skrobi opornej. W jelicie grubym zdrowego cztowieka ich
dzienna produkcja wynosi 300-400 mmol. Ich stezenie
w Swietle jelita miesci sie w zakresie 60-150 mmol/kg,
a proporcje poszczegdlnych kwaséw to: octan — 60%, pro-
pionian — 25%, maslan — 15%. SCFAs odgrywaja kluczowa
role w regulacji pH jelit, wspomagajg wchtanianie wapnia,
zelaza i magnezu oraz korzystnie wptywaja na metabolizm
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glukozy i biatek w watrobie. Sg réwniez niezbedne dla
prawidtowej struktury, integralnosci i funkcjonowania
jelit. Wspierajac rozwdj korzystnej mikroflory, ograniczajg
wzrost patogendw, takich jak Escherichia coli, Campylo-
bacter czy Salmonella, konkurujgcych o miejsce kolonizacji
[12]. Krétkotaricuchowe kwasy ttuszczowe, takie jak kwas
octowy, propionowy i mastowy sg produktami fermentaciji
bakteryjnej w jelitach. Coraz wiecej dowoddw sugeruje, ze
zaburzenia w sktadzie mikrobiomu jelitowego oraz zmiany
w poziomie SCFAs mogg by¢ zwigzane z patogeneza choroby
Parkinsona. Mikrobiota jelitowa oddziatuje z mézgiem po-
przez produkowane przez nig metabolity bakteryjne, ktére
nastepnie dostaja sie do organizmu gospodarza przez 0§ mo-
zgowo-jelitowa. Liczne badania wykazaty, ze pacjenci z PD
czesto majg zmieniony profil SCFAs w poréwnaniu z osobami
zdrowymi, co moze odzwierciedlaé dysbioze jelitowa oraz
zaburzenia metaboliczne [13-15], jak rowniez taczyé sie ze
stanami zapalnymi charakterystycznymi dla tej choroby.
Ponadto, SCFAs mogg wptywac na funkcje neurologiczne
poprzez modulacje stanu zapalnego, bariery krew-mozg
oraz synteze neuroprzekaznikow [16, 17]. SCFAs mogg by¢
nie tylko markerami PD umozliwiajgcymi odréznienie osob
chorych od o0sdb z grupy kontrolnej, czy tez 0séb z innymi
chorobami neurodegeneracyjnymi, ale takze, wedtug naj-
nowszych badan mogg wigzac sie ze stopniem nasilenia
choroby. Niezwykle waznym odkryciem okazafo sie to, ze
poziomy stezen tych kwaséw w kale zmniejszajg sie wraz
z postepem choroby. Jednocze$nie w osoczu zaobserwo-
wano podwyzszony poziom stezenia kwasu propionowego.
W obu tych przypadkach u chorych obserwowano nasilenie
objawdw motorycznych [18]. Kolejne badanie przepro-
wadzone na osobach cierpigcych na chorobe Parkinsona
wskazywafo zmniejszone stezenia SCFAs w probkach katu
w poréwnaniu do osdb z grupy kontrolnej, co moze suge-
rowac na wystepowanie zmian w uktadzie nerwowym jelit
i przyczyniac sie do zaburzen zotgdkowo-jelitowych objawia-
jacych sie zmiang motoryki przewodu pokarmowego w PD
[13]. Badania zwigzane takze z zaburzeniami motoryki prze-
wodu pokarmowego, doktadniej z zaparciami, wigzaty sie
z obnizonymi stezeniami kwasu octowego, izomastowego
i izowalerianowego w kale oraz podwyzszonymi stezeniami
kwasu octowego i propionowego w 0soczu u pacjentow
2 PD [19]. Kwas propionowy zostat zidentyfikowany jako po-
tencjalny biomarker powiazany z objawami motorycznymi
w chorobie Parkinsona. Badania wykazaty, ze jego stezenie
w surowicy pacjentow z PD byto nizsze niz u 0séb z grupy
kontrolnej i wykazywato korelacje zaréwno z objawami
ruchowymi, jak i funkcjami poznawczymi [20]. Podobna
zalezno$¢ wykazano w badaniu dotyczgcym oznaczania
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SCFAs w osoczu o0séb z PD. Wskazano, ze stezenie kwasu
propionowego byto ujemnie skorelowane ze stopniem za-
awansowania choroby [21]. Dlatego tez kwas propionowy
moze petni¢ funkcje biomarkera zaawansowania choroby
Parkinsona, poniewaz jego zaburzone stezenie u pacjentow
koreluje zaréwno z nasileniem objawdw motorycznych, jak
i pogorszeniem funkcji poznawczych. Sugeruije to, ze poziom
tego kwasu moze odzwierciedlac stopien progresji choroby.
W przypadku diagnostyki tej choroby niezbedne jest stoso-
wanie odpowiednio czutych i selektywnych technik, dlatego
wtasnie wsrdd nich techniki sprzezone z chromatografig
gazowg i cieczowg sg obiecujgcym narzedziem diagnozo-
wania, zaréwno na wczesnym etapie, jak i monitorowania
postepdw choroby.

Techniki chromatograficzne stosowane
do oznaczania SCFAs w kontekscie
choroby Parkinsona

Analiza ptyndw ustrojowych, zwtaszcza moczu i krwi
(osocze, surowica) moze dostarczy¢ cennych informacji,
pomagaijac w identyfikacji specyficznych markeréw choro-
bowych, monitorowaniu przebiegu choroby oraz doborze
skutecznej i spersonalizowanej terapii. Zaréwno obecnos¢,
jak i brak niektérych metabolitéw w ptynach ustrojowych
mogag stanowic istotne wskazniki stanu zdrowia pacjenta.
W diagnostyce medycznej coraz wieksza popularnos¢ zysku-
ja techniki chromatograficzne, ktére znajdujg zastosowanie
nie tylko w wykrywaniu choréb, ale takze w ich profilakty-
ce. Mimo, ze wykorzystanie technik chromatograficznych
w analizach biomedycznych to stosunkowo nowy obszar
chemii analitycznej, daje on zupetnie nowe perspektywy
diagnostyczne. Do jego najwiekszych zalet nalezg niezwykta
czuto$é, precyzja oraz wysoka powtarzalnosé uzyskiwanych
wynikdw. Jednak metody te majg rdwniez swoje ogranicze-
nia —wymagaja kosztownego sprzetu oraz zaawansowanej
wiedzy i umiejetnosci operatordw, co sprawia, ze nie s3
powszechnie stosowane w rutynowe] diagnostyce labo-
ratoryjnej [4, 5]. Do analiz metabolomiczych oznaczania
SCFAs wykorzystywane sg techniki tgczone, takie jak chro-
matografia gazowa sprzezona ze spektrometrig mas (ang.
gas chromatography-mass spectrometry, GC-MS) oraz
chromatografia cieczowa sprzezona ze spektrometrig mas
(ang. liquid chromatography-mass spectrometry, LC-MS)
w réznych wariantach i konfiguracjach. Mozliwe sg sprze-
zenia z tandemowg spektrometrig mas, takie jak chroma-
tografia gazowa (ang. gas chromatography-tandem mass
spectrometry, GC-MS/MS) czy chromatografia cieczowa
(ang. liquid chromatography-tandem mass spectrometry,
LC-MS/MS). Zastosowanie w tych badaniach znalazty takze

potaczenia wysokosprawnej chromatografii cieczowej (ang.
high-pressure liquid chromatography, HPLC) z réznymi ro-
dzajami detekcji, takimi jak detekcja spektrofotometryczna
(ang. UV-Vis detection) czy detekcja diodowa (ang. diode
array detectors, DAD). Pozwalajg one na precyzyjne ozna-
czanie SCFAs w ptynach ustrojowych. Najczesciej stosowane
techniki chromatograficzne do oznaczania SCFAs w ptynach
ustrojowych zostaty przedstawione na rys. 1.
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Rys. 1. Techniki chromatograficzne najczesciej wykorzystywane do
oznaczania SCFAs w ptynach ustrojowych, oprac. K. Jezyna

Techniki chromatograficzne, pomimo swojej wysokiej
precyzji i czutosci, wymagaja kosztownego sprzetu oraz
specjalistycznej wiedzy w zakresie prawidtowej obstugi.
Dodatkowo czasochtonny proces przygotowania probek
oraz koniecznos¢ stosowania czystych rozpuszczalnikow
mogg ograniczac ich zastosowanie w rutynowe] diagnosty-
ce. W tabeli 1 zostaty poréwnane wady i zalety najczesciej
stosowanych technik chromatograficznych (tabela 1).

W tabeli 2 zostaty zestawione badania pod kgtem
oznaczania SCFAs w réznych ptynach ustrojowych z wy-
korzystaniem technik chromatograficznych, podkreslajac
sposob odpowiedniego przygotowania probki do analizy
oraz wyznaczone parametry walidacji opisywanych metod.

Podsumowanie

Choroba Parkinsona jest chorobg przewlekta i nie-
uleczalng, prowadzgcg do stopniowej utraty sprawnosci
ruchowej, spowolnienia oraz drzenia spoczynkowego.
Woczesna diagnostyka pozostaje wyzwaniem, a obecne
metody oparte jedynie na obserwacji klinicznej objawow
sg niewystarczajgce. W ostatnich latach coraz wieksza
uwage zwraca sie na poszukiwanie biomarkerdw, ktore
mogtyby pomdc w szybszej i bardziej precyzyjnej diagnozie
oraz prognozowaniu i monitorowaniu przebiegu choroby.
Jednym z obiecujacych kierunkow badan jest analiza SCFAs,
ktdre odgrywajg istotng role w prawidtowym metabolizmie
i utrzymywaniu homeostazy organizmu.
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Tabela 1. Wady i zalety najczesciej stosowanych technik chromatograficznych [6]

-
-

e

Technika Wady Zalety
— brak rozréznienia pomiedzy — szeroki zakres liniowosci,
podobnymi zwigzkami, — wysoka doktadnosé,
GC-FID — brak informacji o strukturze zwigzku | — niski koszt aparatury i analiz,
w kontekscie analizy jako$ciowej, — wykrywanie zwigzkéw organicznych
— konieczno$¢ stosowania wzorcéw w szerokim zakresie stezen
—zwiekszona czutos¢ oraz
— dtugotrwate i wieloetapowe selektywnosé,
przygotowanie probki, — jednoznaczna identyfikacja
GC-MS — konieczne przygotowanie prébki, do analitu, poznanie struktury i masy
uzyskania lotnych zwigzkéw (proces czgsteczkowej zwigzku,
derywatyzacji) — bogaty dostep do bibliotek widm
mas, tatwa identyfikacja analitow
— wysoki koszt aparatury, —zwiekszona czutos¢ niz w GC-MS,
GCxGC-MS — wymagania techniczne (uktad dwdéch | —identyfikacja wiekszej liczby
kolumn chromatograficznych) zwigzkow
— wysoki koszt aparatury, — krétki czas analizy,
LC-MS — nizszy odzysk w przypadku réznych — przygotowanie prébki bez utraty
probek biologicznych rozdzielczosci
— nizsza selektywnos¢ i czutosé,
LC-UV/Vis w stosunku do LC-MS - st(?su.nkowo prc?sta metoda,
— kroétki czas analizy
— koniecznos¢ stosowania wzorcéw
— wysoki koszt aparatury, — krétki czas analizy,
— koniecznos$¢ stosowania — wysoka powtarzalnosé,
LC-MS/MS
rozpuszczalnikdow o wysokiej odtwarzalnos¢ oraz odzysk,
czystosci — niska granica oznaczalnosci

Najnowsze badania wskazujg, ze pacjenci z PD majg
zmieniony profil SCFAs w poréwnaniu do osdb zdrowych, co
moze by¢ zwigzane z dyshioza jelitowg oraz procesami neu-
rodegeneracyjnymi. Ze wszystkich oznaczanych SCFAs na
szczegdlng uwage zastuguje kwas propionowy, ktéry moze
stanowic obiecujgcy biomarker w chorobie Parkinsona. Ich
zmieniony poziom u pacjentéw z PD moze odzwierciedla¢
dysbioze jelitowg, zaburzenia metaboliczne oraz stan zapal-
ny. Nizsze poziomy stezer kwasu propionowego w ptynach
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ustrojowych koreluja zaréwno z objawami motorycznymi,
jak i funkcjami poznawczymi. Moze to wskazywac na jego
potencjalng role jako biomarkera diagnostycznego i progno-
stycznego w tej chorobie, stuzgcego do wezesnej diagnostyki
i monitorowania progresji choroby.

Techniki chromatograficzne, takie jak GC i LC, stajq sie
kluczowymi narzedziami w oznaczaniu SCFAs jako poten-
cjalnych biomarkeréw w chorobie Parkinsona. Analiza
ptyndw ustrojowych, takich jak mocz, osocze, surowica czy
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Tabela 2. Krétki przeglgd badar nad SCFA z zastosowaniem technik chromatograficznych w oparciu
o dane literaturowe [7-11]

Stosowana
technika/ Ptyn
Lp. . . Przygotowanie probki Parametry walidacyjne
Rodzaj kolumny/ | ustrojowy
Faza ruchoma
dodanie NaOH,
odbiatczanie,
homogenizacja,
ekstrakcja 80% roztw.
GC-MS MeOH/H,0,
L HP-5 MS cat odparowanie, Wspadtczynnik regres;ji
30 m x 250 um derywatyzacja za R2>0,95
x 0,25 um pomocg chlorowodorku
hydoksyaminy
w pirydynie,
MTBSTFA w temp. 60°C
w ciggu 30 min
GC-MS ekstrakcja mieszaning
DB-5 MeOH/H.O
2. Mocz 2 Brak danych
30mx0.25mm derywatyzacja za pomoca
x 0.25 um MSTFA z 1% TMCS
Wspotczynniki regresji R?:
kwas octowy 0,9960,
kwas propionowy 0,9933,
kwas mastowy 0,9934
dodano zakwaszonej LOD:
GC-MS wody (15% H,PO,) kwas octowy 0,03 pM,
Nukol ekstrakcja MTBE, kwas propionowy 0,02
3. Osocze o )
30mx 0,25 mm sonikacja 10 min, UM,
x 0,25 um wirowanie 15000 g przez kwas mastowy 0,02 uM
10 min. w 5°C LOQ:
kwas octowy 0,10 uM,
kwas propionowy 0,06
HM,
kwas mastowy 0,07 uM
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derywatyzacja
3-nitrofenylohydrazonem, | LOD:
LC-MS/MS dodanie kwas butanowy
Kinetex chlorowodorku N-(3- 0,03 umol/g suchej masy,
4. | 2,6 um Kat dimetyloaminopropylo)- kwas propionowy
XB-C18 N’-etylokarbodimidu, 0,20 umol/g suchej masy,
50x 2,1 mm mieszanie 30 min w 40°C, | kwas butanowy
dodanie 0,1% kwasu 1,9 umol/g suchej masy
mrowkowego
ekstrakcja ACN,
wirowanie 300 g przez 2 Oznaczane kwasy: octowy,
LC-MS/MS min. w 4°C, propionowy, mastowy,
ACE C18-AR 100 derywatyzacja roztworem | izomastowy, walerianowy,
mmx 2,1 mm ) chlorowodorku izowalerianowy,
5. | x1,7 um, Surc')W|ca 3-nitrofenylohydrazyny, 4-metylowalerianowy,
TG-WAXMS krwi podwadjna ekstrakcja heksanowy
30mx 0,25 mm MTBE, LODs 1-7 ng/mL
x 0,25 pm suszenie pod azotem, LOQs 3-19 ng/mL
rozpuszczenie w 10% Odzysk 94%-114%
roztw. ACN/H,0

Wykaz skrotéw do tabel 1i2: GC-FID — chromatografia gazowa z detekcja ptomieniowo-jonizacyjng, GC-MS — chromatografia gazowa
sprzezona ze spektrometrig mas, GCxGC-MS — dwuwymiarowa chromatografia gazowa sprzezona ze spektrometrig mas, LC-MS — chro-
matografia cieczowa sprzezona ze spektrometrig mas, LC-MS/MS — chromatografia cieczowa sprzezona z tandemowg spektrometrig mas,
LC-UV/Vis — chromatografia cieczowa z detekcjg spektrofotometryczng, ACN — acetonitryl, MeOH — alkohol metylowy, MTBSTFA — N-tert-
butylodimetylosililo-N-metylotrifluoroacetamid, MSTFA — N-metylo-N-(trimetylosililo)trifluoroacetamid, TMCS — chlorek trimetylosililu,
MTBE - eter tert-butylowo-metylowy, R? — wspdtczynnik regresji, LOD — granica wykrywalnosci, LOQ - granica oznaczalnosci.

kat, moze dostarczy¢ cennych informacji na temat specyficz-
nych markeréw chorobowych, monitorowania przebiegu
choroby oraz doboru spersonalizowanej terapii. Staje sie to
mozliwe dzieki zastosowaniu technik sprzezonych, takich jak
GC-MS czy GC-MS/MS, jak réwniez LC-MS czy LC-MS/MS,
ktore charakteryzuja sie wysokga czutoscig, precyzjg i powta-
rzalnoscig otrzymywanych wynikdw, co czyni je niezwykle
przydatnymi w badaniach metabolomicznych i prognostycz-
nych. Analiza SCFAs moze dostarczy¢ nowych informacji na
temat patogenezy choroby, a takze przyczynic sie do rozwoju
nieinwazyjnych metod diagnostycznych. Dalsze badania,
zwtaszcza z wykorzystaniem zaawansowanych technik
chromatograficznych sg konieczne i mogg przyczynic sie
do lepszego zrozumienia roli SCFAs w PD oraz opracowania
nowych metod diagnostycznych i terapeutycznych, co moze
przetozy¢ sie na lepsze rokowania i jako$¢ zycia pacjentow.
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Witamina C — najpopularniejsza
| nadal odkrywana witamina, cz. 2

Wstep

W pierwszym z cyklu artykutéw na temat witaminy C opu-
blikowanym w czasopismie Eliksir 12/2023 opisana zostata
charakterystyczna budowa i wtasciwosci witaminy C, ktdre
powoduja, ze jest ona niezbedna do prawidtowego funkcjo-
nowania organizmu [1]. Pomimo faktu, ze zostata odkryta
dawno temu, nadal budzi zainteresowanie naukowcow.
Witamina C jest badana takie w chemii koordynacyjnej.
Pierwsze prace nad kompleksami metali z witaming C poja-

wity sie w latach osiemdziesigtych ubiegtego wieku. Jednak
na przestrzeni lat postep zwigzany z tg tematykg badan
jest relatywnie niewielki. Wynika to z faktu, ze kompleksy
metali z tym ligandem w stanie statym charakteryzujg sie
niskg stabilnoscig oraz niechetnie krystalizujg. W literaturze
niewiele jest danych dotyczgcych struktur krystalicznych
komplekséw z witaming C. Zwykle budowa jest okreslana
na podstawie wynikow pomiaréw spektrofotometrii UV/
VIS, NMR, IR czy magnetycznych [2].
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Jabs i Gaube przedstawili syntezy komplekséw askor-
binianowych z metalami przejsciowymi. Wydzielono po-
taczenia koordynacyjne typu M(HA) -H,0 (M=Ti0*, n=2,
x=2; M=Cr**, n=3, x=6; M=Mn?, Co*, Ni*, Zn*, n=2, x=4).
Do syntezy uzywano wodnego roztworu siarczanu(VI)
odpowiedniego metalu, wodorotlenku baru oraz kwasu
askorbinowego. Kompleksy wytrgcano rozpuszczalnikiem
organicznym (metanolem lub acetonem). Naukowcy zba-
dali wiasciwosci hydrolityczne i przewodnictwo, wykonano
pomiary magnetyczne, zarejestrowano widma elektronowe
i w podczerwieni. Na podstawie tych badarn kompleksy
okreslono jako oktaedryczne. Koordynacja zachodzita
miedzy atomem centralnym a tlenami grupy enediolowe;j
liganda [3].

Tajmir-Riahi prowadzit badania dotyczace zwigzkéw
koordynacyjnych metali z witaming C zaréwno w postaci
statej jak i w roztworze wodnym. W jednym z artykutéw
opisuje m.in. otrzymanie komplekséw kwasu askorbinowe-
go z jonem cynku, kadmu oraz magnezu o wzorze ogélnym
M(L-askorbinian),-2H,0, gdzie M = Zn(ll), Cd(ll) i Mn(ll).
Wyizolowane zwigzki scharakteryzowat za pomocg badan
NMR i FTIR. Na podstawie wynikéw pomiaréw spektro-
skopowych ustalit, ze szesciokoordynacyjny jon metalu
wigze sie z ligandami przez rézne atomy tlenu. Dodatkowo
w strukturze wystepujg dwie czasteczki wody. W badaniu
FTIR poréwnat widma kwasu L-askorbinowego i otrzyma-
nych zwigzkow. W widmie IR wolnego liganda zaobserwo-
wano pasma charakterystyczne dla drgan rozciggajacych
grup hydroksylowych: O(6)-H przy 3525 cm™, O(5)-H przy
3215 cm?, O(3')-H przy 3066 cm™, O(3)-H przy 3030 cm™.
W widmach otrzymanych kompleksow pojawito sie szerokie
pasmo z maksimum przy 3350 cm™. Obserwowane zmiany
spektralne (poszerzenie i przesuniecie) pasm charaktery-
stycznych dla drgan rozciggajacych grup hydroksylowych
wynikaja z jonizacji kwasu askorbinowego i udziatu anio-
nowych grup OH w wigzaniach metal-askorbinian. Drgania
rozciggajgce czastek wody w kompleksach w obszarze 3500-
3000 cm™ naktadaty sie z drganiami rozciggajacymi aniondw
grup OH pochodzacych od kwasu askorbinowego. Tak samo
drgania zginajace wody w obszarze 1700-1600 cm™ zostaty
przestoniete przez silne drgania rozciggajace C=0 i C=C.
To powoduje, ze przypisanie pasm potwierdzajacych wy-
stepowanie czasteczek wody jest utrudnione. W widmie
kwasu askorbinowego widoczne jest pasmo o sredniej
intensywnosci dla drgan rozciggajacych C=0 przy 1753 cm ™.
To pasmo jest przesuniete w widmach komplekséw w stro-
ne nizszych liczb falowych. Podobnie dwa silne i szerokie
pasma drgan rozciggajacych C=0 i C=C zostaty przesuniete
w kierunku nizszych liczb falowych w widmach nowych po-
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taczen koordynacyjnych. Jest to spowodowane tworzeniem
wigzania miedzy tlenem grupy karbonylowej a atomem
centralnym. Na widmie liganda mozna takze zauwazyc kilka
pasm o $redniej intensywnosci dla drgan zginajacych CH,,
0(2)-H, O(3)-H, O(5)-H i O(6)-H przy dtugosciach fal: 1479;
1450; 1388; 1365; 1321;1274; 122211197 cm™. W widmach
kompleksow te pasma sg przestoniete szerokim pasmem
w zakresie 1400-1380 cm™. Jest to zwigzane z tworzeniem
sie wigzania koordynacyjnego miedzy metalem a ligan-
dem. Pasma w zakresie 900-500 cm™, ktdre odpowiadajg
drganiom szkieletu C-C-Ci C-O-C, w widmach komplekséw
wykazywaty zmiany intensywnosci i byty przesuniete w po-
réwnaniu do pasm w widmie kwasu askorbinowego. Wynika
to z koordynacji metalu z ligandem [4].

Yuge i Miyamoto otrzymali kompleksy askorbinianu pla-
tyny(ll) z dihydroksoplatyny(ll) i kwasu L-askorbionowego.
Dodatkowo uzyli jako ligandy stabilizujgce etylenodiaminy
(en), N,N-dimetyloetylenodiaminy (dmen) i N,N,N-trimety-
loetylenodiaminy (trimen). W wyniku tych reakcji powstaty
zwigzki koordynacyjne o nastepujacych wzorach [Pt(en)
(asc-C,0)]-2H,0; [Pt(dmen)(asc-C,0)]-2H,0; [Pt(trimen)
(asc-C,0)]-H,0. Miaty postac jasnozottych krysztatow.
Badania rentgenograficzne pozwolity uzyskac struktury
nowych pofgczen koordynacyjnych. W zwigzkach tych anion
askorbinianowy tworzy pieciocztonowy pierscien chelatowy,
koordynujac do metalu centralnego przez atom wegla lakto-
nu i atom tlenu zdeprotonowanej grupy hydroksylowej [5].

Odczynniki i metody badawcze

Do badan zostaty uzyte nastepujace odczynniki: askorbi-
nian sodu, cz.d.a. (Sigma-Aldrich); chlorek miedzi dwuwod-
ny, >99,0% (Sigma-Aldrich); chlorek manganu czterowodny,
cz.d.a. (Chempur); chlorek kobaltu, > 98,0% (Sigma-Aldrich);
chlorek kadmu dwu —i pétwodny, cz.d.a. (Chempur); chlorek
niklu szesciowodny, cz.d.a. (Chempur); alkohol etylowy 96%
(Stanlab Lublin); kwas azotowy V, HNO,, 65%, cz.d.a. (P.0.Ch.
Gliwice); kwas solny, HCI, 36%, cz.d.a. (P.0.Ch. Gliwice);
bromek potasu, KBr, 99%, cz.d.a. (Sigma-Aldrich).

Zostaty przeprowadzone syntezy komplekséw Mn(ll),
Co(ll), Cu(ll), Ni(ll) i Cd(ll) z witaming C. Stosunek molo-
wy metalu do liganda wynosit w kazdym przypadku 1:2.
Do syntez wykorzystano sdl sodowa kwasu askorbino-
wego oraz chlorek odpowiedniego metalu. Osiggnieto
wodno-etanolowe $rodowisko reakcji o stosunku obje-
tosciowym 1:2 (woda : etanol). Mieszaniny reakcyjne
miaty rézne kolory. Po kilku dniach powstaty barwne
drobnokrystaliczne osady, ktére odsgczono i pozostawio-
no na tydzied w celu wysuszenia na powietrzu. Nastep-
nie otrzymane zwigzki zwazono i poddano badaniom.
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Sktad otrzymanych potaczer koordynacyjnych zostat
okreslony przy uzyciu absorpcyjnej spektrometrii atomowe;.
Zsyntezowane zwigzki miaty forme osadéw, z tego powodu
mineralizacja matrycy organicznej byfa dziataniem niezbed-
nym. Wykorzystano mineralizacje na mokro w systemie
zamknietym z pomoca mikrofal. Do wszystkich odwazonych
probek dodano mieszaning utleniajac, tj. 6 ml 65% HNO,
oraz 1 ml 36% HCI. Kolejnym etapem byto umieszczenie
prébek w mineralizatorze Multiwave 3000 o mocy mikrofal
1200 W na 40 minut. Oznaczenie procentowej zawartosci
metalu w prébkach byto wykonane ze pomocg metody
krzywej wzorcowej. Pomiary zostaty przeprowadzone z uzy-
ciem spektrometru absorpcji atomowej firmy Analityk Jena
(model contrAA 300).

Analiza termiczna zostata wykonana w celu potwierdze-
nia prawidtowosci ustalonych wzordéw stechiometrycznych,
sprawdzenia stabilnosci termicznej otrzymanych zwigzkdw
i okreslenia etapdw pirolizy. Do badania wykorzystano
probki komplekséw o masie ok. 10 mg. Rozktad termiczny
zwigzkdw koordynacyjnych zostat przeprowadzony w za-
kresie temperatur 25-1000°C przy przyroscie temperatury
rownym 10°C/min w dynamicznej atmosferze powietrza.
Pomiary wykonywane byty przy uzyciu termowagi firmy
Netzsch model Iris TG 209 F1.

Badanie spektroskopowe w podczerwieni zostato prze-
prowadzone, aby dowies¢ wystepowania wigzania koordy-
nacyjnego miedzy ligandem a atomem centralnym. Prébki
otrzymanych komplekséw i wolnego liganda byty przygo-
towane w postaci tabletek z bromkiem potasu. Badanie
w fazie statej wykonano przy uzyciu spektrofotometru IR
Tracer-100 firmy Schimadzu. Pozwolito to na rejestrowanie
widm absorpcyjnych zsyntezowanych zwigzkdéw koordyna-
cyjnych w zakresie 4000 — 400 cm™™.

Wyniki i dyskusja

Dane uzyskane za pomoca absorpcyjnej spektrometrii
atomowe] umozliwity obliczenie zawartosci procentowe;j
danego metalu w wydzielonym zwigzku. Uwzgledniajac
otrzymane wartosci okreslono wzory stechiometryczne dla
zsyntezowanych kompleksdw:

Mn_(asc),Cl,-2H,0 (1)

Co(asc)CI-H,0 (2)

Ni(asc)Cl (3)

Cu,(asc),CL, (4)

Cd(asc)Cl (5)

W tabeli 1 zostaty przedstawione srednie zawartosci
procentowe metalu (teoretyczne i doswiadczalne) w otrzy-
manych potaczeniach koordynacyjnych.

Tabela 1. Srednie zawartosci procentowe metalu w otrzy-
manych kompleksach 1-5

Zawartos¢ metalu [%]

Kompleks Metal o\ chary- teore-
mentalna tyczna

1 Mn 19,7 19,4

) Co 21,0 20,5

3 Ni 23,0 21,8

a cu 24,7 23,2

5 Cd 35,7 34,8

Analiza termiczna pozwolita potwierdzi¢ prawidtowos¢
zatozonych wzoréw stechiometrycznych otrzymanych kom-
pleksdw. Ponadto umozliwita okreslenie etapow pirolizy
oraz stabilnos¢ termiczng wyizolowanych zwigzkéw. Rys. 1
przedstawia krzywe TG/DTA/DTG kompleksdw.

Rozktad termiczny rozpoczyna sie od dehydratacji czaste-
czek wody (1-2) lub od uwolnienia chloru (3-5). Kompleks
kadmu jest najmniej trwaty termicznie, poniewaz piroliza
rozpoczyna sie w temp. 25°C. Pozostate zwigzki koordyna-
cyjne s stabilne do temp. 35°C. Dalszy wzrost temperatury
w przypadku kompleksow manganu(ll) i kobaltu(ll) prowadzi
do odfgczenia chloru. W zakresie temperatur 110-170°C
rozpoczyna sie rozktad liganda organicznego wszystkich
zwigzkdw. Analizujac krzywe TG i DTG mozna zauwazyg, ze
piroliza liganda nie zachodzi jednoetapowo. Najprawdopo-
dobniej dochodzi do fragmentacji czasteczek liganda orga-
nicznego. W przypadku kompleksu kobaltu(ll) dalszy wzrost
temperatury prowadzi do utworzenia tlenku kobaltu(lll).
Koricowym produktem pirolizy jest tlenek kobaltu(ll), ktory
powstaje powyzej 925°C. Rozktad kompleksu niklu(1l) koriczy
sie powyzej 950°C tworzeniem tlenku niklu(ll). Piroliza kom-
pleksu kadmu dobiega korica w wyniku powstania tlenku
kadmu w temp. 950°C. W temp. 980°C widac, ze krzywa TG
komplekséw manganu(ll) i miedzi(ll) nie osiggneta plateau.
To pozwala wnioskowac, ze zakres temperatur analizy ter-
mograwimetrycznej byt za niski Z tego powodu zawartos¢
procentowa produktu pirolizy w rzeczywistosci jest nizsza
niz wskazuje na to derywatogram. Piroliza kompleksu
manganu(ll) prowadzi najprawdopodobniej do powstania
tlenku manganu(ll), natomiast rozktad termiczny kompleksu
miedzi(ll) skutkuje uzyskaniem tlenku miedzi(ll).

Za pomoca badan spektroskopowych w podczerwieni
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Rys. 1. Krzywe TG/DTA/DTG kompleksow a) 1; b) 2; c) 3; d) 4; e) 5. Krzywa TG — kolor zielony, krzywa DTA — kolor czerwony,

krzywa DTG - kolor niebieski

mozliwe byto potwierdzenie wystepowania wigzan koor-
dynacyjnych miedzy atomem metalu a ligandem askorbi-
nowym w wydzielonych kompleksach. Pomiary przepro-
wadzono dla wszystkich otrzymanych zwigzkdw. Ponadto
zbadano takze kwas askorbinowy (ligand). Uzywany aparat
umozliwiat rejestrowanie widm w zakresie 4000—400 cm™.
Rys. 2 przedstawia widma otrzymanych zwigzkéw koordy-
nacyjnych oraz wolnego liganda.

Badanie FTIR pozwolito na poréwnanie widma kwasu
L-askorbinowego i wyizolowanych potaczen koordynacyj-
nych. W widmie IR wolnego liganda widoczne sg pasma
charakterystyczne dla drgan rozciggajacych grup hydroksy-

Rys. 2. Widma liganda i kompleksow 1-5
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lowych v(OH) przy: 3523,7 cm?; 3407,0 cm?; 3313,5 cm™;
3212,1 cm?oraz 3031,9 cm™. W widmach otrzymanych
komplekséw pojawito sie szerokie pasmo przy 3442,7-
3365,6 cm™. Poszerzenie i przesuniecie pasm charaktery-
stycznych dla drgan rozciggajacych grup hydroksylowych
wynika z jonizacji kwasu askorbinowego i udziatu anio-
nowych grup OH w tworzeniu wigzania koordynacyjnego
miedzy atomem centralnym a ligandem. Drgania rozciaga-
jace wody komplekséw manganu(ll) i kobaltu(ll) naktadaty
sie z drganiami pochodzgcymi od anionowych grup OH.
W widmie wolnego liganda mozna zauwazy¢ pasmo drgan
rozciggajacych v(C=0) przy 1670,2 cm™. W przypadku widm

.........
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Tabela 2. Czestosci drgan [cm™] najwazniejszych pasm kwasu askorbinowego liganda — H(asc), kompleksow 1-5

oraz dane literaturowe [4]

Oznaczenie

H(asc) [4] 3525 3410

Zn(asc),-2H,0 [4]
Mn(asc),2H,0 [4]

H(asc) 3523,7  3408,0

1

otrzymanych zwigzkdw koordynacyjnych to pasmo jest
przesuniete w strone nizszych liczb falowych: 1677,1-1558,4
cm™. Moze to wskazywac na utworzenie wigzania koordy-
nacyjnego miedzy tlenem grupy karbonylowej a metalem.
Pasma drgan rozciggajacych grupy karbonylowej kompleksu
miedzi(ll) i manganu(ll) sa rozszczepione. Najprawdopo-
dobniej wynika to z faktu, ze wigzania miedzy atomami
centralnymi a ligandami nie sa réwnocenne. Charakter
otrzymanych widm jest analogiczny z danymi literaturo-
wymi [4]. Uzyskane widma zawierajg bfad aparaturowy
w okolicach 2400 cm™, ktdry nie zostat usuniety podczas
obrébki widm, aby nie ingerowaé w dane zarejestrowane
przez uzywang aparature. W tabeli 2 zostaty umieszczone
czestosci drgan [cm™] najwazniejszych pasm kwasu askor-
binowego i otrzymanych komplekséw oraz poréwnanie ich
z danymi literaturowymi [4].

Whioski

Niniejsza praca dotyczyta syntezy i badan nowych po-
taczen koordynacyjnych metali d"-elektronowych z kwa-
sem askorbinowym, powszechnie znanym jako witamina
C. W toku tejze pracy otrzymano i wydzielono w stanie
statym pie¢ nowych zwigzkéw koordynacyjnych, ktére nie
s opisane w literaturze. Badania potwierdzity zdolnos¢
kwasu askorbinowego do tworzenia kompleksow z meta-
lami d"-elektronowymi. Pomimo analogicznych warunkéw
przeprowadzania syntez poszczegdlne zwigzki rdinig sie
sktadem stechiometrycznym. Witamina C jest niezbedna

v(O-H) v(C=0)
3314 3215 3030 1670
3350 1615
3361 1595

3313,5 3212,1 3031,9 1670,2

3382,9 1558,4

3365,6 1620,1

3404,1 1622,0

3442,7 1677,1

3411,8 1598,9

do prawidtowego funkcjonowania organizmu. Doniesienia
literaturowe i badania prowadzone w Instytucie Chemii
Ogolnej i Ekologicznej jednoznacznie wskazuja, ze zwykle
kompleksy metali cechuja sie lepszymi wiasciwosciami niz
ligandy (np. mniej skutkéw ubocznych, wieksza aktywnos¢,
dodatkowe korzystne wtasciwosci). Z tego wzgledu mozna
stwierdzi¢, ze otrzymane potaczenia koordynacyjne wy-
magaja dodatkowych badan, ktére potwierdzg zasadnos$¢
ich potencjalnego zastosowania w farmaciji. Ze wzgledu na
ograniczony czas trwania badan nie udato sie przeprowa-
dzi¢ badan biologicznych, jednak jest to planowane jako
kontynuacja dotychczasowych badan. W toku tej pracy
nie otrzymano monokrysztatow, dlatego rekrystalizacja
kompleksow i okreslenie ich struktury bedzie kolejnym
wyzwaniem.
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Pozar w Parku Narodowym Czeska Szwajcaria
(2022) - studium przypadku

Wprowadzenie

Na terenie Czech znajdujg cztery parki narodowe, tj.
Karkonoski Park Narodowy, Park Narodowy Szumawa, Park
Narodowy Doliny Dyi oraz Park Narodowy Czeska Szwajca-
ria. Parki te w Czechach, ktdre sa cztonkiem Unii Europej-
skiej — spetniajg unijne wymogi dotyczace ochrony przyrody
ozywionej jak i krajobrazu. Podobnie jak na terenie innych
krajow Unii Europejskiej, parki narodowe stanowig obszar
ochrony bardzo cennych ekosystemoéw, w tym wystepuja-
cych tam gatunkow roslin, zwierzat i ptakow. Przyktadem
moze by¢ Karkonoski Park Narodowy (Krkonogsky ndrodni
park) utworzony w 1963 r., ktorego potnocna czesé przylega
do kompleksu polskiej czesci takze Karkonoskiego Parku
Narodowego, utworzonego juz w 1959 .

Przedmiotem analizy prezentowanej w artykule jest Park
Narodowy Czeska Szwajcaria (Ndrodni park Ceské Svycar-
sko—PNCzSz), ktdry ma powierzchnie 79 km?i znajduje sie
w Gorach Potabskich w pdtnocno-zachodniej czesci Czech.
Zostat on utworzony w 2000 r. z siedzibg wtadz w miescie
Krasna Lipa i jest najmtodszym parkiem w kraju naszych
potudniowych sasiaddw. Teren obejmuje Wyzyne Décinska,
a szczegolnie cennymi obiektami w jego krajobrazie sg ptyty
kredowe, skaty wulkaniczne, wawozy, przetomy rzeczne
i piaskowcowe formy skalne (grzbiety piaskowe, kaniony),
w tym najwyiszy szczyt tegoz parku — RGzZovsky vrch (619
m n.p.m.). Zawsze uwage turystow zwraca pomnik przyro-
dy — Brama Pravcicka (PravCicka brana). Jest to naturalny
most skalny, ktdry jest najwiekszy na terenie Europy pod
wzgledem swych rozmiardw (wysokos¢ sklepienia 16 m,
szerokos¢ niemal 27 m, przy minimalnej grubosci mostu 2,5
m i szerokos¢ tuku 7-8 m) [1, 2]. Przy bramie znajduje sie
letni patacyk Sokole Gniazdo, obecnie stylowa restauracja
z pierwotnym drewnianym zdobieniem $cian i sufitu oraz
malowidtami dekorujgcymi pomieszczenia. Sokole Gniazdo
zostat zbudowany w 1881 roku w stylu alpejskim. Patacyk

! Autor do korespondencji.
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ow stuzyt rodzinie Clary-Aldrigen jako baza noclegowa dla
waznych gosci. Wymieniona Rodzina to jedni z pierwszych
tworcow szlakow turystycznych i drog w tym rejonie.

Kolejna atrakcjg krajobrazowg Czeskiej Szwajcarii jest
przetom rzeki Kamienicy o dtugosci zaledwie 25,6 km pty-
nacej w pétnocno-zachodnich Czechach. Za miejscowoscig
Srbska Kamenice wptywa na obszar PNCzSz i tu znajdujg sie
jej najciekawsze fragmenty. W swoim przebiegu przeptywa
przez kilka gtebokich, waskich kaniondw, tj. Wawoz Ferdy-
nanda, Wawoz Ve Strizi, Dziki Wawoz i Wawdz Edmunda.
Trasa piesza wzdtuz Kamienicy biegnie dnem wawozu,
czesciowo po ktadkach i pomostach. Jednak w niektdrych
miejscach przetomu — Sciany skalne dochodzg tak blisko
brzegu rzeki, ze dwa jej odcinki pokonuije sie todkami, tzw.
pychowkami [2].

Rys. 1. Brama Pravcicka i patac Sokole Gniazdo — stan w 2019,
fot. A. Zarczyriski

Dziatalno$¢ PNCzSz obejmuije oprécz ustug edukacyjnych
i turystycznych, m.in. dgzenie do poprawy ogélnego stanu
ochrony naturalnych, cennych gatunkéw fauny i flory oraz
zachowania charakterystycznego krajobrazu, jak réwniez
nadzdr nad jego ogdlnym bezpieczenstwem. Celem pracy
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Rys. 2. Park Narodowy Czeska Szwajcaria
— rejs todkq rzekq Kamienicg (2019), fot. A. Zarczyniski

jest analiza pozaru zainicjowanego 24 lipca 2022 r. na tere-
nie w/w Parku, w tym okreslenie przyczyn jego powstania,
opis przebiegu akcji gasniczej oraz skutkdw tegoz pozaru.

Powstanie, rozwaj i gaszenie pozaru

Pozar w Parku Narodowym Czeska Szwajcaria zostat
uznany za najwiekszy w historii wspétczesnych Czech,
a rozpoczat sie on 24 lipca 2022 r. w niedzielny poranek.
W okresie dwudziestu dni objaf tacznie obszar okoto 1060
ha parku, gtéwnie w poblizu granicy z Niemcami, a w od-
legtosci okoto 50 km od granicy z Polskg. Pozar wybucht
w sgsiedztwie miejscowosci Hrzensko (Hrensko) w zwigzku
z czym trzeba byto ewakuowac czes¢ przebywajgcych tam
turystodw. Wkrotce stwierdzono intensywne rozprzestrzenia-
nie sie ognia na kolejne grupy drzew, zwtaszcza zniszczonych
przez kornika drukarza, przy udziale bardzo silnego wiatru.
Nalezy nadmieni¢, ze kornik drukarz atakuje drzewostany
w wielu krajach, takze w Polsce, np. Puszcze Biatowieska.
Okazato sie, ze rozwojowi pozaru sprzyjaty, oprocz wyzej
nadmienionego braku wywozu obumartego drewna, silny
wiatr, a takze niska wilgotnos¢ gleby wynikajaca z dtugiego
braku opadéw deszczu [3-5]. Faktyczng przyczyng zaistnia-
tego pozaru w parku byto rozpalenie ognia na jego terenie
przez 36-letniego meiczyzne. Przestuchania zatrzymanego
wykazaty, ze wkrétce w innych miejscach takze wzniecit on
ogien, co bardzo rozprzestrzenito pozar. Agencje medialne
doniosty, iz to byty straznik parku, ktdry po okresie aresztu
powinien zostac skazany na kare wiezienia. Straty w PNCzSz
szacuje sie na ponad 63 min ztotych [6-8].

Akcja gasnicza byfa bardzo dtuga i skomplikowana,
a strazacy oprocz miejscowych jednostek czeskich zostali
$ciggnieci takze z Polski, Stowacji i Wtoch [10]. Akcja gasnicza
i zabezpieczanie pogorzeliska trwato okoto trzech tygodni.
Komenda Gtédwna Paristwowej Strazy Pozarnej wskazuje, iz

Rys. 3. Przyktadowa panorama formacji skalnych w PNCzSz (2019),
fot. A. Zarczyriski

pomoc ze strony Polski trwata 5 dni, co facznie objeto 489
zrzutéw wody na miejsca objete pozarem w ilosci okoto
1467 ton. Szacuje sie, ze faczna liczba strazakdw biorgcych
jednorazowo udziat w akcji gasniczej to okoto 700. Znaczne
problemy w realizacji tradycyjnej akcji gasniczej byty spo-
wodowane trudno dostepnym, skalistym terenem o ogra-
niczonych ciggach komunikacyjnych, dlatego najlepszym
rozwigzaniem okazato sie wykorzystanie sit powietrznych
(samoloty i $migtowce gasnicze) do zwalczania ognia [10,
11]. Dym wywotany przez pozar rozprzestrzeniat sie na
bardzo duze odlegtosci, docierajgc takze nad teren Polski
oraz do Pragi-stolicy Czech, oddalonej o koto 100 km [4, 6].

Pierwszy dzien akcji gasniczej byt bardzo intensywny,
jednak zostata ona wstrzymana w nocy ze wzgledéw bez-
pieczenstwa i nacisku na wykrycie przyczyn pozaru. Nastep-
nego dnia taktyka dziatania zostata zmieniona i gaszenie
pozaru byto kontynuowane takze w nocy, jednak zmniej-
szono liczbe samolotdw i Smigtowcdw wspomagajacych
akcje [6, 10-12]. We wtorek zostaty wykonane az 42 zrzuty
wody po 3000 litrdw. Polska byta pierwszym krajem, ktory
pomogt w gaszeniu pozaru, m.in. zostat uzyty do pomocy
$migtowiec Black Hawk ze zbiornikiem na wode o nazwie
Bambi Bucket [12].

Pigty dzien akcji gasniczej byt nadal mocno intensywny,
pozar nie rozprzestrzeniat sie juz na kolejne obszary, jednak
ogien nadal pojawiat sie na pogorzelisku. Straz Pozarna
i Smigtowce kontynuowaty akcje gasniczg. Woda do zbior-
nikow pobierana byta m.in. z rzeki taby. Tego dnia pozar
byt gaszony przez okoto 450 strazakdw. Podjeto rédwniez
ewakuacje mieszkancow z zagrozonych pozarem terendw
(facznie cztery wsie) [6]. Dziesigtego dnia akcji gasniczej ob-
szar objety pozarem udato sie ograniczy¢ o ponad potowe.
Akcja gaszenia PNCzSz trwata 20 dni, a uczestniczyto w niej
w réznym czasie ponad 6000 osdb, nie tylko strazakow.
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Polska jako pierwszy kraj.
poiagala w gaszeniu pozani,
nLin. poprzez Zranty wody
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potarem udale sie ograndezy¢ o ponad
polowe. Sytuacja czesciowo sig
ustabilizowala mimo. 2e nadal w cingu dnia
wystepowaly wysokie tanperatiny, co na
pogorzelisku sprzyjalo ponovwna
wzniecaiu sie ogia. Prowadzona byla stala
koutrola przecivpozarowa terenu parku.

Rys. 4. Przebieg akcji gasniczej w Parku Narodowym Czeska Szwajcaria (opracowanie wtasne na podstawie materiatow

Z Internetu [3-12])

W pdiniejszych dniach akcji gasniczej sytuacja byfa bardziej
stabilna niz na poczatku pozaru, jednak nadal wystepowaty
wysokie temperatury powietrza, ktére utrudniaty akcje
gasniczg i sprzyjaty wtérnemu zaptonowi biomasy. Dlatego
tak wazna byta kontrola przeciwpozarowa terenu parku.
Dodatkowg pomocg staty sie kamery termowizyjne uka-
zujace, w ktorych miejscach nawet w minimalnym stopniu
jeszcze tli sie ogien oraz plecaki gasnicze majgce pojemnosé
20 litréw, ktdre byty niezwykle pomocne podczas gaszenia
niewielkich obszardw z pojawiajgcym sie ogniem [10, 12].

Skutki ekologiczne i gospodarcze pozaru

W strefie pozaru nie odnotowano 0sdb rannych, ani
wsrdd ludnosci, ani strazakdw [3, 6]. Katastrofa ta jednak
spowodowata pogorszenie jakosci zycia mieszkancéw w naj-
blizszej okolicy. Emisja produktéw spalania do atmosfery
przyczynita sie do pogtebienia efektu cieplarnianego [6, 12-
18]. Pogorszyt sie stan réznorodnosci biologicznej, poniewaz
drzewa sg naturalnym miejscem schronienia i bytowania
wielu gatunkéw organizmoéw. Najbardziej widocznymi
skutkami byto obumarcie szaty roslinnej na znacznej czesci
spalonego terenu parku, $mierc¢ zwierzat (rdwniez gatunkow
chronionych oraz rzadkich) i dewastacja siedlisk. Na terenie
parku stwierdzono zjawisko zmian w ekosystemie obej-
mujacym zmiany struktury gleby jak i mikroklimatu. Skutki
pozaru réwniez odczuwaja te gatunki drzew, ktérym udato
sie przetrwaé katastrofe. Sg one ostabione i tym samym
mogg by¢ atakowane, m.in. przez grzyby pasozytnicze i kor-
niki W dalszej kolejnosci zaatakowane drzewa obumierajg
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i stajq sie siedliskim dla szkodnikow, ktére tym samym beda
mogty opanowywac kolejne rosliny [3]. Przyroda powoli
radzi sobie ze skutkami pozaru, roslinno$¢ niskopienna
odbudowuje sie dos¢ szybko. Jednak na odtworzenie lasu
trzeba bedzie poczekac kilkanascie lat. Pozar réwniez nidst
ze sobg skutki zdrowotne dla spoteczedstwa. Pyt, ktory byt
przenoszony wraz z wiatrem na rozlegte tereny mogt spo-
wodowac problemy z uktadem oddechowym oraz krgzenia,
astme, a nawet wzrost ryzyka udaru badz zawatu. Wynikato
to z obecnoscisilnie trujacych gazow w powietrzu zwtaszcza
tlenku wegla i pytdw. Szczegdlnie narazone byty dzieci, oso-
by starsze i osoby o ostabionej odpornosci [13-16].

Podsumowujac, pozar w Czeskiej Szwajcarii zostat uznany
za najwiekszy w historii niepodlegtego panistwa czeskiego.
Dzieki wspotpracy i heroicznej odwadze strazakdéw z kilku
panstw udato sie poskromi¢ zywiot. Istotng role odegraty
w akcji gasniczej rowniez nowoczesne technologie, dzie-
ki ktérym strazacy mogli opanowac pozar [8]. Niemniej
otwarte pozostafo rozstrzygniecie konfliktu, ktory powstat
w trakcie tego zdarzenia miedzy organizacjami ekologiczny-
mi, a czeskimi Lasami Pastwowymi. Dotyczy on celowosci
i metod walki z kornikiem drukarzem oraz kwestii usuwania
martwego drewna, ktore zostafo przez niego zaatakowane
na terenie parkéw narodowych.

Eksperci sg zgodni, iz skutki pozaru beda odczuwalne
przez dekady, a same straty, ktore poniosto Srodowisko na-
turalne sg kolosalne [3]. Pomimo tych tragicznych wydarzen
PNCzSz odzyskuje swoje walory i znéw otworzyt szlaki dla
odwiedzajgcych go turystow z wielu panstw. Jednak w wielu
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miejscach nadal widoczne sg skutki pozaru [10].

Przyktad z Polski — Pozar w Biebrzanskim
Parku Narodowym i jego skutki

W 2022 roku pozary pochfonety w Europie okoto 860
tysiecy hektaréw lasow. Wystepowaty nie tylko na terenie
potudniowej Europy, ale takze w Polsce, krajach Skandyna-
wii i Wielkiej Brytanii. Jednak najwiekszy w ostatnich latach
w Polsce i jeden z najwiekszych pozardw w skali Europy
trawit w drugiej potowie kwietnia 2020 roku Biebrzanski
Park Narodowy (BPN). Ogien objat 5 526 ha parku, co sta-
nowito 9,5% jego powierzchni. Prokuratura powiadomita,
iz przyczyng pozaru mogto by¢ wypalanie traw lub celowe
podpalenie suchej roslinnosci. Na skutek kleski ucierpiato
tysigce przedstawicieli fauny, w tym objete ochrong $cista
gatunki ptakdw — cietrzew i orlik grubodzioby, W dziatania
gasnicze w Biebrzanskim Parku Narodowym zaangazowano
tacznie okoto 1500 strazakdw, ktorych w walce z zywiotem
wspomagato szereg instytucji i formacji mundurowych.
Pomoca bezposrednig oraz posrednig stuzyli m.in. pracow-
nicy: Laséw Pafstwowych, BPN, Policji Parstwowej, Strazy
Granicznej, jednostek samorzadowych, zotnierze Wojsk
Inzynieryjnych i Obrony Terytorialnej, mieszkarcy okolicz-
nych miejscowosci, harcerze oraz wolontariusze [16-22].
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Powstawanie i kierunki unieszkodliwienia
odpadow popowodziowych na przyktadzie

Ktodzka w 2024 roku

Wstep — powddz w Kotlinie Ktodzkiej
— skala zjawiska

Powddz, ktdra miata miejsce w 2024 r. w Kotlinie Ktodz-
kiej, byta jednym z wielu zjawisk atmosferycznych w Polsce
majgcym bardzo powaine konsekwencje, zarowno dla
ludzi jak i dla $rodowiska. Swiadcza o tym liczne doniesie-
nia w mediach elektronicznych [1-5] i drukowanych [6-9].
Podobnie jak inne regiony kraju, Kotlina Ktodzka boryka sie
z problemem zmieniajacego sie klimatu, ktdry przyczynia
sie do czestszych i bardziej intensywnych zjawisk pogodo-
wych, m.in. takich jak opady deszczu o charakterze nawat-
nicowym. Powodzie, ktore dotykajg region, prowadzg do
powaznych zniszczen w infrastrukturze, zagrazajg zdrowiu
i Zyciu mieszkanicow, a takze majg dtugotrwaty, negatywny
wptyw na gospodarke regionalng, turystyke i srodowisko
naturalne [1-9].

Zaistniata powddz 2024 . nie byta pierwsza, ani najwiek-
szg w historii Ktodzka. Za najwiekszg uwaza sie ,,Powodz
tysigclecia”, ktora w lipcu 1997 r. nawiedzita to miasto,
a takze znaczne tereny Europy Srodkowej, w tym catg po-
tudniowo-zachodnig Polske [1, 10, 11]. Nie byta to pierwsza
pow0dz na ziemi ktodzkiej. Najwieksze powodzie w historii
Ktodzka miaty miejsce w latach: 1310, 1475, 1598, 1783,
1883, 1938 1997. Kataklizm, ktory wydarzyt sie w nocy z 7
na 8 lipca 1997 roku, okazat sie najgrozniejszym i najtragicz-
niejszym w skutkach, jaki kiedykolwiek dotknat stolice ziemi
ktodzkiej. Poziom wody byt o okoto 20 cm wyzszy od stanu
z 1783 roku [1, 11, 12]. Ktodzko zostato takze dotkniete
powodzig w 2010 r. [10, 12].

Jednak skala zjawiska powodziowego w 2024 r. w Kotlinie
Ktodzkiej byta ogromna — doszto do zalania licznych tere-
now rolnych, zniszczenia domow, drdg i mostow, a takze
do uwolnienia znacznej ilosci odpaddw popowodziowych.
W zwigzku z tym, zarzadzanie odpadami popowodziowymi
oraz ochrong $rodowiska stato sie jednym z kluczowych

! Autor do korespondencji.
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wyzwan w trakcie i po ustgpieniu tego rodzaju kataklizmu
[1,12-19].

Ponad dwa miesigce po wrzesniowej powodzi — Ktodzko
wcigz walczyto ze skutkami zniszczen spowodowanych
wielka woda. Ulice w centrum miasta nadal porzgdkowa-
no po niedawnym kataklizmie, a na przedmiesciach takze
nie brakowato miejsc do oczyszczenia i renowacji [14]. Po
powodzi, jaka zniszczyta Ktodzko 15 wrzesnia i w dniach
nastepnych, wywieziono z miasta juz 8 200 ton smieci
popowodziowych. Magistrat zaptacit za to 3,5 min zt. Pro-
blem wciaz jednak jest, bo pozostato jeszcze okoto 2 tys.
ton [14]. Nalezy oczekiwac, ze kolejne setki ton odpadow
powstang wiosng, gdy zaczng sie remonty pomieszczen
osuszonych po zalaniu. Autorzy artykutu nie znalezli
zbiorczej informacji nt. ilosci odpadow popowodziowych
w catej Kotlinie Ktodzkiej. Jednak uwzgledniajac liczbe
miejscowosci dotknietych powodzig mozna oszacowac je
na co najmniej 100 tys. ton.

Rodzaje odpadéw popowodziowych
W wyniku powodzi powstaje wiele réznych typéw odpa-

dow, ktdre rdznig sie od siebie pod wzgledem masy, rodzaju

i zagrozenia dla $rodowiska. Ponizej przedstawiamy zgrubny

podziat zalanych débr materialnych na najwazniejsze kate-

gorie odpaddw powodziowych [13].

I. Odpady organiczne: zniszczone rosliny, drzewa, resztki
roslinnosci, a takze padte zwierzeta stanowia duzg czes¢
odpaddw organicznych powodziowych. Po powodzi
moga one ulegad rozktadowi emitujgc nieprzyjemne
zapachy i przyczyniajac sie do zanieczyszczenia wod
gruntowych, zwtaszcza w przypadku zanieczyszczenia
substancjami chemicznymi, a takze stanowic zagrozenie
sanitarne [13].

Il. Odpady budowlane: w wyniku powodzi zniszczone
zostajg konstrukcje budowlane, w tym domy, mosty
i inne obiekty infrastrukturalne. Gruz, zniszczone cegty,
drewno, metal, a takze elementy wykonczeniowe stajg
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sie powaznym problemem logistycznym, wymagajacym
specjalistycznego zarzadzania i unieszkodliwiania.

lll. Odpady komunalne: z odpadéw gospodarstw do-
mowych powodziowe odpady komunalne to przede
wszystkim resztki jedzenia, zniszczone ubrania, meble,
urzadzenia elektroniczne, a takze odpady z miejsc pu-
blicznych. Przechowywanie, zbieranie i segregacja tych
odpaddw jest kluczowe, by uniknaé zanieczyszczenia
srodowiska oraz negatywnego wptywu na zdrowie ludzi.

IV. Odpady niebezpieczne: do tej kategorii nalezg substan-
cje chemiczne, paliwa, oleje, $rodki ochrony roélin, bate-
rie, a takze odpady elektroniczne. Te materiaty stanowig
duze zagrozenie dla zdrowia ludzi i sSrodowiska, jesli nie
s odpowiednio przechowywane i usuwane [13].

Klasyfikacja i postepowanie z odpadami
na terenach dotknietych powodzig wedtug
wytycznych Ministra Klimatu i Srodowiska

Odpady powstate w wyniku powodzi nalezy w miare
mozliwosci segregowac, w szczegolnosci te ktdre moga
zawieraC niebezpieczne zwigzki chemiczne i materiaty.
Odpady wyodrebnione z ogdlnej masy powstatych odpa-
déw nalezy przekazac¢ do wyspecjalizowanych podmiotéw
- posiadajacych wymagane zezwolenia. Jezeli tylko istnieje
taka mozliwos¢, rekomenduije sie przyjmowanie klasyfikacji
odpaddéw pod kodami odpowiadajacymi ich charaktery-
styce, zamiast zbiorczo w podgrupie 16 82. Ma to na celu
przekazanie ich do wtasciwych — dedykowanych zaktadéw
w celu dalszego przetworzenia. W efekcie unikniemy gro-
madzenia odpaddw, ktore z uptywem czasu zaczng stanowic
zagrozenie sanitarne oraz unikniemy unieszkodliwienia tych
odpaddw poprzez sktadowanie. Wtasnie w tym kontekscie
jako zapisy szczegétowe mozna przyjg¢ Wytyczne Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie postepowania z odpada-
mi z obszaru objetego stanem kleski zywiotowej [15-17],
ktdérych fragment z niewielkimi zmianami zamieszczono
ponizej.

1. Zalane pojazdy — nalezy przekaza¢ do stacji demontazu
pojazdow lub punktu zbierania pojazdéw. Odpady te nalezy
klasyfikowa¢ w podgrupie odpadéw 16 01 katalogu odpa-
dow (Zuzyte lub nienadajace sie do uzytkowania pojazdy,
odpady z demontazu, przegladu i konserwacji pojazddw).

2. Zuiyty sprzet elektryczny i elektroniczny (lodowki,
pralki, telewizory iinne) — odpady te nalezy przekazywac do
przetwarzania zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisa-
mi (nie kierowac na sktadowiska odpaddw), tzn. przewiezé
do punktow zbierania zuzytego sprzetu elektrycznego i elek-
tronicznego lub zaktadéw przetwarzania zuzytego sprzetu,
Odpady te nalezy klasyfikowa¢ w podgrupie odpadow 16

02 katalogu odpadow (Odpady urzadzen elektrycznych
i elektronicznych)*.

3. Baterie i akumulatory. Odpady te nalezy przetwarzac
zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami (nie kierowac
na sktadowiska odpaddw), tzn. przewiez¢ do punktéw zbie-
rania baterii i akumulatordw, lub zaktadéw przetwarzania
baterii i akumulatorédw. Odpady te nalezy klasyfikowa¢
w podgrupie odpadéw 16 06 katalogu odpaddw (Baterie
i akumulatory)*.

4. Odpady budowlane powstate w wyniku prac roz-
biérkowych budynkéw i drég takie jak: gruz, beton, cegly,
metalowe elementy konstrukcyjne — inne niz zniszczone
elementy wykonczenia wnetrz — nalezy, o ile to mozliwe,
przekazywac do zbierania i przetwarzania zgodnie z obowia-
zujgcymi przepisami—podmiotom posiadajgcym zezwolenia
na ich zbieranie lub przetwarzanie. W przypadku gdy jest
to niemozliwe, odpady te nalezy przekazywac do miejsc
wskazanych/ustanowionych w drodze decyzji wydanej
w trybie art. 23 ustawy o stanie kleski zywiotowej. Odpady
te nalezy klasyfikowac w grupie odpaddw 17 katalogu odpa-
déw (Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektdw
budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtgczajac glebe
i ziemie z terendw zanieczyszczonych)*[15-19].

5. Odpady artykutéw konsumpcyjnych i innych nie-
przydatne do spoiycia zanieczyszczone w wyniku powodzi
(np. zanieczyszczone plony rolne, partie zanieczyszczonych
artykutéw z magazyndw, odpady powstate z tych artyku-
téw) — nalezy, o ile to mozliwe, przekazywac do zbierania
i przetwarzania zgodnie z obowigzujacymi przepisami
— podmiotom posiadajagcym zezwolenia na ich zbieranie
lub przetwarzanie. W przypadku gdy jest to niemozliwe,
odpady te nalezy przekazywa¢ do miejsc wskazanych/
ustanowionych w drodze decyzji wydanej w trybie art.
23 ustawy o stanie kleski zywiotowej. Odpady te nalezy
klasyfikowa¢ uwzgledniajgc zrédto pochodzenia zgodnie
z katalogiem odpadéw np. w podgrupie 02 01 lub 02 02
lub innych grup odpaddéw — (ostatecznie w grupie odpa-
dow 16 katalogu odpaddéw) w podgrupie odpadéw 16 03
katalogu odpaddw (Partie produktdéw nieodpowiadajace
wymaganiom oraz produkty przeterminowane lub nieprzy-
datne do uzytku).

6. Inne niz w pkt 2 odpady wielkogabarytowe, w szcze-
gbInosci: zniszczone meble, tkaniny, obicia, dywany, zyw-
nos¢, ktdra nie nadaje sie do spozycia, a takze zniszczone
elementy wykoriczenia wnetrz nalezy przekazywac, o ile
to mozliwe, do miejsc posiadajgcych zezwolenia na ich
zbieranie lub przetwarzanie albo do miejsc wskazanych

' gwiazdka oznacza odpady klasyfikowane jako niebezpieczne
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ny (utrata bioréznorodnosci, zmiana ekosystemdw). Ponizej
przedstawiono gtdwne skutki wptywu powodzi na $rodo-
wisko w wyniku zdarzenia zaistniatego w 2024 roku [13].

-

w

drodze decyzji wydanej w trybie art. 23 ustawy o stanie

kleski zywiotowej. Odpady te nalezy klasyfikowa¢ w podgru-

pi
W

e odpaddw 16 82 katalogu odpadéw (Odpady powstate
wyniku klesk zywiotowych)*.
7. Pozostate - inne niz wyzej wymienione odpady ze

sprzatania skutkdw powodzi nalezy przekazywac, o ile
to mozliwe, do miejsc posiadajgcych zezwolenia na ich
zbieranie lub przetwarzanie albo do miejsc wskazanych

w

drodze decyzji wydanej w trybie art. 23 ustawy o stanie

kleski zywiotowej. Odpady te nalezy klasyfikowa¢ w podgru-

pi
w

e odpaddw 16 82 katalogu odpadéw (Odpady powstate
wyniku klesk zywiotowych) [15-17].
*W przypadkach opisanych w pkt 2, 3, 4 i 6 — jezeli

istnieje mozliwo$¢ zagospodarowania odpadéw w insta-

la

cjach posiadajacych zezwolenia/pozwolenia — moga byc¢

one réwniez klasyfikowane w grupie 20 katalogu odpadéw

w

odpowiedniej podgrupie dedykowanej takim odpadom

[15, 17].

W
W
ni

Jezeli pozwalajg na to mozliwosci organizacyjne, nie
ykluczone jest wysegregowanie innych niz wymienione
yzej grupy odpaddéw z masy odpaddw powstatych w wy-
ku powodzi. Dotyczytoby w szczegdlnosci przypadkéw

podejrzenia, np. ze posiadaja one wtasciwosci niebez-

pi

eczne i miato na celu przekazanie ich do podmiotéw

posiadajacych stosowne zezwolenia. Odpady te moina

kl

asyfikowac uwzgledniajac zrodto pochodzenia zgodnie

z katalogiem odpaddw (ostatecznie w grupie odpaddéw 16
katalogu odpadoéw) [15-17].

Zwtoki zwierzat. Znalezione zwtoki zwierzat stanowigce

uboczne produkty pochodzenia zwierzecego nieprzezna-
czone do spozycia przez ludzi — nalezy gromadzi¢ odrebnie

nie taczy¢ ze zbieranymi odpadami. Nalezy postepowac

zgodnie z informacjami sztabu zarzadzania kryzysowego
koordynujgcego dziatania zwigzane z usuwaniem skutkdw
powodzi [15-17].

W przypadku odpaddéw, ktére na skutek zalania zmienity

swoje wiasciwosci w taki sposdb, ze nie nadaja sie do prze-
twarzania w dedykowanych im pierwotnie procesach odzysku

lu

b unieszkodliwiania wystepujacych w gospodarce odpada-

mi, beda one w wiekszosci klasyfikowane pod kodem 16 82
02 jako odpady powstate w wyniku klesk zywiotowych—inne

ni

2 wymienione w 16 82 01 (ewentualnie pod kodem 16 82

01* Odpady wykazujgce wtasciwosci niebezpieczne) [15-19].

Wptyw powodzi na srodowisko

w

Powodzie maja wielki wptyw na $rodowisko, zaréwno
krétkim, jak i dtugim okresie. Wptyw ten jest nie tylko

fizyczny (zniszczenie infrastruktury), ale réwniez chemiczny
(zanieczyszczenie wadd, gleby i powietrza), a takze ekologicz-

e
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Zanieczyszczenie wdd gruntowych i powierzchniowych:
woda powodziowa moze przenosi¢ substancje che-
miczne, toksyny i patogeny, ktdre zanieczyszczajg wody
gruntowe i powierzchniowe. Dotyczy to zwtaszcza ob-
szaréw rolniczych, gdzie mogg wystepowac pozostatosci
nawozow, pestycydow i innych substancji chemicznych.

. Zanieczyszczenie gleby: substancje chemiczne, odpady

przemystowe, paliwa i inne niebezpieczne materiaty,
ktore znajduja sie na powierzchni gleby, mogg przedo-
sta¢ sie do wod gruntowych i negatywnie wptynac na
jakos¢ gleb, a w dalszej perspektywie —na zdrowie roslin
i zwierzat.

Zniszczenie siedlisk naturalnych: powodz powoduje
rowniez bezposrednie zniszczenie siedlisk roslin i zwie-
rzat. Woda powodziowa moze zniszczy¢ siedliska ryb,
roslinno$ci wodnej, a takze terendw lesnych, prowadzac
do utraty bioréznorodnosci w regionie.

. Wzrost emisji gazéw cieplarnianych: zniszczenie laséw

i terendw zielonych w wyniku powodzi moze prowa-
dzi¢ do zwiekszonej emisji dwutlenku wegla, poniewaz
drzewa stanowig naturalne pochtaniacze tego gazu.
Ponadto rozktadajace sie odpady organiczne moga
powodowac emisje metanu, ktory jest silnym gazem
cieplarnianym [13].

Dziatania zapobiegawcze i zarzadzanie
kryzysowe

Aby w przysztosci zminimalizowac negatywny wptyw

potencjalnej powodzi na srodowisko i zdrowie mieszkancow,
konieczne jest podjecie odpowiednich dziatan zapobie-
gawczych oraz skuteczne zarzgdzanie kryzysowe. Ponizej
przedstawiono gtéwne (kluczowe) dziatania, ktére mogg
zostac podjete.

Prewencja i przygotowanie: wspotczesne technologie
pozwalajg na prognozowanie i monitorowanie warun-
kéw atmosferycznych, co moze poméc w wczesnym
ostrzeganiu mieszkaricow przed nadchodzaca powodzia.
Odpowiednio wczesniej nalezy przygotowac zhiorniki
retencyjne i suche poldery do przyjecia nadmiaru wody
opadowe;j lub pochodzacej z intensywnych roztopow.
Zastosowanie nowoczesnych systemow monitoringu
oraz stworzenie odpowiednich procedur zarzgdzania
kryzysowego w regionie pomoze w szybszej i bardziej
efektywnej reakcji na zblizajacy sie kataklizm.

. Zarzadzanie odpadami popowodziowymi: w przypadku

powodzi kluczowe jest szybkie zebranie i bezpieczne
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unieszkodliwienie odpaddw [16]. Organizowanie punk-
téw zbidrki, sortowanie odpaddéw na miejscu, a takze
ich transport do odpowiednich zaktaddw przetwarzania
jest niezbedne, aby uniknaé dalszego zanieczyszczania
srodowiska.

lll. Recykling i ponowne wykorzystanie materiatéw: gruz
budowlany, odpady organiczne oraz odpady komunalne
mogg by¢ wykorzystane w procesie recyklingu. Na przy-
ktad gruz moze zostaé wykorzystany do budowy nowych
drég, a odpady organiczne do produkcji kompostu.
Zwiekszenie efektywnosci proceséw recyklingowych
pomoze zredukowac liczbe odpaddw sktadowanych na
wysypiskach.

IV. Ochrona zasobéw wodnych i gleby: w trakcie powodzi
i po niej, wazne jest monitorowanie jakosci wod grun-
towych i powierzchniowych. Przeprowadzanie dziatan
naprawczych, takich jak oczyszczanie wod z toksyn czy
usuwanie zanieczyszczen z gleby, pomoze zapobiec
dtugoterminowym skutkom ekologiczno-zdrowotnym,
epidemii.

V. Edukacja i wspétpraca z lokalnymi spotecznosciami:
mieszkancy muszg by¢ swiadomi zagrozen zwigzanych
z odpadami popowodziowymi. Edukacja na temat segre-
gacji odpaddw, bezpieczeristwa w czasie powodzi oraz
metod ochrony Srodowiska jest kluczowa. Wspdtpraca
pomiedzy samorzadami, organizacjami ekologicznymi
oraz mieszkaricami umozliwi szybszg reakcje na kryzys
i efektywniejsze usuwanie skutkdw powodzi [13].

Podsumowanie

Powddz w Kotlinie Ktodzkiej w 2024 roku miafa bardzo
powazne konsekwencje zaréwno dla ludzi, jak i dla $rodo-
wiska. Zniszczenia zwigzane z powodzig, w tym odpady
popowodziowe miaty negatywny wptyw na jako$¢ wad,
gleby i powietrza. W tych warunkach bardzo istotna okazata
sie ich selekcja i zagospodarowanie w granicach mozliwosci
prawnych oraz technicznych. Prace porzadkowe po powo-
dzi z wrzednia ubiegtego roku wcigz trwajg, powstajg tez
odpady bedace jej skutkiem. Doswiadczenia praktyczne
mieszkancdw Ktodzka i innych miejscowosci wskazuija, ze po
ustgpieniu wod powodziowych mozna prace prowadzic sa-
modzielnie lub zlecié je firmie porzadkowej lub serwisowe;.
Zawsze nalezy zastanowic sie tez, jaki kod nadamy odpadom
wytworzonym podczas tych prac w szczegélnosci, gdy pro-
wadzi sie je samodzielnie. We wtasciwym postepowaniu
z odpadami popowodziowymi wysoce przydatne okazaty
sie (i wciaz s3) Wytyczne Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie postepowania z odpadami z obszaru objetego
stanem kleski zywiotowej z dn. 25 wrze$nia 2024 . [15, 16].

Z doswiadczen powodzi w 1997, 2010 i ostatniej 2024
roku wynika, ze najwazniejsze kroki w zapobieganiu takim
zdarzeniom, to zwiekszenie przygotowania na kryzys,
edukacja mieszkacéw w tematyce przeciwpowodziowe;j,
budowa nowych zhiornikdw retencyjnych i przygotowanie
suchych polderéw zalewowych, konserwacja obwatowan,
a w przypadku wystgpienia powodzi efektywne dziafania
ograniczajace ryzyko zalania danego terenu, m.in. wzmac-
nianie obwatowan i budowa nowych - stosownie do prze-
widywanego zagrozenia wezbraniem wod. Bardzo istotna
jest tez dobra wspdtpraca miedzy wtadzami wyzszego rzedu
(centralnymi i wojewddzkimi), stuzbami ratowniczymii po-
rzadkowymi a samorzgdami, organizacjami pozarzagdowymi
oraz lokalnymi spotecznosciami. Mozna przyja¢, ze jest to
klucz do skutecznego zarzadzania przygotowaniami do
powodzi, a w przypadku wystgpienia, do ograniczenia jej
konsekwencji dla mieszkaicow.
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Polichlorowane bifenyle — charakterystyka,
2rodta, zagrozenia i analityka

Wprowadzenie

Celem pracy jest dokonanie przegladu literatury do-
tyczacej wiasciwosci, zrodet pochodzenia, metod analizy
i zagrozen dla cztowieka oraz Srodowiska naturalnego ze
strony polichlorowanych bifenyli (PCBs).

Polichlorowane bifenyle sg syntetycznymi cieczami o ge-
stej lub potstatej konsystencji. Moga przyjmowac barwy od
bezbarwnej po bladozétty, a nawet ciemnobrazowa. Majg
tagodny zapach przypominajgcy won weglowodoréw. PCBs
$3 mieszaninami izomerow o réznej liczbie atomoéw chloru
i ich rozmieszczeniu w czgsteczce bifenylu. Ich stan skupienia
i wtasciwosci zalezg od liczby atoméw chloru, co wptywa
na ich zastosowania przemystowe, jak rowniez na sposéb
ich transportu i rozprzestrzeniania sie w Srodowisku. Teore-
tycznie mozliwe jest istnienie 209 pojedynczych PCBs [1-6].
Inne wtasciwosci, jakie mozna przypisac tym zwigzkom to
niskie przewodnictwo elektryczne, wysokie przewodnictwo
cieplne, wysoka temperatura zaptonu (170 — 380°C), niska
preznos¢ par, niska rozpuszczalnos¢ w wodzie (0,000004 —
7,48 mg/l) i znaczniejsza rozpuszczalno$é w ttuszczach niz
w wodzie, ktdra zwieksza sie wraz z liczbg atomow chloru
w czgsteczce [1, 3, 7]. Zwigzki te mozna byto spotka¢ pod
réznymi nazwami handlowymi, np. Aroclor, Phenoclor, Clo-
phen, Kanechlor, Fenclor itp. [1, 3-5]. Polichlorowane bife-
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nyle podobnie jak dioksyny naleza do tak zwanych Trwatych
Zanieczyszczen Organicznych (TZO), ktére charakteryzuja sie
okreslong toksycznoscig, zdolnoscig do biokumulacji oraz
trwatoscig w srodowisku [7-12].

Cl Cl,

Rys.1. Wzdr potstrukturalny PCBs, x, y — oznaczajq liczby atomow
chloru przytqczonych w miejscu atoméw wodoru
do pierscieni fenylowych [1, 4]

PCBs byty produkowane na skale przemystowg od 1929
r. Dzieki trwatosci w wysokich temperaturach, wysokim
statym dielektrycznym oraz odpornosci na dziatanie kwa-
sow i zasad PCB znalazty szerokie zastosowanie w trans-
formatorach i duzych kondensatorach, jako wymienniki
ciepta i ciecze hydrauliczne. Stosowano je rdwniez jako
oleje smarne, chfodziwa oraz plastyfikatory w produkcji
farb, tuszow, papieru przebitkowego, klejow, uszczelniaczy
i tworzyw sztucznych [1-4]. W latach 70-tych XX wieku
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ograniczono produkcje, sprzedaz i stosowanie tych zwigz-
kow. W Japonii catkowicie zakazano produkcji, a w USA
i Wielkiej Brytanii produkcje i sprzedaz ograniczono do
nizej chlorowanych PCBs z przeznaczeniem do stosowania
wyfgcznie w uktadach zamknietych [1, 4]. Zakaz stoso-
wania PCBs wynikat m.in. z Ustawy o kontroli substancji
toksycznych (Toxic Substances Control Act — TSCA) z 11
pazdziernika 1976 r. [13]. Byt on efektem coraz liczniej-
szych dowodow naukowych na to, ze PCBs gromadzg sie
w Srodowisku i moga niekorzystnie wptywac na ludzi,
faune i flore. Liczne pdiniejsze badania potwierdzity, ze
polichlorowane bifenyle nie ulegaja tatwo degradacji
w $rodowisku, a poniewaz s liofilowe, majg tendencje
do bioakumulacji w tkance ttuszczowej wyiszych orga-
nizmow, w tym takze ludzi, wykrywano je takze w mleku
krowim i matek karmigcych [14, 15]. Mimo, ze nie sg one
juz produkowane ani wykorzystywane w przemysle, nadal
mozna je spotkac jako zanieczyszczenia budzace obawy na
sktadowiskach odpaddw niebezpiecznych, a takze w Srodo-
wisku glebowym i wodnym [16-23]. Obecnie emisja PCBs
do Srodowiska nastepuje gtéwnie w osrodkach miejskich
i przemystowych, zwtaszcza z wysypisk odpadéw komu-
nalnych i sktadowisk odpaddw przemystowych, otwartego
spalania produktow zawierajgcych zwykle przypadkowe
ilosci PCBs, pozarow miejsc czasowego sktadowania od-
padow przemystowych i komunalnych [23-28].

Zagrozenia

Polichlorowane bifenyle przedostajg sie do Srodowiska
poprzez parowanie, wycieki, spopielanie badz usuwanie
$ciekdw i ciektych odpaddw przemystowych. Przedostajg
sie takze podczas samego skfadowania odpadow i osadéw
$ciekowych [1-11, 16-19, 21-30]. Wedtug szacunkowych da-
nych rocznie do srodowiska przedostaje sie okoto 80% tych
zwigzkow powstatych w réznych procesach przemystowych,
mimo, ze PCBs nie sg obecnie celowo produkowane. Jednak
te zwigzki wcigz wystepuja w glebie, osadach sciekowych,
wodzie, organizmach wodnych i w zywnosci.

Gleba - zwykle PCBs dostajg sie tam, gdy state obecne
w powietrzu aerozole opadaja na ziemie. Czesciej pojawiaja
sie na obszarach wielkich miast niz na terenach wiejskich.
W mniejszych ilosciach wedrujg do gleby w postaci sciekdw,
z wymywania zakopanych w ziemi nieczystosci lub tez od-
padow przemystowych [1-9, 20-26, 28-30].

Woda - przedostajg sie posrednio w miejscach odprowa-
dzania sciekdw (komunalnych i przemystowych) do jezior,
rzek oraz innych wdd przybrzeznych. Dzieje sie tak, ponie-
waz w procesie oczyszczania sciekdw usuwane sg jedynie
PCBs zaadsorbowane na czgstkach statych obecnych w wo-

dzie. Natomiast frakcja, ktdra jest rozpuszczona, i w ktérej
dalej obecne sg inne PCBs, nie jest usuwana i dociera do
réznych zbiornikdw wodnych. Zanieczyszczenia te obecne
sg takze w postaci wyciekéw odprowadzanych ze statkow
[1-4, 16-19]

Organizmy wodne — wszystkie z nich wchtaniajg i akumu-
lujg polichlorowane bifenyle. llo$¢ wchfonietych przez nie
zwigzkdw zalezy gtownie od ich stezenia w wodzie, czasu
narazenia oraz umiejscowienia w faricuchu pokarmowym.
Przyktadowo mate organizmy, w ktérych gromadzg sie PCBs,
zwiekszaja te stezenia u organizmdw, dla ktérych sg one
pozywieniem, nawet 135-krotnie [31].

Zywnosé—w tym przypadku stezenie jest o wiele bardziej
zréznicowane i zalezne od zawartosci ttuszczu w zywno-
$ci oraz stopnia, w jakim Srodowisko jest skazone PCBs.
Najwiecej tych zwigzkéw znajduje sie w rybach, zywnosci
pochodzenia zwierzecego, ttuszczach, miesie, jajach, z kolei
najmniejszg zawartos¢ maja owoce i warzywa [1-4, 7-9,
13-15, 19, 23].

Nalezy zauwazyc, ze narazenie na PCBs w duzym stopniu
jest wynikiem celowych dziatan cztowieka (eksploatacja
i konserwacja transformatoréw) lub wypadkéw (pozar,
wyciek, rozlanie preparatéw niebezpiecznych w przemysle)
[1-4, 21, 27, 28].

Jakim zagrozeniem
s3 PCBs dla cztowieka?

Polichlorowane bifenyle przedostajg sie do ludzkiego
organizmu roznymi drogami. W przypadku oséb zawodowo
pracujacych w przemysle, to az 80% PCBs znajdujacych sie
w tkance ttuszczowej pochodzito z wchtaniania drogami
oddechowymi. Z kolei pozostate 20% byto wchfaniane przez
skore. Jednakze w przypadku oséb narazonych srodowi-
skowo to mniej niz 5% dawki jest pochtaniana przez skére
i drogi oddechowe. Natomiast pozostate 95% jest wchia-
niane z przewodu pokarmowego. Co ciekawe, w jednym
zbadar okazato sie, ze niemowleta karmione mlekiem matki
wchtaniaja droga pokarmowa az od 96 do 98% dawki PCBs
juz znajdujacych sie w tym mleku [1-4, 14, 15].

Przypadkiem ostrego zatrucia jest choroba oleju ryzowe-
go, ktora poczatkowo pojawita sie w Japonii. Wystepowata
na skutek spozycia oleju ryzowego zanieczyszczonego PCBs
w ilosci az 380 mg/g, co oznaczato wedtug szacowania, ze
na osobe przypadato ok. 600 mg PCBs [29]. Przy ostrym
zatruciu PCBs pojawia sie tragdzik chlorowy. Przejawia sie
w postaci zaskornikow i torbieli na skdrze, gtdwnie twarzy,
klatki piersiowej i plecow (tabela 1). Wystepuja réwniez
przebarwienia skdrne oraz utrata wiosow na twarzy i klatce
piersiowej [1, 4, 23, 28, 29].
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Tabela 1. Dodatkowe objawy ostrego zatrucia PCB (opracowanie na podstawie [1, 4])

Dodatkowe objawy ostrego zatrucia PCBs

U dorostych

U noworodkéw (od kobiet eksponowanych na PCBs)

— powiekszenie tarczycy,

— zapalenie oskrzeli,

— uszkodzenie watroby,

— uposledzenie odpornosci humoralnej
i komorkowej,

— wzrost podatnosci na infekcje,

— obwodowa neuropatia czuciowa,

— zaburzenia miesigczkowania.

— obnizona masa urodzeniowa ciata,

— przebarwienia skéry i bton sluzowych,

— obrzek twarzy,

— przerost dzigsef,

— wytrzeszcz oczu,

— uposledzenie procesu mineralizacji czaszki.

Objawy mogg byc tez usystematyzowane ze wzgledu na czas narazenia i stezenie PCBs (tabela 2).

Tabela 2. Skutki przewlektego dziatania toksycznego PCBs dla ludzi (opracowanie na podstawie [1, 4])

Stezenie
Okres N Liczebnos¢ grupy ]
.. PCBs . Objawy
narazenia s badanej
[mg/m3]
— podraznienie gérnych drog oddechowych
i spojowek,
— kaszel,
. — ucisk w klatce piersiowej,
Powyzej 326 pracown!.kow — obnizenie maksymalnej pojemnosci wydechowej,
5 |at przy produkcji — brak taknienia,
0,007-11 | kondensatorow — nudnosdi,
—wymioty,
— bdle brzucha,
— spadek masy ciata.
— tradzik chlorowy,
5-23 lat 181 pracownikow | _ ,czucie pieczenia.
Nie 0,003- — czesty kaszel w pracy i po jej zakoriczeniu,
podano 0,08 Brak danych skorelowany z wyzszym stezeniem PCBs we krwi.
— utrata faknienia,
Krétszy N|ezna.na, liczba — czeste béle glowy,
czas 0,0001- | robotnikow —trudnosci w zasypianiu,
ekspozyci 0,012 remontujgcych — kfopoty z pamiecia,
transformatory — mrowienie koriczyn gérnych.
— pieczenie i bdle nadbrzusza po positkach,
) — nietolerancja ttustych pokarmow,
Srednio 0,048- .
| 80 robotnikéw — bdle gtowy,
12 lat 0,275 — podwyzszone aktywnosci enzymoéw watrobowych,
— bezobjawowe powiekszenie watroby.
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Niektore z wyzej wymienionych badan mogg by¢ mniej
wiarygodne z powodu braku grupy kontrolnej. Nie ulega
natomiast watpliwosci, ze PCBs negatywnie oddziatujg na
wiele narzgdow i uktadéw w organizmie cztowieka m. in.
uktad oddechowy, nerwowy, skdrny i pokarmowy [1, 4, 12,
14, 15, 23, 28].

Czy PCBs wykazujg dziatanie nowotworowe?

Wedtug danych statystycznych, gdzie grupami badanymi
byli pracownicy pracujacy przy produkcji kondensatoréw
i transformatordw, ryzyko zachorowania na niektdre rodzaje
nowotwordw byto wyisze, ale wyniki nie wskazywaty na
bardzo znaczacg liczbe odnotowanych przypadkdw.

Grupa Robocza Miedzynarodowej Agencji Badan nad
Rakiem (IARC) wykazata, ze prawdopodobnie PCBs majg
dla ludzi dziatanie rakotworcze, a potwierdzenie otrzymali
poprzez badania na grupie zwierzat doswiadczalnych.
Okazato sie, ze PCBs wywotujg u nich raka watroby, tkanki
limfatycznej oraz przewodu pokarmowego. Na podstawie
danych z wielu organizacji uznaje sie PCBs jako:

- wg IARC — mieszaniny prawdopodobnie rakotwdrcze
dla ludzi (Grupa 2A),

—w USA - potencjalne kancerogeny zawodowe,

— w Niemczech - substancje podejrzane o dziatanie
rakotworcze (grupa B),

— w Polsce - substancje prawdopodobnie rakotwdrcze
dla ludzi [1, 4].

Takimi kancerogenami sg, np. Aroclor 1242 i 1254, na
ktorych bazie oszacowano dawke, ktdra potencjalnie moze
zwiekszy¢ tendencje na zachorowanie na raka watroby
0 10%. Sg to odpowiednio 0,27 10,067 mg/kg/dzier [1, 4].

Mozliwos$ci analizy

W metodyce oznaczania polichlorowanych bifenyli
mozna zauwazy¢ duzg rozbieznosé w zaleznosci od prébki,
z jakg mamy do czynienia. Jest to konsekwencjg ztozonosci
matryc oraz wiasciwosci poszczegolnych kongeneréw PCBs.
Analiza polichlorowanych bifenyli w prébkach srodowisko-
wych wigze sie z wieloma wyzwaniami technicznymi, ktore
wynikaja z charakterystyki tych zwigzkdw chemicznych oraz
wymogdw odnosnie doktadnoscii precyzji w procesie anali-
tycznym. PCBs wystepuja czesto w bardzo niskich stezeniach,
szczegdlnie w probkach wody lub powietrza, co wymaga
uzycia czutych metod analitycznych. Niskie stezenia wyma-
gaja stosowania zaawansowanych technik ekstrakji i kon-
centracji probek, aby umozliwi¢ ich wykrycie i oznaczenie.
Czuto$¢ technik analitycznych musi by takze wystarczajgco
wysoka, aby wykrywac stezenia na poziomie nanogramow
lub nawet pikogramow na gram proébki, co wymaga specja-
listycznych urzadzen. Kolejng trudnos¢ stanowi struktura

kongenerdw tych zwigzkdw. Rdzne kongenery majg rdzne
wtasciwosci fizykochemiczne, co wymaga ich rozdzielenia
i 0znaczenia w procesie analizy. Rozdzielenie poszczegolnych
kongenerdw jest trudne i wymaga uzycia precyzyjnych me-
tod chromatograficznych. Ponadto PCBs wystepuja w duzej
mierze w probkach srodowiskowych o skomplikowane;j
matrycy. Mogg zawiera¢ wiele zanieczyszczen i substancji
interferujacych utrudniajgcych analize. Substancje organicz-
ne i inne trwate zanieczyszczenia organiczne (TZ0O) moga
wchodzi¢ w reakcje z PCBs lub zaktdcac¢ pomiar, co wymaga
stosowania odpowiednich procedur oczyszczania probek.
W tym celu wykorzystuje sie réznego rodzaju ekstrakcje.
W zaleznosci od rodzaju prébki rekomendowane sg rozne
metody ekstrakcji. Dla prébek gleb, roslin i osadow stosuje
sie aparat Soxhleta, ekstrakcje wspomagang ultradzwiekami
lub mikrofalami w odpowiednim rozpuszczalniku. Aby przy-
gotowac probki pochodzace od fauny i flory morskiej mozna
zastosowac ekstrakcje w aparacie Soxhleta, ekstrakcje cieczg
pod cisnieniem lub ekstrakcje kolumnowa z zastosowaniem
acetonu, heksanu lub DCM. Z prébek wody pozadane sub-
stancje mogg zosta¢ wydobyte z wykorzystaniem ekstrakcji
ciecz-ciecz lub przy pomocy kolumienek SPE. PCBs sg obecne
w $rodowisku w réznych miejscach, dlatego probki fatwo
moga ulec kontaminacji, co moze prowadzi¢ do fatszywych
wynikéw. Na przykfad, PCBs moga pochodzi¢ z wyposazenia
laboratoryjnego, powietrza w laboratorium, rekawic lub
odczynnikdw. Aby unikng¢ zanieczyszczenia, wymagane jest
stosowanie Scistych procedur czystosci, takich jak uzycie
specjalnych szklanych pojemnikdw, sprzetu wolnego od PCBs
i kontrolowanie jakosci odczynnikow. Powyzej przytoczone
wyzwania sprawiaja, ze analiza polichlorowanych bifenyli
wymaga stosunkowo wysokich naktadéw finansowych
zwigzanych z stosowaniem zaawansowanego sprzetu (np.
GC-MS) oraz prowadzenia czasochtonnych analiz przez od-
powiednio wykwalifikowany personel. Kosztowne s3 takze
procedury oczyszczania i przygotowania probek. Wysokg
range analizie PCBs nadaja takze skomplikowane wymagania
regulacyjne. Analiza PCBs jest regulowana przez przepisy,
ktdre wymagajg przestrzegania okreslonych procedur i stan-
dardéw jakosci. Przepisy rdznig sie w zaleznosci od kraju
i obszaru geograficznego, ale zazwyczaj wymagaja zgodnosci
z rygorystycznymi normami [12, 29-34].

Aby wyniki byty uznawane za wiarygodne, laboratoria
musza stosowac certyfikowane metody i procedury kontroli
jakosci, takie jak stosowanie materiatdw referencyjnych,
walidacja metod oraz analiza probek kontrolnych.

Gtéwnymi technikami stosowanymi w analizie PCBs s3
techniki chromatograficzne. Zyskaty one znaczenie w tej
dziedzinie dzieki mozliwosci wykrywania substancji anali-
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zowanej i oznaczania jej ilosci w prébce na bardzo niskim
poziomie stezed w obecnosci innych sktadnikow. Oznaczenia
polichlorowanych bifenyli prowadzone s3 najczesciej meto-
da chromatografii gazowej z detektorem wychwytu elektro-
now (GC-ECD) lub masowym (GC-MS). Detektor wychwytu
elektrondw w ochronie i kontroli Srodowiska przyrodniczego
odgrywa znaczaca role. Dzieki niemu mozliwe byto udowod-
nienie powszechnej obecnosci polichlorowanych bifenyli,
pestycydow oraz halogenoweglowodordw we wszystkich
niemalze elementach przyrody i uswiadomienie problemu
globalnego zasiegu zanieczyszczen chloroorganicznych, ktd-
re wykazujg wtasciwosci mutagenne i kancerogenne. Detek-
tor ten jest jednym z najczesciej stosowanych detektoréow
w chromatografii gazowej. Stosowany jest przede wszystkim
w analizach pestycydow chlorowcowych, fosforowych,
polichlorowanych bifenyli, herbicyddw, alkoholi, estréw
azotanowych i wielu innych zwigzkéw, w tym organicznych
i nieorganicznych. Wykazuje wysokga selektywnos¢ i czutosé
w stosunku do zwigzkéw chlorowcowych oraz niskg granice
wykrywalnosci [12, 30].

GC-ECD

Jest zalecane do rutynowej analizy, z wyjatkiem toksafe-
nu, a takze dla orto-PCB. Metoda ta pozwala oznaczy¢ PCBs
w matrycach srodowiskowych przy niskich poziomach (ng/g)
lub wyzszych. Obecnie powszechnie stosuje sie detektor
z izotopem Ni. Detektor ten jest przystosowany do pracy
w wysokich temperaturach (300-350 °C), co sprawia, ze jest
stosunkowo odporny na wyciek kolumny. Mozliwe jest uzy-
skanie wynikdw fatszywie dodatnich ze wzgledu na zaktd-
cenia pochodzace z siarki, estrow ftalanowych i ujemnych
pikow generowanych przez weglowodory. ECD sg zwykle
eksploatowane z N, lub z mieszaning argon/metan, ktéry
taczy sig z przeptywem z kolumny GC (He lub H, jako gaz
nosny). Gazy stosowane do GC-ECD musza by¢ ultraczyste,
aby chroni¢ zaréwno kolumne GC (ktéra moze by¢ utleniana
przez Sladowe ilosci tlenu lub siloksany hydrolizowane przez
Sladowa ilos¢ wody), jak i sam ECD. Ostatnie udoskonalenia
w technologii ECD obejmujg zastosowanie mikrokomorek,
ktore maja wiekszy zasieg liniowy niz starsze komdrki de-
tektorowe i moga zapewnic¢ wiekszg czutosé [30-33].

GC-MS

Kapilarna chromatografia gazowa GC w pofaczeniu ze
spektrometrig mas (GC-MS) ulepszyta Srodowiskowg ana-
lize organiczng juz w latach 80. XX wieku. Wykorzystuje
sie rozne modyfikacje klasycznej chromatografii gazowej
pofaczonej ze spektrometrig mas. Obecnie GC-MS o niskiej
rozdzielczosci kwadrupolowej (LRMS) wykorzystujac joni-
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zacje elektronami (EI) w wybranym trybie jonowym jest
w stanie okresli¢ wiekszos¢ PCBs przy niskich stezeniach
rzedu pg. Za pomocy jonizacji w trybie jondw ujemnych
wychwytujgcych elektrony (ECNI) mozna wykry¢ niskie
ilosci na poziomie femtogramow silnie chlorowanych OCP,
takich jak kongenery chloranu i toksafenu. W tym trybie do
zrédta jondw wprowadzany jest odczynnik, zwykle metan
i monitorowane sg jony ujemne. Tryb ECNI ma réwniez bar-
dziej ograniczony zakres liniowy niz tryb El, jest trudniejszy
do rutynowej obstugi ze wzgledu na wiekszg wrazliwo$¢ na
zZmiany temperatury oraz wymaga czestszego czyszczenia
ze wzgledu na reakcje odczynnika gazowego z powierzch-
niamiw zrédle jondw. Podobne wyniki daje rowniez GC-MS
z pufapka jonowa. Ogdlnie rzecz biorgc, zarowno LRMS
z kwadrupolem, jak i putapka jonowg mogg dawac wyniki
fatszywie dodatnie ze wzgledu na jednostkowa rozdzielczos¢
masy. Z tego wzgledu potrzebni sa doswiadczeni analitycy
do interpretacji wynikdw. GC w potaczeniu z HRMS zapew-
nia znacznie wyzszg specyficznosc dla poszczegdlnych PCBs
ze wzgledu na posiadanie rozdzielczosci milimasowej i moze
by¢ réwniez stosowany do oznaczania wszystkich ortopod-
stawionych PCBs, a takze zapewnia wysoki poziom pewnosci
wynikdw w porédwnaniu z GC-ECD i LRMS [12, 30-34].

Wymienione metody mozna z powodzeniem stosowac
do analizy prébek biologicznych (ryby, ssaki wodne i lgdowe
oraz ptaki), a takze w glebach, osadach i prébnikach pasyw-
nych, takich jak pétprzepuszczalne urzadzenia membranowe
(SPMD). Te matryce i elementy Srodowiskowe maja wyzsze
stezenia PCBs niz woda lub powietrze, co czyni je bardziej
odpowiednimi do rutynowego monitorowania i bardziej
istotnymi w kontekscie narazenia ludzi i zwierzat [35].

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2017/644 z dnia
5 kwietnia 2017 r. w analizie zywnosci stosuje sie metody
przesiewowe, czyli metody wykorzystywane do wyboru
probek, w ktorych poziomy PCBs przekraczaja najwyzsze
dopuszczalne poziomy lub poziomy reagowania. Pozwalajg
one na wzglednie tanie i szybkie oznaczanie duzej liczby
prébek, zwiekszajgc w ten sposdb szanse wykrycia nowych
przypadkdéw, w ktérych wysokie narazenie moze stanowi¢
ryzyko dla zdrowia. Metody przesiewowe opierajg sie na
metodach bioanalitycznych lub metodach GC-MS. Metody
potwierdzajgce natomiast stosuje sie aby uzyskac petne lub
uzupetniajgce informacje, pozwalajace na jednoznaczng
identyfikacje i ilosciowe oznaczenie PCBs na najwyzszym
dopuszczalnym poziomie lub w razie potrzeby na poziomie
reagowania. W metodach tych wykorzystuje sie chroma-
tografie gazowg z wysokorozdzielczg spektrometrig mas
(GC-HRMS) lub chromatografie gazowg z tandemowg
spektrometrig mas (GC-MS/MS) [31, 35].
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Test ELISA

Test immunoenzymatyczny (ELISA) jest stosowany wta-
$nie do badan przesiewowych probek, zwtaszcza w obsza-
rach znanego zastosowania PCBs. Procedura ta jest szybsza
i tansza w porédwnaniu z metodami chromatograficznymi
i stanowi ich uzupetnienie. Metoda ELISA wykazuje dobrg
korelacje zmetodg GC-ECD i GC/MS. Rdznice mogg wynikad,
np. ze sposobu przygotowania probki do analizy, czy tez
rodzaju stosowanego detektora [32].

Ogotem probke przygotowuje sie poprzez ekstrakcje
w aparacie Soxhleta lub sonikacje, czyli wspomaganie ultra-
dzwiekami z wykorzystaniem rozpuszczalnika, np. metanolu.
Test wykonuje sie na ptytce mikrodotkowej powleczonej
antygenem i inkubuje. Przygotowuje sie przeciwciata spe-
cyficzne dla PCBs, ktére zapobiegajg niespecyficznemu
wigzaniu innych czastek na ptytce i ptucze nimi ptytke.
Nastepnie do mikrostudzienek dodaje sie ekstrakty prébek
i substrat, ktory ulega przemianie i rozwija sie reakcja barw-
na. Nastepnie mierzy sie absorbancje przy dtugosci fali 405
nm i dtugosci fali odniesienia 650 nm. Wynik analizuje sie
w oparciu o krzywa kalibracyjng roztworéw wzorcowych
PCBs [32].

Test ELISA wyrdznia sie tym, ze daje mozliwos¢ ozna-
czenia catkowitego stezenia PCBs nie bedac ograniczo-
nym wptywem matrycy, jak czasem bywa w przypadku
analizy GC/MS. Jednakze test ELISA jest metodg prze-
siewowg i nie pozwala na rozréznienie poszczegdlnych
kongenerdw, co oznacza, ze wyniki pozytywne wymagaja
weryfikacji za pomocg doktadniejszych technik, takich
jak GC-MS (32, 33].

Podsumowanie

Polichlorowane bifenyle (PCBs) to grupa trwatych
zwigzkdw chemicznych o specyficznych wtasciwosciach
chemicznych i fizycznych, ktére w poprzednim stuleciu
znalazty szerokie zastosowanie w przemysle. Jednak obecnie
stwierdzono, ze ze wzgledu na ich toksycznosé oraz skton-
nos$¢ do bioakumulacji, PCBs stanowig powazne zagrozenie
dla zdrowia ludzi i $Srodowiska.

Analiza PCBs wymaga zaawansowanych technik chro-
matograficznych ze wzgledu na potrzebe rozdzielenia
poszczegdlnych kongenerdw i ich identyfikacje. Wysokie
wymagania techniczne oraz ryzyko zanieczyszczenia prébek
stanowig wyzwania w analizie. Skuteczne monitorowanie
srodowiska i regulacje prawne s3 niezbedne, aby minima-
lizowac ryzyko zwigzane z obecnoscig PCBs w naszym oto-
czeniu. Poza analiza nalezy skupic sie réwniez na metodach
usuwania PCBs ze srodowiska. W tym celu mozliwe jest np.
stosowanie technologii bioremediacji, ktére mogg pozwoli¢

na zredukowanie w nim zanieczyszcze omawiane;j grupy
zwigzkdw chloroorganicznych.
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Glifosat w srodowisku — zrddta, wtasciwosci,
korzysci, zagrozenia i analityka

Wstep

Wspdtczesne rolnictwo w duzej mierze jest oparte na
stosowaniu $rodkdw ochrony roslin w tym preparatéw
chwastobdjczych. Srodki te sg stosowane w celu polepsze-
nia jakosci upraw oraz zwiekszenia ilosci otrzymywanych
plonéw. Niekiedy zawierajg one zwigzki, ktdre wptywajg nie
tylko na zwalczane chwasty, ale réwniez na uprawiane rosli-
ny, a co za tym idzie réwniez na zdrowie cztowieka. Dzieje

! Autor do korespondencji.
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sie tak poniewaz zwigzki te potrafig przetrwaé w glebie
nawet kilka miesiecy, powodujgc zjawisko zakumulowania
sie ich Sladowych ilo$ci réwniez w plonach. Produkty takie
mogg wykazywac dziatanie toksyczne dla konsumentdw,
ale pomimo to sg dopuszczane do stosowania na catym
Swiecie.

Jednym ze zwigzkéw wystepujacym w preparatach
chwastobdjczych (rys. 1), popularnie okreslanych przez
rolnikéw jako ,,opryski” jest glifosat (N-(fosfonometylo)gli-
cyna) o wzorze sumarycznym C,H,NO.P, nalezacy do grupy
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fosfoniandw [1-6]. Jest on potgczeniem pochodnej kwasu
fosfonowego z glicyng. Zwigzek ten zostat wprowadzony
na rynek w roku 1974 przez firme Monsanto jako sktadnik
herbicydu Roundup (rys. 2). Marke Monsanto w roku 2016
przejat niemiecki koncern Bayer, jednak patent na glifosat
wygast i obecnie korzysta z niego wielu producentéw [1-3,
6, 7].

Jest to herbicyd nieselektywny o duzej skutecznosci dzia-
tania, ktorego popularno$¢ stosowania wzrosta w momencie
rozwoju metod uprawy roslin modyfikowanych genetycznie.
Glifosat odgrywa wazng role w produkcji owocow, warzyw,
orzechdw i innych w miare odpornych na ten zwigzek upraw
polowych, jak np. kukurydza i soja. Herbicyd ten stopnio-
wo rozktada sie w Srodowisku, wiec moze byé stosowany
w rolnictwie bez orki, co pozwala zmniejszy¢ erozje gleby,
a nawet jest uzyteczny w zintegrowanej ochronie przed
szkodnikami 2, 8-12].

Glifosat moze by¢ stosowany takze w budynkach miesz-
kalnych i komercyjnych przy uzyciu szerokiej gamy metod
aplikacji, w tym opryskiwaczy powietrznych, naziemnych,
opryskiwaczy z ostong i kapturkiem, wycieraczek, kostek
gabkowych, systemdw iniekcyjnych i aplikatoréw z kontrolo-
wanymi kroplami [10]. Jego dziatanie i wptyw na cztowieka
sg w dalszym ciggu poddawane badaniom, aby wykluczy¢
lub potwierdzi¢ toksycznos¢, jaka moze ze sobg nies¢ jego
stosowanie [1-3, 6-11].
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Rys. 1. Glifosat (N-(fosfonometylo)glicyna) — wzor potstrukturalny

OH

Glifosat — synteza i charakterystyka

Glifosat jest zwigzkiem organicznym powstajgcym w wy-
niku reakcji kwasu aminometylofosfonowego z nitrylem gli-
kolowym w $rodowisku alkalicznym. W wyniku tego procesu
powstaje N-fosfonometyloglicynonitryl, ktdry jest nastepnie
hydrolizowany w obecnosci wodorotlenkéw. W preparatach
agrotechnicznych, np. Rundup (rys. 2) zwykle nie wystepuje
w postaci czystej, gdyz w celu zwiekszenia jego skutecznosci
jest przeksztatcany do postaci zmodyfikowanej: kwasu, soli
sodowej, potasowej, amonowej, izopropylowej lub trime-
tylosiarczanowej [1-3, 6, 8, 9].

Zwigzek ten wykazuje wtasciwosci hydrofilowe, co po-
zwala rozpuszcza¢ go w wodzie. Jest to wykorzystywane
w konfekcjonowaniu preparatéw chwastobdjczych, ktdre

Rys. 2. Randup 360 Plus — jeden z preparatow handlowych
zawierajqcych glifosat, fot. A. Zarczynriski

zazwyczaj sy oparte na rozpuszczalniku w postaci wody. Jego
rozpuszczalno$¢ wzrasta wraz ze wzrostem temperatury,
gdyz w warunkach pokojowych (25°C) wynosi 1,16% nato-
miast w temperaturze 100°C juz 6%. W rozpuszczalnikach
organicznych glifostat rozpuszcza sie trudno, ale znane
sg takze wyjatki, jak kwas trifluorooctowy. Wtasciwos¢ ta
prowadzi do wniosku, ze glifosat nie powinien akumulowa¢
sie w tkankach zwierzecych, a to ze wzgledu na brak zna-
czgcej rozpuszczalnosci w zwigzkach organicznych, w tym
ttuszczach [1, 2].

Mechanizm dziatania

Glifosat swoim dziataniem niszczy rosliny oraz wciaz
jest wykorzystywany jako Srodek do wysuszania plondw.
Wykazuje on dziatanie niespecyficzne, gdyz niszczy zarow-
no rosliny jednoletnie jak i wieloletnie. Mechanizm jego

ELIKSIR NR 13/2024

[ ——
39 L % -
h_‘L



] 40

dziatania obejmuje dwie drogi [1-3, 11]. W pierwszej po
oprysku zwigzek wnika w gfgb roéliny i z ptynami ustrojo-
wymi dociera do jej komdrek, w tym do korzeni, roztogow,
bulw czy cebul. Roslina powoli zaczyna zamierac, jej wzrost
zatrzymuije sie w ciggu kilku godzin, po kilku dniach zaczyna
26tkng¢, a po okoto 3 tygodniach zostaje catkowicie uni-
cestwiona facznie z czescig podziemna. Glifosat hamuje
dziatanie bardzo waznego dla roslin enzymu, tj. syntazy
5-enolopirogroniano-szikimowo-3-fosforanowej, okresla-
nego jako syntaza EPSPS, ktdry jest kluczowym enzymem
na szlaku metabolicznym kwasu szikimowego, zwigzanego
z biosyntezg aromatycznych aminokwaséw (fenyloalaniny,
tyrozyny i tryptofanu) [1-3, 13, 14]. Wymienione amino-
kwasy petnig role sktadnikéw budujacych biatka oraz s3
prekursorami w procesach metabolicznych, a ich brak
powoduje obumarcie roslin.

Druga drogg jest zahamowanie procesu fotosyntezy
w tkankach asymilujacych dwutlenek wegla w zielonych
lisciach rosliny, co niszczy j3 od Srodka. Powoduje bo-
wiem zamkniecie aparatéw szparkowych i zahamowanie
wszystkich niezbednych do jej funkcjonowania czynnosci,
w wyniku czego roélina usycha. Zmniejszenie fotosyntezy
ogranicza transport asymilatow, a takze glifosatu, przez
co wzrasta jego stezenie w lisciach. W efekcie zaburzenia
cyklu fotosyntezy przez glifosat, dochodzi do desykacji,
czyli wysuszania roslin przez odwadnianie. Ograniczona
zostaje dostepnos¢ wody do tkanek w roslinie. Przedtuzo-
ne hamowanie fotosyntezy powoduje przemieszczanie sie
glifosatu do zamierajgcych tkanek, gdzie wywotuje dalsze
uszkodzenia. Stosowanie tej drogi nie jest ograniczone tyl-
ko do niszczenia niepozadanych roélin, ale réwniez w celu
dosuszenia zbioréw zboza i rzepaku, a takze, aby zapobiec
wtornemu zachwaszczeniu gleby [1-3, 13, 14].

Wybrane metody oznaczania glifosatu
w srodowisku naturalnym
i Zywnosci

Stosowanie przez rolnikdéw i sadownikdw glifosatu wigze
sie z niebezpieczenstwem, jakim jest przedostawanie sie
tego zwigzku do wody, gleby, powietrza, ale tez i zywnosci.
Dlatego wazne jest, aby zawartos¢ glifostatu w produktach
rolnych czy wodzie nie przekraczata dopuszczalnych norm
[1-3, 6, 11-13]. W celu kontrolowania wystepowania glifo-
satu opracowano kilka metod jego oznaczania w réznego
rodzaju prébach. Zwigzek ten zwykle oznacza sie metodami
chromatograficznymi, a nastepnie sprawdza sie czy nie
przekroczono poziomu NDP, czyli najwyzszego, dopusz-
czalnego przez prawo, stezenia pestycydu w zywnosci [2,
3,7,11, 12].
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Glifosat w zywnosci oznacza sie za pomocg chromato-
grafii cieczowej z tandemowg spektrometrig mas [7, 11, 12,
15-17]. W metodzie tej najczesciej wykorzystuje sie uprzed-
nig ekstrakcje probki z uzyciem zakwaszonego metanolu.
Oznaczenie to, okreslane najprosciej jako Metoda QuPPe
(Quick Polar Pesticides Method), zapewnia duzg precyzje
analizy. Przyktadowo: w Zakfadzie Badania Bezpieczenstwa
Zywnodci Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach, zgodnie
z zalecang przez laboratoria referencyjne Unii Europejskiej
(UE) zblizong metoda QuPPe-PO, dokonano w dniach 3-17
marca 2020 roku analizy oleju rzepakowego obecnego na
polskim rynku, poprzez przebadanie 16 nabytych w sklepach
probek tegoz oleju ttoczonego na zimno i rafinowanego,
pochodzgcych od réznych producentow. Limit ilosciowego
oznaczenia glifosatu wynosit 0,05 mg/kg, a poziom detekcji
0,01 mg/kg [16].

W pracy stosowano metode opracowang dla glifosatu
i zwigzkdw pokrewnych wykorzystujgc detekcje LC/MS/MS
oraz kolumng apHera NH, opartg na polimerze jonowymien-
nym, ktdra jest stabilna w warunkach podwyzszonego pH.
Metodologia przygotowania prébek zostata opracowana
w celu ekstrakeji glifosatu ze zbozowych produktéw spo-
zywczych. Procedura ta obejmowata oczyszczanie préb
przy uzyciu zywicy polimerowej SPE, ktérg z powodzeniem
zastosowano do prdbek zbdz, w tym ptatkéw owsianych
i produktéw zbozowych dla niemowlat [17].

Z kolei metode oznaczania stezen glifosatu w powietrzu
na stanowiskach pracy przedstawili Brzeznickii Bonczarow-
ska [15]. Metoda polega na osadzaniu glifosatu na filtrze
z widkna szklanego, ekstrakcji buforem boranowym, reakcji
z chloromréwczanem 9-fluorenylometylu i oznaczaniu
otrzymanej pochodnej za pomocg wysokosprawnej chro-
matografii cieczowej (HPLC). Oznaczalno$¢ metody wynosi
0,1 mg/m3.

Toksycznos¢ glifosatu

Stosowanie glifosatu w produkcji zywnosci nasuwa py-
tania, czy jest on bezpieczny dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz dla Srodowiska. Toksyczno$¢ tego zwigzku jest ciggle
poddawana badaniom, aby potwierdzi¢ badz wykluczy¢
krazace mity i przypuszczenia. Wystepujg teorie, ze zwigzek
ten przyczynia sie do rozwoju wielu nowotwordw, ale nie
tylko. Niektdrzy twierdzg, ze jest jednym z najwiekszych
czynnikéw ryzyka rozwoju chordb, jakimi s3: stwardnienie
rozsiane, zaburzenia hormonalne, choroby tarczycy czy Al-
zhaimer. Poza wptywem na cztowieka substancja ta swoim
dziataniem przyczynia sie do obumierania flory i fauny.
W wyniku tego ging pszczoty, dzdzownice oraz zwierzeta
2yjace w glebie, co wptywa na zmiany w ekosystemach oraz
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utrate bioréznorodnosci. Czeste stosowanie przez rolnikdéw
tego preparatu powoduje zatruwanie wody pitnej i opado-
wej oraz powietrza w rejonach rolniczych.

Pomimo tak nieprzychylnych informacji produkt ten nie
znika z rynku i jest nadal stosowany. Spowodowane jest to
tym, ze przeprowadzone badania pod katem jego toksycz-
nosci doprowadzity do wysnucia wnioskdw, ze sam glifosat
wykazuje niskg toksycznos¢, a przedstawione negatywne
skutki dziatania preparatu sa spowodowane przez skfad-
niki mieszaniny, ktdre s zawarte w preparacie i wykazuja
wiekszg toksycznos¢ niz sam glifosat [1-3, 12-15, 18, 19].

W 2017 roku Europejska Agencja Chemikalidw podtrzy-
mata opinie, ze glifosat ,silnie uszkadza oczy i jest niebez-
pieczny dla organizméw wodnych”. Jednoczes$nie skonklu-
dowata, ze obecne badania ,nie pozwalajg sklasyfikowac
glifosatu jako kancerogen, mutagen czy zwigzek chemiczny
zagrazajqey reprodukcji” [5, 6, 13, 18-20].

Kierunki degradacji glifosatu

Rozktad potowiczny czystego glifosatu w wilgotnym
srodowisku nastepuje po pieciu dniach, wiec czas ten jest
bardzo krétki w poréwnaniu z faktycznym rozktadem tego
zwigzku zawartego w Roundupie, ktérego czas potowiczne-
go rozpadu wynosi od 45-60 dni, a nawet znacznie dtuzej.
Niepokojacy jest fakt, ze mozemy miec do czynienia z tym
herbicydem przez tak diugi okres czasu.

W pracach specjalistycznych przedstawiono dwa kierunki
degradacji glifosatu [1, 21, 22]. Gtéwna droga obserwowana
w glebie, to rozktad do kwasu aminometylofosfonowego
(AMPA, CH,NO_P) i kwasu glioksalowego (C,H,0.). Nastep-
nie AMPA rozktada sig do kwasu fosfonowego (H,PO,) i me-
tyloaminy (CH,N), a ta utlenia sig do fosfonianu amonowego
i dwutlenku wegla. Z kolei kwas glioksalowy utlenia sie do
dwutlenku wegla i wody [1, 21-23].

W drugim kierunku rozktadu glifosat jest degradowany
przez mikroorganizmy wystepujace w glebie. W wyniku ich
dziatania zostaje on przeksztatcony w pierwszym etapie
do N-metyloglicyny (sarkozyny), a nastepie przeksztatcony
w kwas aminooctowy i dalej w nieszkodliwe zwigzki w po-
staci amoniaku, wody i soli fosforu [1, 21-23]. W zaleznosci
od warunkow atmosferycznych, tj. temperatury i wilgotno-
$ci, czas jego potowicznego rozpadu w glebie wedtug tego
mechanizmu wynosi okoto 12 dni [1].

Ponadto zwigzek ten ulega degradacji chemicznej oraz
fotochemicznej. Wymieniona jako pierwsza polega na
dziataniu silnych utleniaczy jak nadtlenek wodoru, ktéry
powoduje jego rozktad. Efektywnos$¢ tej degradacji zalezy
od wielu czynnikow, z ktérych mozna wyrdznic: pH, stezenie
utleniacza i katalizatora. Natomiast degradacja fotoche-

miczna jest procesem bardzo powolnym, ktéry polega na
fotolizie glifosatu pod wptywem promieniowania UV.

Preparaty zawierajgce glifosat

Na wspdtczesnym rynku wystepuje wiele preparatéw
zawierajacych w swoim skfadzie glifosat. Nalezg do nich
miedzy innymi takie produkty jak Roundup — najpowszech-
niej stosowany pestycyd tego typu, a oprdcz tego srodki
ochrony roélin jak Halvetic, Agrsar, Arens, Gallup Spenal
i wiele innych [4, 6].

Che¢ polepszenia jakosci srodowiska oraz aspektdw
ekologicznych spowodowaty, ze na rynku pojawity sie za-
mienniki preparatu typu Roudup, nie zawierajace glifosatu.
Jednak srodki te zwykle sg mniej skuteczne w totalnym zwal-
czaniu ro$linnosci niepozadanej oraz jednoczesnie wykazujg
znacznie nizszg toksyczno$¢ w poréwnaniu z omawianym
zwigzkiem [4, 6]. Przyktadowo produkt Roundup AntyChwast,
to Srodek chwastobdjczy typu Roundup, ale bez glifosatu.
Oparty jest na kwasie nonanowym (pelargonowym). Mozna
nim usuwac chwasty réwniez pod drzewkami, bowiem nie
drazni pni drzew, a usuwa tylko zielone chwasty. Pierwszym
zastosowaniem $rodka Roundup AntyChwast byta walka
z chwastami w sadach. Jednak preparat ten sprawdzit sie
takze w zwalczaniu chwastdéw i mchu na kostce brukowe;.
Inne preparaty z tej grupy, to m.in. Atut Hobby Sumin (firma
Substral), Beloukha 680 EC (firma Certis Belchim) i Effect 24H
(firma Target) [4, 6].

Glifosat a Unia Europejska

W dniu 13 pazdziernika 2023 roku w Komisji Unii Euro-
pejskiej (UE) odbyto sie gtosowanie odnosnie przedtuzenia
pozwolenia na stosowanie glifosatu, jednak Komisja nie
uzyskata wystarczajacej ilosci gtosow dajacych zielone
badz czerwone $wiatto w tym temacie. Taka sytuacja spo-
wodowata odroczenie decyzji, aby ostatecznie 15 grudnia
2023 r. pomimo protestow grup organizacji pozarzado-
wych, przedtuzy¢ na 10 lat (nie na 15 lat jak zwykle jest to
praktykowane) zgode na stosowanie glifosatu w rolnictwie
[5, 6]. Decyzja ta zostata podjeta na podstawie oceny Eu-
ropejskiego Urzedu ds. Bezpieczefistwa Zywnosci (EFSA)
i Europejskiej Agencji Chemikaliow (ECHA) we wspotpracy
z kilkoma panstwami cztonkowskimi jak Francja, Wegry,
Holandia i Szwecja, ktdre nie wykazaty istotnych obsza-
row obaw zwigzanych z wptywem glifosatu na zdrowie
ludzi, zwierzat, flory i stan Srodowiska. W ocenie brano
pod uwage zaréwno obowigzkowe badania regulacyjne,
jak i szeroki zbidr prac z literatury naukowej. W efekcie
oceniono ponad 780 istotnych publikacji naukowych
i uwzgledniono dodatkowe 300 badan zgtoszonych pod-
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czas konsultacji spotecznych. Paistwa cztonkowskie UE
nadal sy odpowiedzialne za krajowe zezwolenia na srodki
ochrony roslin zawierajace glifosat. W ramach decyzji
o0 przedtuzeniu pozwolenia na stosowanie opisywanego
herbicydu Komisja natozyta kilka nowych warunkéw
jego uzytkowania, w tym zakaz stosowania glifosatu
jako $rodka suszgcego uprawy przed zbiorami i ustalenie
maksymalnych limitow dla niektdérych zanieczyszczen to-
warzyszacych glifosatowi, np. w Randupie. Jednoczesnie
KE zastrzegta, ze w sytuacji pojawienia sie w ciggu tych
10 lat nowych budzacych powaine watpliwosci danych
na temat glifosatu, jest w stanie podja¢ kroki zmierzajace
do wycofania swojej decyzji [5, 6].

Zatrucie glifosatem debu papieza
Jana Pawta Il w todzi

Akcent niewfasciwego uzycia glifosatu mozna niestety
wskaza¢ w todzi, zostat nim bowiem skazony mfody dab
znajdujacy sie w sgsiedztwie Bazyliki Archikatedralnej w tym
miescie. Nawigzujgc do jego historii, to w dniu 12 czerwca
2006 roku w poblizu w/w $wiatyni posadzono éw dab szy-
putkowy z okazji 19. rocznicy wizyty papieza Jana Pawfa Il
w todzi. Sadzonke debu poswiecit abp Wtadystaw Zidtek,
owczesny metropolita tddzki, a przy drzewku umieszczono
pamigtkowy gtaz upamietniajacy to wydarzenie. Wedtug
lesnikdw drzewko o numerze certyfikatu 172 wyhodowane
zostato z nasion 740. letniego debu Chrobry, poswieconych
przez Jana Pawia Il w 2004 roku, podczas Ogolnopolskiej
Pielgrzymki Le$nikdw do Rzymu [24, 25].

Po latach okazato sie, ze kondycja drzewa jest nienajlep-
sza, zaczat on bowiem usychad, a do tego wystapito rozlegte
pekniecie kory (rys. 3). W celu okreslenia przyczyny zostata
zlecona ekspertyza, ktdra wykazata, ze prawdopodobnie
wczesniej doszto do skazenia debu glifosatem. Zapewne
kto$ chciat unicestwi¢ dab papieski, podlewajgc go lub
opryskujac Randupem. Po wystgpieniu uszkodzen podjeto
proby ratowania drzewa, poprzez podlewanie go woda, aby
zmniejszy¢ stezenie toksycznego zwigzku. Ponadto Regio-
nalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w todzi dostarczata
todzkiej kurii metropolitarnej nawozy organiczne, ktére
miaty wzmocnic rosline. Byt to jedyny sposéb ostabienia
dziatania glifosatu, poniewaz nie ma antidotum na ten
zwigzek [25].

W 2024 r. roku lesnicy z Regionalnej Dyrekcji Laséw Pan-
stwowych w todzi ponownie obejrzeli dab papieskii orzekli,
ze niestety, stan drzewa jest zty i prawdopodobnie nie da
sie juz go uratowad. Zarzadowi Zieleni Miejskiej, ktéremu
podlega utrzymanie terendw zielonych w todzi, znany
jest stan fitosanitarny debu. Zdaniem Zarzadu, roslina nie
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Rys. 3. Usycha uszkodzony glifosatem
kilkunastoletni dgb szyputkowy (Sw. Jana Pawta Il)
przy Bazylice Archikatedralnej w todzi (stan 10.10.2024),
fot. A. Zarczyriski

stwarza jednak zagrozenia dla otoczenia, a specjalisci beda
obserwowac jg i zdecyduja o dalszym losie [25].

Podsumowanie

Podsumowujgc, glifosat jest herbicydem, ktérego sto-
sowanie przynosi wiele korzysci w produkcji rodlinnej. Jego
dziatanie wptywa na plony, ale tez w pewnym stopniu na
zdrowie cztowieka. Powinnismy by¢ Swiadomi, ze pestycydy
mogg zostad zaabsorbowane w glebie, produktach rolnych,
a nawet skaza¢ wode, co powoduje, ze mamy z nimi kontakt
w dtugim przedziale czasowym, co moze by¢ dla naszego
zdrowia niekorzystne. Stosowanie tego rodzaju substan-
cji prowadzi tez do powstawania roslin okreslanych jako
,,super chwasty”. Rosliny te stopniowo uodporniajg sie
na dziatanie pestycydéw po wyeksponowaniu ich ponizej
stezert mogacych je unicestwic. Glifosat stosowany zgodnie
z przeznaczeniem, tj. wedtug ulotki dotaczonej do opako-
wania, faktycznie nie jest uwazany za substancjg toksyczng,
mimo Ze istniejg pojedyncze doniesienia o szkodliwosci tej
substancji. Badania dotyczgce glifosatu sg powszechnie
dostepne w sieci i kazdy — nie tylko rolnik — moze sie z nimi
zapoznad. Jednak z glifosatem nalezy postepowac bardzo
ostroznie i umiejetnie, zresztg jak z kazdym innym Srodkiem
do chemicznej ochrony roslin. Przede wszystkim nalezy sto-
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sowac wytyczne producenta, przestrzegac okresu karencji
oraz celowosci wykonania zabiegu. Waznym elementem
badan kontrolnych i potencjalnie toksykologicznych jest
ujednolicenie metod badawczych, aby otrzymane wyniki
w réznych krajach i osrodkach byty pordwnywalne. Nalezy
mowic tez o problemie niewfasciwego uzytkowania glifo-
satu w rolnictwie oraz informowac konsumenta o wptywie
glifosatu na organizm cztowieka. Herbicyd stosowany w ce-
lach nieprzeznaczonych do tego, czyli do np. desykacji zbdz
lub do nieumiejetnego usuwania chwastow z przestrzeni
publicznej, moze wywiera¢ niekorzystny wptyw na orga-
nizmy ludzi i zwierzat. Moze szkodzi¢ szczeg6lnie dzieciom
przebywajacym w przestrzeni publicznej, takze przechodzi¢
do produktu, a nastepnie dostawac sie z pozywieniem do
organizmu cztowieka.

Oczywiscie rolnictwo ekologiczne jest dobrym rozwigza-
niem, ktére doprowadzi do eliminacji herbicyddw jednak
trzeba by¢ Swiadomym, ze jest to ztozony proces, ktory
wymaga wielu modyfikacji i zmian w systemach upraw,
przede wszystkim zwiekszenia udziatu cztowieka w pie-
legnacji i ochronie roslin. Walory zdrowotne produktéw
upraw ekologicznych sg oczywiste, ale rosng tez koszty
jednostkowe ich uzyskania.
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Instytut Technologii i Analizy Zywnosci, WydZziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika tédzka

XV Sesja Magistrantow i Doktorantow
tddzkiego Srodowiska Chemikdw

W dniu 12 czerwca 2024 roku na Wydziale Biotechnologii
i Nauk o Zywnosci Politechniki todzkiej odbyta sie XV Sesja
Magistrantéw i Doktorantow todzkiego Srodowiska Chemi-
kow. Jego Magnificencja Rektor prof. dr hab. inz. Krzysztof
Joiwik objat Sesje honorowym patronatem.

Poprzednikiem obecnej formuty Sesji byta Sesja Magi-
strantow, ktdra po raz pierwszy odbyta sie w 1997 r. Biorgc
po uwage obie Sesje, tegoroczne spotkanie odbyto sie
juz po raz 27. Wielu obecnych profesoréw pierwsze szlify
zbierato wiasnie tutaj.

W wydarzeniu udziat wziety nastepujace osrodki: Wydziat
Chemii Ut; todzki Oddziatu PTChem; Wydziat Chemiczny
Pt; Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Pt; Wydziat
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Pt, Centrum
Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi;
Instytut Biologii Medycznej PAN w todzi; Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska Ut; Oddziat tddzki Polskiego Towa-
rzystwa Technologdw Zywnosci, Sekcja Mtodych Polskiego
Towarzystwa Chemicznego.

Komitet Honorowy stanowili: prof. dr hab. Stawomira
Skrzypek, Dziekan Wydziatu Chemii Ut; dr hab. Agnieszka
Olejniczak, prof. IBM PAN, Przewodniczaca Zarzadu +odz-
kiego Oddziatu PTChem; prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona
Szynkowska-Jozwik, Dziekan Wydziatu Chemicznego Pt; dr
hab. inz. Anna Diowksz, prof. Pt, Dziekan Wydziatu Biotech-
nologii i Nauk o Zywnosci Pt; prof. dr hab. inz. Marcin Bizu-
koj¢, Prodziekan Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska Pt; prof. dr hab. Arkadiusz Chworos, Dyrektor
Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN
w todzi; prof. dr hab. Jarostaw Dziadek, Dyrektor Instytutu
Biologii Medycznej PAN w todzi; dr hab. Katarzyna Dzitko,
prof. Ut, Prodziekan Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska
Ut; dr hab. inz. Krzysztof Kofodziejczyk, Prezes Oddziatu
tédzkiego Polskiego Towarzystwa Technologdw Zywnosci.

Jury Sesji stanowili: dr hab. Anna Zawisza, prof. Ut —
Prodziekan Wydziatu Chemii Ut; dr hab. Agnieszka Olej-
niczak, prof. IBM PAN — Przewodniczgca Zarzgdu Oddziatu
tddzkiego PTChem; dr hab. inz. Izabela Witonska, prof. Pt
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- Prodziekan ds. studenckich Wydziatu Chemicznego Pt;
dr hab. inz. Beata Brozek-Ptuska, prof. Pt — Prodziekan ds.
ksztatcenia Wydziatu Chemicznego Pt; dr inz. llona Gataz-
ka-Czarnecka — Prodziekan Wydziatu Biotechnologii i Nauk
0 Zywnosci Pt; dr hab. inz. Katarzyna Pazdzior — Wydziat
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska; dr Katarzyna
Jastrzebska — Centrum Badan Molekularnych i Makromo-
lekularnych PAN w todzi; dr Krzysztof Owsianik — Centrum
Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi;
dr hab. Anita Ciesielska — Wydziat Biologii i Ochrony Srodo-
wiska Ut; dr Mariusz Krupinski — Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska Ut; prof. dr hab. inz. Elzbieta Klewicka — Polskie
Towarzystwo Technologdw Zywnosci, Oddziat todzki; dr
hab. inz. Krzysztof Kotodziejczyk — Prezes Oddziatu tddzkie-
go Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci; dr inz.
Paulina Filipczak — Sekcja Mtodych Polskiego Towarzystwa
Chemicznego.

XV Sesje Magistrantdw i Doktorantow tédzkiego Srodo-
wiska Chemikow otworzyta Prodziekan ds. studenckich dr
inz. llona Gatazka-Czarnecka. Dalszg czes¢ Sesji zwigzang
z wystgpieniami ustnymi poprowadzit dr hab. inz. Krzysztof
Kotodziejczyk. Komunikaty wygtosito 5 doktorantow. Byty
to bardzo interesujgce, interdyscyplinarne prezentacje
z pogranicza chemii, biologii i medycyny. Prelegenci nie
bali sie trudnych pytan i burzliwej dyskusji. W dalszej czesci
Pani drinz. Katarzyna Wtodarczyk reprezentantka Wydziatu
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci wygtosita wyktad plenar-
ny pt. ,Wykorzystanie nanomateriatéw w uprawie roslin:
potencjalne korzysci i zagrozenia”. Nastepnie Pani Angelika
Braun reprezentujgca firme Witko wygtosita wykfad ,Nauka
2.0: Nowa Era Laboratoriow Badawczych”. Zainteresowanie
budzita prezentowana na stanowisku firmy Witko chtodnica
powietrzna zbudowana z aluminium, ktdra nie wymaga
przeptywu wody. Umozliwia bezpieczne pozostawienie
aparatury bez nadzoru, znacznie ogranicza zuzycie wody
i dzieki temu nalezy do green technology.

W sesji posterowej uczestniczyto 62 magistrantow, ktorzy
zaprezentowali doniesienia w 4 sekcjach tematycznych:
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® 501 - Chemia Analityczna, Nieorganiczna, Srodowiskowa

i Elektrochemia (21 posteréw),
® 502 - Chemia Organiczna, Biochemia, Biotechnologia,

Chemia Zywnoéci i Chemia Medyczna (17 posteréw),
® S03 — Chemia Polimeréw i Materiatéw Funkcjonalnych,

Technologia Chemiczna (22 postery),
® S04 - Chemia Fizyczna, Teoretyczna i Krystalografia (2

postery).

Magistranci dzielnie odpowiadali na trudne pytania.
Ozywione dyskusje miedzy uczestnikami, potwierdzajg
potrzebe organizacji takich wydarzen w celu integracji $ro-
dowiska akademickiego i wymiany doswiadczen.

Doktoranci takze mieli okazje zaprezentowac swoje
postery. W sesji posterowej zaprezentowato sie 12 dok-
torantéw.

Sesja zakonczyta sie wreczeniem nagréd. Przyznano
nastepujgce nagrody: Polskie Towarzystwo Chemiczne
przyznato nagrody wszystkim Doktorantom za komunikaty
ustne: pani Karolinie Beton-Mysur, panu Maciejowi Nielipin-
skiemu, panu Oskarowi Ciesielskiemu, panu Barttomiejowi
Bartonowi i pani Karolinie Cichon. Szkota Doktorska Bio-
MedChem Uniwersytetu todzkiego i Instytutéw PAN wraz
z Wydziatem Biologii i Ochrony Srodowiska Ut przyznata
nagrody pani Karolinie Beton-Mysur, panu Oskarowi Cie-

Karolina Beton-Mysur

Promotor: dr hab. ini. Beata Brozek-Ptuska, profesor uczelni

sielskiemu i pani Karolinie Cichon. Firma Witko nagrodzita
wystapienie pani Karoliny Cichon.

Za postery Magistrantdw przyznano nastepujace nagro-
dy: Wydziat Chemii Ut przyznat | nagrode pani Karolinie
Witkowskiej, Il nagrode pani Valeryia Hushcha, PTCh na-
grodzito panig Agnieszke Gotdon, PTTZ nagrodzito pana Jo-
nasza Tadeusza Starkiewicza, Wydziat Biotechnologii i Nauk
o Zywnosci nagrodzit panig Martyne Mistrzak, Instytut
Biologii Medycznej PAN nagrodzit panig Zofie Kornatowska,
Wydziat Chemiczny Pt nagrodzit pana Michata Kazmiercza-
ka, Szkota Doktorska BioMedChem Uniwersytetu tddzkiego
i Instytutéow PAN wraz z Wydziatem Biologii i Ochrony
Srodowiska Ut wyréznili panig Sandre Chmiel, pania Alicje
Miture i panig Zofie Kornatowskg. Nagrode publicznosci
ufundowang przez Sekcje Mtodych Polskiego Towarzystwa
Chemicznego otrzymata pani Angelika Gruszczyniska. Firma
Witko wyrdznifa poster pani Agnieszki Hejduk.

Nastepna Sesja odbedzie sie za rok na Wydziale Che-
micznym Pt.

P.S. Bardzo dziekuje mojemu Komitetowi w osobach: dr
hab. inz. Katarzyna Grzelak-Btaszczyk, dr inz. Joanna Milala,
dr inz. Elzbieta Karlinska, mgr inz. Agnieszka Hejduk, mgr
Piotr Janus. Udafo sie tylko dzieki Wam!

Politechnika tddzka, Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej ul. Wréblewskiego 15, 93-590 £6dz)

INNOWACYJNE METODY DIAGNOSTYCZNE NOWOTWOROW UKtADU
POKARMOWEGO - JAK URATOWAC MILIONY LUDZI PRZED ZACHOROWANIEM

Rak jelita grubego i rak zotadka jest odpowiednio dru-
gim i trzecim z najczesciej diagnozowanych nowotworow
ztosliwych zardwno u kobiet, jak i u mezczyzn na skale Swia-
towa. Najlepsze rokowania dla pacjenta korelujg z mozliwie
najwczesniejszym rozpoznaniem wystepujgcych zmian
nowotworowych. Konwencjonalne metody diagnostyki
nowotwordw uktadu pokarmowego, mimo, iz skuteczne,
mogg wykry¢ je w momencie, gdy sg juz w zaawansowa-
nym stadium, ze wzgledu na brak objawdw na wczesnym
etapie rozwoju.

Metody spektroskopowe staty sie w ostatnich latach
jednym z gtéwnych narzedzi wykorzystywanych w ana-
lizach biomedycznych, w tym w detekcji nowotwordw.
Widma Ramana cechuje ogromny potencjat w kontekscie
biochemicznej charakterystyki materii, ze wzgledu na fakt,
iz kazda czgsteczka ma swoje wtasne, unikalne wiasciwosci

wibracyjne, stanowigce jej swoisty, spektralny ,odcisk
palca”. Ponadto, bardzo istotnym walorem spektroskopii
Ramana jest jej zdolno$¢ do identyfikacji poszczegdlnych
komponentow probek biologicznych, ktére pomagajg
w ich dyferencjacji, takich jak: lipidy, biatka, czy DNA.
Na podstawie widm Ramana mozna wizualizowa¢ takie
struktury komdrkowe jak: jadro, mitochondria lub btony
komorkowe.

Technika obrazowania Ramana umozliwia pomiary
uktadéw in-vivo, in-vitro oraz ex-vivo, oferujgc tym samym
mozliwosci analityczne niedostepne innym technikom.
W przedstawianych badaniach wykonano analize rama-
nowskg komdrek jelita i zotadka: prawidtowych i zmie-
nionych nowotworowo, w tym takze w warunkach stresu
oksydacyjnego oraz suplementowanych antyoksydantami
w postaci witamin. Wykazano réwniez wptyw statyn na
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Rys. 1. Konfokalny mikroskop Ramana do pomiaréw za pomocq spektroskopii Ramana.
Poréwnanie widm Ramana komorek ludzkiego jelita grubego: zdrowych — o budowie prawidfowej i nowotworowych.

inhibicje procesu kancerogenezy. Badania wzbogacono  powe biomarkery zmian nowotworowych pozwalajgcych na
o charakterystyke nanomechaniczng modelowych uktadéw  odréznienie komorek prawidtowych od zmienionych no-
linii komdrkowych jelita grubego. Zdefiniowano spektrosko- ~ wotworowo dla komorek ludzkiego uktadu pokarmowego.

Maciej Nielipinski'?

Promotor: dr hab. inz. Bartosz Sekuta®

1) Politechnika tédzka, WydZziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Instytut Biotechnologii Molekularnej i Przemystowej,
ul. Stefanowskiego 2/22, 90-537 t6dz, 2) Politechnika tddzka, Interdyscyplinarna Szkota Doktorska, ul. Zeromskiego 116,
90-543, todz

LIAZA ARGININOBURSZTYNIANU Z ARABIDOPSIS THALIANA (ATASL)
— STRUKTURA, MECHANIZM REAKCII | BLAD W PROTEIN DATA BANK

Liaza argininobursztynianu (Argininosuccinate lyase —  katalizujgcym trzeci i ostatni krok konwersji L-ornityny do
ASL), nalezaca do rodziny liaz fumaranowych, jest enzymem  L-argininy w ramach metabolizmu argininy — nazywanego

Rys. 1. Biologicznie funkcjonalna jednostka z zaznaczonymi czteroma miejscami wigzqgcymi oznaczonymi od symboli
tworzgcych je taricuchéw (lewo), schemat wiqzania argininobursztynianu w miejscu wigzqcym DCA (prawo).
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u zwierzat i bakterii cyklem mocznikowym[1]. Wykorzystuje
ona powstaty w reakcji katalizowanej przez syntetaze argini-
nobursztynianu (Argininosuccinate synthase — ASS), powsta-
ty z kwasu asparaginowego i cytruliny, argininobursztynian
[2]. Wysokorozdzielcze struktury AtASL, ze zwigzanymi
zaréwno ligandem jak i produktami reakcji pozwalajg na
scharakteryzowanie pierwszego opublikowanego roslinnego
ortologa ASL. Dzieki ich poréwnaniu z wczesniej dostep-
nymi homologami, mozliwa jest weryfikacja poprzednich
doniesien dotyczacych mechanizmu reakcji prowadzone;

Oskar Ciesielski
Promotor: dr hab. Aneta Balcerczyk, prof. Ut

przez liazy fumaranowe [3].

Praca sfinansowana w ramach grantu NCN SONATA nu-
mer umowy 2021/43/D/NZ1/00486.

1. R. D. Slocum, Plant Physiol. Biochem, 2005, 43, 729-
745.

2. G. Winter, C. D. Todd, M. Trovato, G. Forlani, D. Funck,
Front. Plant Sci. 2015, 6, 534.

3. H. Poddar, J. de Villiers, J. Zhang, V. P. Veetil, H. Raj,
A-MW. H. Thunnisse, G. J. Poelarends, Biochemistry, 2018,
57,3752-3763.

Szkota Doktorska BioMedChem Uniwersytetu todzkiego i Instytutow Polskiej Akademii Nauk w todzi, ul. Matejki 21/23,

90-237, todz

MOLEKULARNE EFEKTY INHIBICJI CYTRULINACII:
SPOJRZENIE NA REGULACJE ANGIOGENEZY SRODBtONKA

Cytrulinacja to potranslacyjna modyfikacja biatek polega-
jaca na konwersji peptydylo —argininy do peptydylo-cytruli-
ny, katalizowana przez enzymy z rodziny deiminaz peptydy-
loargininowych (PADs). Utrata dodatniego tadunku argininy
moze modyfikowac strukture i funkcje biatka, m.in. poprzez
utrate miejsc interakcji biatko-biatko czy tez modyfikacje
centrum aktywnego. Podwyzszony poziom ekspresji PADs
jaki cytrulinowanych biatek wykrywany jest w wielu stanach
patologicznych, gtownie chorobach autoimmunologicznych,
ale takze w nowotworach. Fizjologiczna rola tego procesu
jest obecnie stabo poznana, zwtaszcza niewiele wiadomo
w kontekscie funkcji komorek Srédbtonka, ktdre reguluja
szereg istotnych procesow zwigzanych m.in. z hemostaza
oraz angiogeneza.

Celem prezentowanej pracy byto okreslenie jak far-
makologiczna inhibicja procesu cytrulinacji wptywa na
funkcje ludzkich komérek srédbtonka naczyniowego.
Wykorzystano dwa modele komdrkowe: immortalizowa-
ng linie Srédbtonka mikronaczyniowego (HMEC-1) oraz
pierwotne komorki srédbtonka zyty pepowinowej (HU-
VECs). Testowano trzy nieodwracalne inhibitory PADs:
BB-Cl-amidine, Cl-amidyne i F-amidyne, oparte na struk-
turze substratu tych enzymdw: amidu benzoilo-L-argininy
(BAA). Inhibitory wykazujg rézng specyficznos¢ wzgledem
izoform PADs, ale taczy je mechanizm dziatania — nieod-
wracalna kowalencyjna modyfikacja centrum aktywnego.
Weryfikacja celu badawczego byta realizowania poprzez:

- ocene cytotoksycznosci badanych inhibitoréw; — ana-

lize poziomu catkowitej cytrulinacji histonu H3; — ocene
wptywu inhibicji PADs na potencjat angiogenny (test
tworzenia struktur pseudokapialrnych, test zarastania
rysy, pomiar aktywnosci metaloproteinaz macierzy zewnga-
trzkomorkowej, analiza profilu wydzielniczego komorek).
Zmiany w ekspresji gendw na poziomie transkryptu/biatka
analizowano technikg qPCR/Western blotting. W celu
wyttumaczenia zréznicowanej cytotoksycznosci badanych
inhibitoréw wykonano analizy oddziatywania badanych
zwigzkdw z DNA technikg spektroskopii fluorescencyjnej,
a wyniki weryfikowano réwniez metodg in silico wykonujac
dokowanie do DNA.

Wszystkie badaneinhibitory efektywnie hamowaty cytru-
linacje histonu H3 w komadrkach srédbtonka. Inhibicji cytruli-
nacji towarzyszyto obnizenie zdolnosci komadrek do migracji
i tworzenia struktur pseudokapilarnych. Stwierdzono spa-
dek produkcji/wydzielania gtdwnego regulatora procesu
angiogenezy — VEGFA. Zaobserwowano réwniez ogra-
niczong aktywacje szlaku PI3K/Akt, co moze ttumaczyc
obserwowane efekty. Uzyskane wyniki jednoznacznie
wskazuja, ze inhibitory PADs istotnie moduluja funkcje
komérek srddbtonka, znaczgco obnizajgc ich potencjat
angiogenny.

Praca sfinansowana w ramach grantu Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego Diamentowy Grant (2019-2024):
DI2018 018948
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Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, ul. Pomorska 163, 90-236 todz

GASEOUS HYDROGEN PEROXIDE SENSING CAPABILITIES
WITH THE USE OF COPPER IONS AND POLYACRYLIC ACID

The study presents a comprehensive investigation
into voltammetry aimed at developing the most optimal
electrochemical sensor for detecting hydrogen peroxide
in the gaseous phase. Selecting an appropriate supporting
electrolyte, a redox mediator, and suitable modifications to
the electrode surface are crucial for optimizing the sensing
system. The excellent properties of polyacrylic acid, parti-
cularly its high gas absorption capacity, make it an ideal
medium for detecting gaseous hydrogen peroxide. The
use of polyacrylic acid is primarily aimed at increasing the
solubility of hydrogen peroxide from the gas phase into the
solution while maintaining a sufficiently high conductivity
level in the supporting electrolyte.

Inthe proposed research, copper (Il) ions were utilized as
aredox mediator to enhance the electrochemical response

Karolina Cichon
Promotor: dr hab. Matgorzata Basko
Opiekun: dr Bartfomiej Kost

of hydrogen peroxide, and the effective electrocatalytic
properties of both were confirmed [1]. The study compared
the capabilities of three screen-printed electrodes: a bare
carbon electrode, a cobalt (Il) phthalocyanine-modified
electrode, and a Prussian blue-modified electrode, in the
electrochemical determination of hydrogen peroxide in
the aqueous phase. After identifying the optimal research
system, the study was extended to the gas phase, where
the determination of hydrogen peroxide was successfully
conducted.

This research was funded in whole or in part by National
Science Center, Poland with grant no 2020/39/1/5T4/01854.

1. N. Ullah, D. Guziejewski, B. Barton, V. Mirceski, Journal
of Electroanalytical Chemistry, 2023, 951, 117918

Szkota Doktorska BioMedChem Ut i Instytutow PAN, ul.Matejki 21/23, 90-237, todz
Centrum Badar Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todZzi, ul. Sienkiewicza 112, 90-363 tddz

KOPOLIMERY CYKLICZNYCH ESTROW | ACETALI: NOWE PERSPEKTYWY
W DAZENIU DO ZROZWNOWAZONEGO ROZWOJU

Szybkie tempo rozwoju przemystowego skorelowane
jest z wytwarzaniem wiekszej ilosci tworzyw sztucznych.
Jednakze wzrost produkcji niedegradowanych materia-
tow polimerowych negatywnie wptywa na Srodowisko,
nieustajgco zwiekszajac problem gromadzenia odpaddw.
W zwigzku z tym, coraz wieksza uwage poswieca sie na
poszukiwania nowych materiatow, ktore nie tylko nie po-
gtebiatyby zagrozen ekologicznych ale charakteryzowatyby
sie zdolnoscig do przyspieszonej degradacii lub recyklingu.
W tym kontekscie, polilaktyd (PLA) jako alternatywa dla
tradycyjnych tworzyw sztucznych, stosowanych na szeroka
skale, zyskuje na znaczeniu. Mozliwo$¢ otrzymania PLA
z naturalnych, odnawialnych zrddet, jego nietoksycznos¢
oraz wiasciwosci fizyko-chemiczne sktadajg sie na rosnacy
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potencjat tego polimeru. Nie jest to jednak materiat pozba-
wiony wad, a wyzwania zwigzane z jego wiasciwosciami
(kruchos¢, hydrofobowosé, degradowalnos¢) wymagaja
dalszych prac. W tym celu do faricucha poliestru wpro-
wadzono jednostki acetalowe na drodze kopolimeryzacji

. XK
P‘W“””{”“’H_ %VHQ} {{‘*"f‘H‘%

PLA-FDXL-PLA
FLAPCHDXL
PLAPAI DXL

namoy 1

Rys.1 Schemat syntezy kopolimerdw laktydu i cyklicznych acetali
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kationowej lub polimeryzacji koordynacyjnej. Otrzymano
kopolimery statystyczne lub blokowe L-laktydu z réznymi
acetalami (takimi jak 1,3-dioksolan, 4-alliloksy-1,3-diokso-
lani 4-chlorometylo-1,3-dioksolan). Ponadto wykazano, ze
kopolimery zawierajgce grupe chlorometylowa lub allilowg,

Karolina Witkowska
Promotor: prof. dr hab. Rafat Glowacki
Opiekun: dr Justyna Piechocka

umozliwiajg dalsze modyfikacje fancucha polimerowego
przez reakcje rodnikowe oraz reakcje typu , click” prowadzac
do otrzymania bardziej ztozonych struktur [1].

1. K. Cichon, I. Bak-Sypien, M. Basko, B. Kost, , Macro-
molecules 2023, 56, 17, 6951-6967.

Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska, ul. Pomorska 163/165, 90-236 t6d?

OPRACOWANIE CHROMATOGRAFICZNEJ METODY
OZNACZANIA KWASU AZELAINOWEGO W KOSMETYKACH

Obecnie duza cze$¢ populacji ludzkiej boryka sie z proble-
mem hiperpigmentacji skory, ktorej towarzyszy nieréwno-
mierne rozmieszczenie nadmiernie produkowanej melaniny
w komdrkach naskdrka. Ludzie swiadomi tych probleméw
starajq sie siegac po produkty zawierajgce kwasy rozjasnia-
jaco-wybielajace, ktdre pomagaja eliminowac/redukowac
nieestetyczne skutki hiperpigmentacji skory. Przyktadem
kwasu o takich wtasciwosciach jest kwas azelainowy. Co
istotne, konsumenci przyktadajg réwniez coraz wieksza
uwage do jakosci stosowanych preparatéw, a producenci
sg zobowigzani do jej rygorystycznej kontroli. Stad istnieje
potrzeba opracowywania metod umozliwiajacych ocene
jakosciowq i ilosciowa danego produktu kosmetycznego.

W analityce (dermo)kosmetykow gtdwna role odgrywajg
techniki separacyjne. Dotychczas opracowano kilka metod
oznaczania kwasu azelainowego w produktach kosmetycz-
nych wykorzystujacych techniki takie jak chromatografia
cieczowa z detekcjg spektrofotometryczng (HPLC-UV) [1]
czy chromatografia gazowa sprzezona ze spektrometrig
mas [2]. W przypadku tych metod przygotowanie prdbki
uwzglednia zazwyczaj potrzebe jej oczyszczenia na drodze

Valeryia Hushcha
Promotor: dr hab. Lilianna Checinska, prof. Ut
Opiekun: dr hab. Lilianna Checinska, prof. Ut

ekstrakcji oraz derywatyzacji analitu. Wnikliwa analiza
artykutéw naukowych pozwolita stwierdzi¢, ze brakuje
prostej i szybkiej metody, ktéra umozliwitaby oznaczenie
kwasu azelainowego bez koniecznosci przeprowadzania
go w pochodna i bazowata na wykorzystaniu techniki
HPLC-UV i HPLC sprzezonej z detektorem rozprosze-
nia Swiatta (ELSD). Stad gtéwnym celem projektu jest
opracowanie metody oznaczenia kwasu azelainowego
w (dermo)kosmetykach zaréwno technikg HPLC-UV jak
i HPLC-ELSD. W trakcie wystapienia zostang przedstawione
uzyskane w tym zakresie wyniki.

Badania sfinansowane, miedzy innymi ze srodkdw finan-
sowych pozyskanych na realizacje projektu ,Opracowanie
chromatograficznej metody oznaczania wybranych kwasow
rozjasniajgco-wybielajgcych przebarwienia skérne w pro-
duktach kosmetycznych” w ramach konkursu Studenckie
Granty Badawcze Uniwersytetu tddzkiego, edycja 2023.

1. A. M. Mansour, M. M. lbrahiern, Chromatographia
2002, 55, 435-437.

2. M. A. Khanfar, M. Alzweiri, R. Tarawneh, J. Sep. Sci.
2013, 36, 3200-3205.

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, ul. Pomorska 163/165, 90-236 t6dz

NOWE WIELOSKtADNIKOWE FORMY KRYSTALICZNE ENROFLOKSACYNY
Z KWASAMI PIRYDYNODIKARBOKSYLOWYMI

Enrofloksacyna (EFX) (Rys. 1) jest syntetycznym fluorochi-
nolonem trzeciej generacji o szerokim spektrum dziafania
przeciwbakteryjnego; stosowanym w leczeniu infekcji drog

oddechowych oraz leczeniu chordb zakaznych drég moczo-
wych i skory u zwierzat [1, 2].
Rozpuszczalnos¢ EFX w wodzie wedtug danych literatu-
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Rys. 1. Wzor strukturalny enrofloksacyny (EFX)

rowych wynosi zaledwie 0,23 g/L [3], co skraca nie tylko
okres pottrwania leku, ale rowniez Sredni czas przebywania
W organizmie.

Celem moich badan jest otrzymanie nowych wieloskfad-
nikowych form krystalicznych enrofloksacyny z zastosowa-
niem inzynierii krystalicznej [4]. Gtéwna hipoteza badawcza

Agnieszka Gotdon
Promotor: dr Anna Wieczorek-Btauz
Opiekun: dr Anna Wieczorek-Bfauz

zaktada, ze nowe formy bedj sie charakteryzowaty lepszg
rozpuszczalnoscig oraz poréwnywalng lub nawet wzmoc-
niong aktywnoscig biologiczng w stosunku do leku macie-
rzystego, co powinno przetozy¢ sie na lepsza biodostepnosé
a takze zmniejszenie stosowanych w praktyce dawek lekow.

1.). F. Prescott, K. M. Yielding, Canadian J. Vet. Research.
1990, 54, 195-197

2. H. Xu, T. Wang, Q. Zhao, Q. Zeng, H. Wang, Y. Xu,
X. Zhang, F. Wang, L. Ding, Chromatographia, 2011, 74,
267-274.

3. L.L. Pei, W.Z. Yang, J.Y. Fu, M.X. Lui, T.T. Zhang, D.B. Li,
RY. Huang, L. Zhang, G.N. Peng, G. Shu, Z.X. Yuan, J.C. Lin,
W. Zhang, Z.J. Zhong, L. Zhao, H.L. Fu, Drug Des. Dev. Ther.
2020, 14, 715-730

4.S.N. Wong, Y.C.S. Chen, B. Xuan, C. C. Sun, S. F. Chow,
CrystEngComm. 2021, 23, 7005-7038.

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej, ul. Tamka 12, 91-403 t6dz

SYNTEZA METALOORGANICZNYCH POCHODNYCH INHIBITOROW IDO

Indoloamino-2,3-dioksygenaza (IDO) jest jednym z en-
zyméw immunosupresyjnych, odpowiada za degradacje
istotnego metabolicznie tryptofanu do kinureniny, ktdra
zaburza dziafanie limfocytéw T [1]. IDO biorg udziat zaréwno
w zachowaniu réwnowagi tryptofanowej, jak i w ochronie
organizmu przed patogenami. Ulegaja one tez nadekspre-
sji w komdrkach ukfadu odpornosciowego skojarzonego
z nowotworami (co prowadzi m.in. do uzyskania tolerancji
immunologicznej guzdw, np. w przypadku nowotworéw
jajnika, prostaty czy piersi), AIDS, czy chorobg Alzheimera.
Zauwazono korelacje miedzy stabymi rokowaniami dla
pacjentdéw przyjmujacych chemoterapie a podniesionymi
poziomami IDO1, co czyni ten enzym obiecujgcym celem
z perspektywy immunoterapii nowotworow [2].

Do inhibitoréw IDO1 stosowanych w immunoterapii
nalezg m.in. Indoximod lub Linrodostat. Przykfady te po-
twierdzaja potencjalne uzycie w chemoterapii, dlatego
interesujace jest poszukiwanie nowych, specyficznych in-
hibitoréw IDO1, przy jednoczesnym pominieciu blokowania
uktadu hemowego (np. hemoglobiny). Podejscie to jest
istotne nie tylko z poziomu badan podstawowych, ale takze
klinicznych. PCC0208009, zwigzek otrzymany przez Bristol-
-Myers Squibb w oparciu o strukture N, N’-diarylomocznika,
jest jednym z przyktaddw sukcesu w poszukiwaniu inhibitora
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IDO1 - wykazuje zdolnos¢ do jego inhibicji w modelu raka
szyjki macicy (linia komdrkowa Hela) [3]. Sposréd wielu
strategii, chemia biometaloorganiczna moze by¢ dogodnym
narzedziem do sprostania wyzwaniom w projektowaniu
niskoczasteczkowych inhibitorow ukierunkowanych na po-
tencjalny cel (z uwzglednieniem wysokiej zdolnosci inhibicji
przy zachowaniu duzej specyficznosci). Idea wprowadzenia
grupy ferrocenylowej lub zastgpienia grupy fenylowej grupa
ferrocenylowg w biologicznie aktywnej czgsteczce (w tym
przypadku inhibitorze IDO) moze zwiekszyc¢ jej aktywnos¢
lub wprowadzi¢ dodatkowy mechanizm dziatania [4].

W komunikacie przedstawiona zostanie koncepcja
modyfikacji PCC0208009 oraz synteza ferrocenylowych
pochodnych tego zwigzku.

Praca sfinansowana w ramach grantu IDUB Ut Nr decyzji
-45/2021.

1. K. M. Mahoney et al., Nat. Rev. Drug Discov. 2015,
14, 561-584.

2. S. G. Awuah et al,, J. Am. Chem. Soc. 2015, 137,
14854-14857.

3.D.K. Williams et al., Bioorganic Med. Chem Lett. 2018,
28, 732-736.

4. 3) M. Patra et al., Nat. Rev. Chem. 2017, 1, 0066; b) A.
Wieczorek et al., ACS Med. Chem. Lett. 2016, 7, 612-617.
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ANALIZA POROWNAWCZA SKEADNIKOW MINERALNYCH

WYBRANYCH RODZAJOW ORZECHOW

Juz od kilku lat widzimy w Polsce wzrost $wiadomosci
spofeczenstwa w zakresie zdrowego stylu zycia. Konsumenci
coraz czesciej przywigzujg duzg wage do utrzymania zréz-
nicowanej i dobrze zbilansowanej diety. Za wartosciowe jej
uzupetnienie uznawana jest tzw. superzywnosc, okreslajgca
produkty: pochodzenia roslinnego, ktore nie dostarczajg
do organizmu sktadnikéw wptywajacych na gospodarke
cholesterolowg, nieprzetworzone, stanowigce bogate 7ro-
dto niezbednych skfadnikéw odzywczych. Wsrdd tej grupy

Wykres ramka-wasy dla steken Mg [mg/kg s.m.]
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Rys. 1. Wykres ramka-wqsy dla stezeri Mg [mg/kg s.m.] uzyskanych
dla réznych grup badanych prébek, gdzie PIS — pistacje, AR — orzeszki
arachidowe, NE — nerkowce, MIG — migdaty, WL — orzechy wioskie,
BR - orzechy brazylijskie, LA — orzechy laskowe, PE - orzechy pekan,
PI - pistacje, MA — orzechy makadamia.

Martyna Mistrzak
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szczegdlne miejsce zajmujg orzechy bogate w sktadniki
mineralne, witaminy, jedno - i wielonienasycone kwasy
ttuszczowe, btonnik pokarmowy, karotenoidy, polifenole
i fitosterole. Orzechy cieszg sie takie zainteresowaniem
z uwagi na reakcje uczuleniowe, ktore wywotujg. Nalezg one
do tzw. wielkiej dziewigtki produktdw przyczyniajacych sie
do pojawienia alergii pokarmowych [1]. Celem pracy byto
ustalenie udziatu wybranych sktadnikéw mineralnych w 10
rodzajach orzechdw pochodzgcych z rdznych zrodet, wlicza-
jac w to sklepy z zywnoscig ekologiczna. Charakterystyke
sktadu pierwiastkowego prébek dokonano po rozktadzie
prébek metoda mokrg przy wykorzystaniu techniki optycz-
nej spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
sprzezonej indukcyjnie (ICP-OES). Uzyskane wyniki ilosciowe
wskazuja, ze grupa orzechow brazylijskich cechuije sie zupet-
nie odmiennym sktadem wzgledem catej reszty badanych
prébek, zawierajgc m.in. najwiecej Ba, Cu, Mg (Rys.1.), P,
S, Se, Zn oraz najmniej Mn. Analiza PCA potwierdzita tak-
Ze, e ugrupowanie utworzone przez probki pistacji lezato
w bliskim sgsiedztwie probek nerkowcdw, podobnie jak
klaster orzechéw wtoskich zlokalizowany byt w poblizu orze-
chow pekan, co wynika z ich pokrewienstwa biologicznego.

1. N.P. Kalogiouri, N. Manousi, G.A. Zachariadis, Separa-
tions 2021, 8 (28), 1-11.

Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika tédzka,

ul. Wolczariska 171/173, 90-530 t6dz

GENY ODPOWIEDZIALNE

ZA BIOSYNTEZE KAROTENOIDOW U BAKTERII

Mikroorganizmy stanowia nieograniczo-
ne zrédto réinych barwnikéw, w tym réwniez ka-
rotenoidéw. Karotenoidy bakterii stanowig grupe
izoprenoiddw, a proces ich syntezy zachodzi z difosfo-
ranu izopentenylu (IPP) i jego izomeru pirofosforanu
dimetyloallilu (DMAPP) na szlaku mewalonianu (MVA)

i 4-fosoforanu 2-C-metylo-D-erytrytolu (MEP) [1].
W biosynteze karotenoidéw zaangazowane sg geny crt
kodujace enzymy, ktérych obecnos¢ warunkuje rodzaj
powstajacych barwnikéw. W ostatnich latach obserwuje
sie rosnace zainteresowanie pigmentami pochodze-
nia mikrobiologicznego. Wynika to przede wszystkim
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z bezpieczenstwa ich stosowania oraz wartosciowych
wtasciwosci biologicznych, co powoduje, ze staja sie one
atrakcyjna alternatywg ich syntetycznych odpowiednikow
[2].

Celem badan byfa detekcja i analiza gendéw zaan-
gazowanych w biosynteze karotenoiddéw u réznych
szczepow bakterii Gram-dodatnich z rodzajéw Curto-
bacterium, Plantibacter i Rhodococcus. Ze szczepdw
bakterii zdolnych do produkcji barwnikéw karoteno-
idowych wyizolowano DNA genomowe, a jego analize
przeprowadzono technika elektroforezy w 1% (w/v) zelu
agarozowym w buforze 0,5xTBE. Geny zaangazowane
w biosynteze karotenoidow crtB, crtE, crtl i crtY am-
plifikowano metoda PCR z wykorzystaniem starterow
opisanych w literaturze [3]. Dla kazdej pary starterow
dokonano optymalizacji warunkédw amplifikacji w oparciu
o gradient temperatury przytaczania starteréw (hybry-

Zofia Kornatowska
Promotor: prof. dr hab. inz. Joanna Pietrasik
Opiekun: dr Ahmet Cetinkaya

dyzacji), a otrzymane produkty analizowano metoda
elektroforezy. Po dobraniu odpowiednich warunkow
reakcji dokonano amplifikacji gendw zaangazowanych
w biosynteze karotenoiddw metoda real-time PCR.

W DNA badanych szczepdw Curtobacterium herbarum,
Curtobacterium flaccumfaciens, Plantibacter flavus i Rho-
dococcus corynebacterioides wykryto geny zaangazowane
w biosynteze karotenoiddw, przy czym ich obecnos¢ byta
cechg zalezng od badanego szczepu.

1. G.D. Lopez, G. Alvarez-Rivera, C. Carazzone, E. Ibafiez,
C. Leidy, A. Cifuentes, Crit. Rev. Anal. Chem, 2023, 53(6),
1239-126.

2. M.P. Narsing Rao, M. Xiao, W.J. Li, Front. Microbiol.
2017, 8, 1113.

3. X. Xiu, L. Tian, J. Xu, Ch. Xie, L. Jiang, H. Huang, AMB
Expr. 2018, 8, 94.

Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikéw, Politechnika tddzka ul. Stefanowskiego 16, 90-537 tddz

WOUND DRESSING MATERIALS WITH ANTIMICROBIAL PROPERTIES

Chronic, difficult-to-heal wounds pose a big challenge
for both patients and healthcare professionals. The process
of treating a wound where bacterial colonisation occurs
is particularly difficult and dangerous, as pathogenic bacte-
ria can stimulate the inflammatory process, hindering tissue
regeneration [1]. Dressing materials, by forming a protective
barrier separating the wound from the external environ-
ment, are an important line of defence against infections
that threaten health and even life. The ideal dressing is an
essential factor for fast wound healing. Suitable materials
for dressing purposes should combine simplicity of use,
ease of production and performance [2].

Among biomaterials for dressing purposes, polymeric
gels are increasingly being considered for their properties,
such as absorbing tissue exudate, retaining moisture in the
wound environment, cooling the wound surface, having
decent mechanical properties, allowing oxygen penetration
and being able to be functionalised in terms of antimicrobial
activity [3].

This study compares the influence of the synthetic
methods on the intrinsic antimicrobial and viscoelastic
parameters of the obtained hydrogels. Functionalization of
dressing gels with cationic quaternary moieties responsible
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for their antimicrobial properties provides biomaterials
with excellent bactericidal properties [4]. 2-(Dimethyl
amino)ethyl methacrylate monomer was quaternized with
methyliodide to give the prepared biomaterial its inherent
bactericidal capabilities. Oligo(ethylene glycol) methyl ether
methacrylate was chosen as the main monomer to meet
biocompatibility and boost hydrophilicity. The wound dres-
sing was obtained by the radical polymerization methods
using an ethylene glycol dimethacrylate cross-linker. The
degree of swelling and the viscoelastic properties of the
synthesized materials were examined.

The contribution of Magdalena Lipinska, Ann-Kathrin
Kissmann and Frank Rosenau is acknowledged.
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134-151
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3. M. Farahani, A. Shafiee, Advanced Healthcare Mate-
rials 10.16 (2021) 2100477

4. A. Cetinkaya, A. K. Kissmann, M. Lipinska, M. Trza-
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SZTUKATERIE - PROBA ODTWORZENIA

HISTORYCZNEJ TECHNOLOGII KOLOROWYCH STIUKOW
IMITUJACYCH MARMUR | ZBITE WAPIENIE

W ramach prowadzonych badan i analiz podjeto probe
zidentyfikowania sktadu historycznych prébek oraz zapro-
jektowano nowy skfad odpowiadajgcy biezgcym potrzebom
technologicznym z zastosowaniem tradycyjnych metod
dekoracyjnych w technice ,,stucco”.

Badania skoncentrowaty sie na analizie prébek po-
branych z wybranych obiektéw zabytkowych. Okreslony
zostat ich sktad ilosciowy i jakosciowy na podstawie m. in.
badan petrograficznych, rentgenografii strukturalnej (XRD),
skaningowej mikroskopii elektronowej SEM-EDS, analizie
termograwimetrycznej (TGA) oraz analizie spektroskopii

Sandra Chmiel
Promotor: dr hab. Dariusz Guziejewski

w podczerwieni (FT-IR). Wyniki tych analiz pozwolity na
zaprojektowanie i opracowanie sposobu otrzymywania
materiatu do prac konserwatorskich, tj. uzupetnianie
ubytkéw i rekonstrukcje. Po uzyskaniu zadowalajgcych
efektéw, m.in. pod wzgledem estetycznym, materiat zostat
poddany badaniom pozwalajgcym okresli¢ jego wiasciwosci
fizykochemiczne i odpornos¢ na starzenie pod wptywem
promieniowania stonecznego (UV) czy zmiennych tempera-
turowych i wilgotnosci. Do oceny stabilnosci koloru podczas
procesu starzenia uzyto analizy kolorymetrycznej w ukfadzie
pomiar zmiany barwy w ukfadzie L'a’b* oraz potysku.

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Zaktad Analizy Instrumentalnej, ul. Pomorska 163/165, 90-236 todz

POMIARY ELEKTROCHEMICZNE OBECNOSCI
GAZOWEGO JODU Z WYKORZYSTANUEM GRANICY TROJFAZOWE!

Badania elektrochemiczne koncentrujg sie na kwestii
przenoszenia tadunku na granicy faz. W wiekszos¢ ekspe-
rymentdw stosuje sie tradycyjny uktad trojelektrodowy,
w ktérym elektroda robocza, pomocnicza i odniesienia sg
razem zanurzone w roztworze elektrolitu podstawowego
w naczynku elektrochemicznym. Jednakze mozna zauwazyc¢
rosngcy potrzebe na opracowanie alternatywnego uktadu
pomiarowego, w ktérym elektroda robocza nie bedzie
zanurzona wraz z pozostatymi elektrodami. Taki uktad
nazywa sie odwrdconym naczynku elektrochemicznym
[1]. Umozliwia on oznaczanie zwigzkdw w fazie gazowe;j,
poniewaz uzyskujemy granice tréjfazowg gaz przewodnik-
-ciato state-roztwor elektrolitu.

Celem moich badan byto stworzenie dwdch uktadéw po-
miarowych, umozliwiajacych detekcje gazowego jodu. Oba
uktady opierajg sie na idei odwrdconego naczynka elektro-
chemicznego, jednak sg inaczej zbudowane. W pierwszym

ukfadzie elektrody pomocnicza i odniesienia znajdujg sie
w roztworze elektrolitu podstawowego, a catos¢ znajduje
sie w naczynku zakoriczonym kapilarg. Poprzez krople wysta-
jaca z kapilary uzyskujemy kontakt z elektroda roboczg. Jej
powierzchnia uzyskuje w ten sposob potrojng granice faz.
W drugim ukfadzie rowniez elektrody pomocnicza i odnie-
sienia znajdujq sie w roztworze elektrolitu podstawowego,
a elektroda robocza znajduje sie na powierzchni roztworu,
co takze umozliwia uzyskanie trdjstyku.

Prowadzone badania z wykorzystaniem woltamperome-
trii cyklicznej wykazaty, ze opisywane uktady umozliwiajg
detekcje jodu w fazie gazowej. To nowatorskie podejscie
stwarza nowe mozliwosci dla szybkiego i efektywnego
oznaczania zwigzkdéw chemicznych.

1. N.Salih, L. Stojanov, V. Mirceski, Know. It. J., 2021,
47/3, 419-423
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Instytut Chemii Ogdinej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika tddzka, ul. Zeromskiego 116, 90-924 tédz

ANALIZA ROZMAZOW WYBRANYCH KOSMETYKOW

ZA POMOCA TECHNIK NIENISZCZACYCH

W dochodzeniach karnych, zwtaszcza w sprawach do-
tyczacych przestepstw przeciwko kobietom, istnieje duze
prawdopodobiedstwo ujawnienia kosmetykow, tj. szminka.
Ze wzgledu na powszechnos¢ uzytkowania tego produktu,
moze on tatwo zosta¢ przeniesiony na réine przedmioty.
Nalezy jednak pamietaé, ze wartos¢ dowodowa $laddw
kosmetykow bedzie zalezata od okolicznosci ich znalezie-
nia oraz od uzytej techniki badan. W analizach rozmazéw
kosmetykow preferowane sa metody nieniszczace, po-
zwalajace na wykrywanie $ladowych ilosci substancji [1].
Celem pracy byto porédwnanie mozliwosci analitycznych
technik badania powierzchni: skaningowej mikroskopii
elektronowej z mikroanalizg rentgenowsky (SEM-EDS)
oraz spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem laserowym
(LIBS) w analizie poréwnawczej rozmazéw szminek na
podtozu papierowym dla potrzeb kryminalistyki wzgledem

L]

o

Tliczenia -]

parametréw tj. kolor czy producent w oparciu o0 znorma-
lizowane dane o charakterze pdtilosciowym. Badaniom
poddano facznie 57 prébek szminek pochodzacych z rynku
polskiego po ich uprzednim naniesieniu na bibute filtracyj-
na. Badania wykazaty, ze technika LIBS, z uwagi na lepsza
czuto$¢ w stosunku do techniki SEM-EDS, pozwala wykry¢
wiekszg liczbe pierwiastkdw w badanych rozmazach, przy
czym ogolne wnioskowanie jest dla obu technik zblizone,
bowiem zaobserwowano wystepowanie tych samych zalez-
nosci w sktadzie poréwnywanych probek. Zebrane widma
dowiodty obecnosci rdznic istotnych statystycznie w skta-
dzie pierwiastkowym analizowanych rozmazéw wzgledem
parametrow tj. producent (Rys.1.), przy czym technika LIBS
cechowata sie wiekszg moca dyskryminacji.

1. R. Chophi, S. Sharma, S. Sharma, R. Singh, Forensic
Chemistry 2019, 14, 1-11

Energia [keV]

Rys. 1. Analiza poréwnawcza skfadu pierwiastkowego rozmazéw szminek w kolorze czerwonym trzech réznych firm
na podstawie danych pdtilosciowych uzyskanych technikq SEM-EDS dla wybranego zakresu energii [keV].

Angelika Gruszczynska

Promotorzy: : prof. dr hab. inz. Dariusz Bielinski / prof. dr hab. inz. Jadwiga tukaszewicz

Opiekun: dr inz. Tomasz Gozdek

Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikéw Pt ul. Stefanowskiego 16, 90-537 t4dz

TECHNIKI MAZERUNKU - TEORIA | PRAKTYKA

Technika zdobnicza, znana jako mazerowanie lub fladro-
wanie, polegajgca na imitowaniu ustojenia drewna, uzy-
wana jest w réznych dziedzinach rzemiosta artystycznego.

= 54

ELIKSIR NR 13/2024
e

Najczesciej jednak dotyczy ona meblarstwa [1]. Historia
techniki siega starozytnych czaséw, znana i praktykowana
byta w Egipcie. W XVI wieku wstepowata juz w Europie,
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gdzie stopniowo ewoluowata, aby osiggnac szczytowg
popularnoscig na przetomie XIX i XX wieku. W tym czasie
powstato wiele podrecznikdw, gtownie w jezyku niemiec-
kim [2]. Technika ta zostata wyparta przez technologie
nadruku, przetrwatfa jednak w zabytkach oraz tradyc;ji
rzemieslnicze;j.

Obecnie zauwaza sie wiele btedéw wykonawczych
przy pracach konserwatorskich dotyczacych opraco-
wywania zabytkowych powierzchni wykonanych w tej
technice. Takze konserwatorzy borykaja sie z brakiem
jednolitego ugruntowania wiedzy z historycznych tech-
nologii [3]. W ramach pracy opracowano stan badan
na temat tradycyjnych oraz wspétczesnych technologii
opracowywania powierzchni elementéw drewnianych
w technice mazerunku. Podjeto préby odtworze-
nia technologii mazerunku technikami tradycyjnymi

Agnieszka Hejduk
Promotor: prof. dr hab. inz. Robert Klewicki
Opiekun: dr hab. inz. Michat Séjka

i wspotczesnymi. Obecnie trwajg badania nad prébkami,
ktdrych efekty bedzie mozna podziwia¢ w przysztosci.

1. K. Kubalska-Sulkiewicz, M. Bielska-tach, A. Manteuf-
fel-Szarota, ,Stownik terminologiczny sztuk pieknych”,
Warszawa 2003, s. 252.

2. P.van der Burg, ,Die Holz und Marmormalerei: prak-
tisches Handbuch fiir Dekoretionsmaller zur Erkernung der
bezuglichen Methode, wie sie in der Malerscjule des Verfas-
sers uns praktisch gelehrt wird” Weimar, 1895

3. L. TymiAska-Widmer , ,Technika mazerunku w zdo-
bieniu sprzetow koscielnych. Zagadnienia technologiczne,
funkcjonalne i konserwatorskie”, 321-328. Zabytkowa
stolarka we wnetrzach sakralnych i jej problematyka kon-
serwatorska, red. Janusz Krawczyk. Torun: Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2010.

Politechnika tédzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Instytut Technologii i Analizy Zywnosci,

ul. Stefanowskiego 2/22, 90 — 537 todz

CHROMATOGRAFIA WYKLUCZANIA JAKO TECHNIKA SEPARACII
ELAGOTANIN W EKSTRAKTACH POZYSKANYCH

Z WYTLOKOW OWOCOW JAGODOWYCH

Technika oczyszczania ekstraktdw polifenolowych oparta
jest na ztozach adsorpcyjnych, np. Amberlite XAD oraz na
Ztozach zelowych tj. Toyopearl HW-40 F [1,2]. Technika wy-
korzystujaca zfoza zelowe to tzw. chromatografia wyklucza-
nia (ang. SEC - Size Exclusion Chromatography), polegajgca
na rozdzielaniu czasteczek wg ich rozmiaru. W odrdznieniu
do 16z adsorpcyjnych, ztoza zelowe umozliwiajg oddzielenie
elagotanin od innych grup polifenoli oraz zwigzkéw mono-
merycznych od oligomerdw. Eluenty najczesciej stosowane
do oczyszczania ekstraktéw to wodne roztwory alkoholi
(metanol, etanol) i aceton. Dodatkowo, rozdzieleniu elago-
tanin od innych polifenoli sprzyja stopniowe zmniejszanie
polarnosci eluentu [3].

W pracy przedstawiono oczyszczanie ekstraktéw pozy-
skanych z oSmiu rodzajow réznych wyttokdéw owocow jago-
dowych. Ekstrakty pozyskano wykorzystujac tréjstopniowa
ekstrakcje acetonowg z dalszym oczyszczeniem na ztozu
Amberlite XAD 1600 N, a nastepnie z wykorzystaniem tech-
niki SEC. Podczas chromatografii wykluczania zastosowano
frakcjonowanie metanolem (30 i 70% v/v) oraz acetonem

(30i70% v/v).

W 100 g liofilizowanych ekstraktow acetonowych pozy-
skanych powyiszg technikg oznaczono elagotaniny, anto-
cyjany i flawanole w ilosci odpowiednio 12-75g,0-0,5¢g
i4—-18g.Zkoleiw 100 g ekstraktéw metanolowych stezenie
elagotanin, antocyjanéw i flawanoli wyniosto odpowiednio
0-1g0,1-36gi0,7-78g.

W wyniku oczyszczania ekstraktow na ztozu SEC mozliwe
byto uzyskanie dwdch ekstraktdw: jednego bogatego w ela-
gotaniny i drugiego bogatego w antocyjany oraz zwigzki
flawanolowe. Zastosowanie techniki wykluczania pozwo-
lito na efektywne oddzielenie elagotanin od antocyjandw
i czesciowo od flawanoli.

1. Garcia-Estévez, i. i in., Analytica Chimica Acta, 2010,
660, 171-176.

2. Jurgonski, A.iin., European Journal of Nutrition, 2015,
56, 853-864.

3.Salminen, J.-P.iin., Functional Ecology, 2011, 25, 325-
338.
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Anna Cabaj-Wieloch
e-mail: anna.cabaj@p.lodz.pl
Wydziat Chemiczny, Politechnika todzka

Kapituta Nagrody im. prof. Osmana Achmatowicza pod
przewodnictwem prof. Osmana Achmatowicza, wytonita
najlepsze prace dyplomowe wykonane na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki tédzkiej w roku akademickim 2022/2023
w ramach XV edycji Konkursu.

Konkurs o Nagrode im. prof. Osmana Achmatowicza
obejmuje prace dyplomowe obronione na Wydziale
Chemicznym Politechniki todzkiej w danym roku akade-
mickim, zgodnie z regulaminem konkursu. Gtéwne cele
przedsiewziecia to promowanie najlepszych absolwentow,
doskonalenie jakosci prac dyplomowych oraz propagowanie
tematyki badawczej realizowanej przez naukowcow z Wy-
dziatu Chemicznego.

Kapituta Nagrody im. prof. Osmana Achmatowicza, pod
przewodnictwem prof. Osmana Achmatowicza, przyznata
nagrody za najlepsze prace dyplomowe obronione na
Wydziale Chemicznym Politechniki tédzkiej w roku aka-
demickim 2022/2023. Z koricem kwietnia 2024 r. Kapituta
Konkursu wybrata najlepsze prace dyplomowe wykonane
na Wydziale Chemicznym Politechniki tédzkiej w roku
akademickim 2022/2023 w ramach XV edycji Konkursu.

Za najlepszg prace, w kategorii: najlepsza magisterska
praca dyplomowa, nagrodzono prace mgr inz. Aleksandry
Budzynskiej, pt. ,Synteza pochodnych Altretaminy sprze-
zonych z izotiocyjanianoalkilofosfonianami jako potencjal-
nych zwigzkéw o wtasciwosciach przeciwnowotworowych”
wykonang pod kierunkiem dr inz. tukasza Janczewskiego.

W kategorii najlepsza inzynierska praca dyplomowa,
nagrodzono prace inz. Jakuba Ossowskiego, pt. ,Wyko-
rzystanie hydrazonowej aktywacji pochodnych antracenu
w asymetrycznej reakcji Dielsa-Aldera” wykonang pod
kierunkiem prof. dr. hab. inz. tukasza Albrechta.

Uchwata zostata podjeta przez Kapitute Konkursu ka-
dencji 2020-2024 w skfadzie: prof. dr hab. Osman Achma-
towicz — Przewodniczacy Kapituty oraz Cztonkowie: prof.
dr hab. inz. tukasz Albrecht, dr inz. Jacek Michalak (ATLAS
Sp. z 0.0.), prof. dr hab. inz. Beata Kolesinska, dr hab. inz.
Agnieszka Ruppert, dr hab. inz. Marcin Kozanecki, prof. dr
hab. inz. Piotr Ulanski, prof. dr hab. inz. Krzysztof Strzelec
oraz Marek Wosko (POLFARMEX S.A.). Laureaci otrzymali
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Uczestnicy wreczenia nagrdd XV edycji konkursu
im. prof. Osmana Achmatowicza, fot. T. Wochna

dyplomy, medale oraz gratyfikacje pieniezne, ktore stano-
wig wyraz uznania za ich wyjgtkowe osiggniecia naukowe.

Prace zgtoszone na XV edycje Konkursu oprécz cztonkdw
Kapituty pod przewodnictwem prof. dr hab. Osmana Achma-
towicza, oceniali réwniez profesorowie z innych jednostek
naukowych: prof. dr hab. J6zef Drabowicz (Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii
Nauk), dr hab. Agnieszka Olejniczak, prof. (Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii
Nauk), prof. dr hab. Lucjan Chmielarz, (Uniwersytet Ja-
giellorski w Krakowie), prof. dr hab. Grzegorz Mloston,
(Uniwersytet £odzki), prof. dr hab. inz. Piotr Izak, (Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie), prof.
dr hab. Ewa Klugmann-Radziemska (Politechnika Gdanska).

Sponsorami nagrdd byty firmy: ATLAS Sp. z 0.0. (nagroda
pieniezna za najlepszg prace inzynierska) oraz POLFARMEX
S.A. (nagroda pieniezna za najlepszg prace magisterskg).

XV edycja Konkursu im. prof. Osmana Achmatowicza
potwierdzifa wysoki poziom prac dyplomowych przygo-
towywanych przez studentéw Wydziatu Chemicznego
Politechniki todzkiej. Dzieki tego typu inicjatywom mozliwe
jest nie tylko wyrdznianie najlepszych absolwentéw, ale
takze inspirowanie kolejnych pokolen naukowcow do dal-
szej pracy badawczej i rozwoju w dziedzinie chemii.



Andrzej Zarczynski
e-mail: andrzej.zarczynski@p.lodz.pl

Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika todzka

W dniu 19 stycznia br. odbyta sie uroczystos¢ wreczenia
nagrdd i dyplomdéw w ogdlnopolskiej XXXIII edycji Konkursu
im. Profesora Jerzego |. Skowrorskiego na najlepszg prace
dyplomowa z zakresu elektrotechnologii, wysokich napie¢
lub materiatow elektrotechnicznych dla absolwentéw wyz-
szych uczelni, obroniong w roku akademickim 2022-2023.
Nagrode trzeciego stopnia przyznano inz. Albertowi Be-
rentowi z Wydziatu Chemicznego Politechniki todzkiej (Pt)
za prace inzynierskg pt. Zaprojektowanie na obrzezu todzi
instalacji PV o mocy 10 MW potgczone z oceng mozliwosci
doboru paneli fotowoltaicznych—wykonang pod kierunkiem
dr inz. Andrzeja Zarczyrskiego z Instytutu Chemii OgélInej
i Ekologicznej Pt. Jeszcze przed ogtoszeniem Konkursu,
w dniach 22-23 kwietnia 2023 r. inz. Albert Berent prace te
prezentowat zdalnie podczas X| edycji Konferencji Mtodych
Naukowcow nt. Dokonania Naukowe Doktorantéw — Wielka
Sesja Posterowa [1], a w pierwszej potowie 2024 r. czescio-
wo opublikowat w czasopismie Eliksir we wspdfautorstwie
z piszgcym te sfowa [2].

Jednak w tym miejscu nalezy zaakcentowac sukces
Politechniki todzkiej w wyzej wymienionym Konkursie,
bowiem laureatem nagrody pierwszego stopnia zostat inz.
Wiktor Kunikowski z Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Pt za prace pt. Wplyw dfugosci
przerwy uktadu modelowego o polu quasi — nieréwnomier-
nym na napiecie przebicia przy uwzglednieniu réznych cieczy
izolacyjnych, wykonang pod kierunkiem dr. hab. inz. Pawta
Rozgi, prof. PL i opieka dr. inz. Barttomieja Pasternaka, obaj
z Instytutu Elektroenergetyki Pt.

Pozostate miejsca na podium Konkursu zajeli absol-
wenci innych wiodgcych uczelni polskich: mgr inz. Dawid
Debinski — nagroda drugiego stopnia za prace pt. Wyko-
rzystanie mikroinstalacji fotowoltaicznej, pompy ciepfta,
samochodu elektrycznego i hybrydowego oraz magazynu
energii w obliczu zagadnienia smart grid na przyktadzie
domu jednorodzinnego, Politechnika Poznanska, Instytut
Elektroenergetyki, opiekun pracy: dr hab. inz. Krzysztof
Siodta, prof. Politechniki Poznanskiej oraz mgr inz. Dawid

Rys. 1. Laureaci XXXIIl edycji Konkursu
im. Prof. Jerzego I. Skowroriskiego. W srodku inz. Wiktor Kunikowski,
a po jego prawej stronie inz. Albert Berent, fot. A. Zarczyriski

Kotowski, nagroda trzeciego stopnia (réwnorzedna) za prace
pt. Ukfad regulacji ze sprzezeniem od wektora stanu i sy-
gnatu zaktdcenia dla trojfazowego przeksztattnika napiecia,
Politechnika Warszawska, Instytut Sterowania i Elektroniki
Przemystowej, opiekun pracy: dr hab. inz. Arkadiusz Kaszew-
ski. Ponadto wyrdznienie otrzymat: mgrinz. Karol Bednarz,
za prace pt. Modelowanie, pomiary oraz programowanie
uktadéw memrystorowych, Akademia Gdrniczo-Hutnicza,
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatykii Inzynierii
Biomedycznej, opiekun pracy: dr inz. Barttomiej Garda [3].

Konkurs zostat ogtoszony we wrzesniu 2023 r., a wersje
elektroniczne prac dyplomowych i stosowne formularze
konkursowe byty przyjmowane do 16 pazdziernika 2023 .
Po sprawdzeniu kompletnosci zgtoszen prac dyplomowych
— inzynierskich i magisterskich, a nastepnie ich zrecenzo-
waniu przez powotanych w konkursie Recenzentow z kilku
uczelni, w dniu 15 grudnia 2023 roku odbyto sie posiedzenie
Komisji Nagréd XXXIII edycji Konkursu w sktadzie: dr hab.
inz. Andrzej Sikora, prof. Politechniki Wroctawskiej — prze-
wodniczacy, dr hab. inz. Krzysztof Siodfa, prof. Politechniki
Poznanskiej oraz dr hab. inz. Maciej Jaroszewski, prof. PWr
—sekretarz. Komisja po zapoznaniu sie z ocenami otrzyma-
nymi od Recenzentdw wytonita laureatéw oraz przyznata
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nagrody i dyplomy [4]. Laureatom oraz ich promotorom
przybytym do gmachu Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Wroctawskiej, wreczyli je organizatorzy Konkursu na czele
z przewodniczacym — dr hab. inz. Andrzejem Sikorg, prof.
PWr. Nastepnie laureaci przedstawili zebranym zakresy prac
dyplomowych i ich gtéwne osiaggniecia.

Od lat organizatorem opisywanego Konkursu jest
Polski Komitet Materiatéw Elektrotechnicznych (PKME)
oraz Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich (SEP) — Oddziat
Wroctawski. Celem Konkursu jest rozwijanie nowoczesnej
krajowej elektrotechnologii i materiatoznawstwa elektro-
technicznego, m. in. dla uczczenia pamieci Profesora Jerzego
. Skowronskiego, tworcy polskiej szkoty materiatoznawstwa
elektrotechnicznego. Fundatorami nagréd w opisywanym
Konkursie byli: Oddziat Wroctawski SEP, firma BioEngine-
ering.pl oraz Koto SEP nr 1 we Wroctawiu.

Szczegdtowe informacje o wynikach Konkursu i fotografie
z uroczystosci wreczenia nagrod oraz dyplomdéw w dniu
19 stycznia 2024 r. znajduja sie w Internecie [3, 4] oraz
w publikacji [5].

[1] Berent A., Zarczyfski A., 2023, Wstepny projekt instalacji
energetycznej PV o mocy 10 MW na obrzezu todzi, s. 15, Materiaty
Konferencji Mtodych Naukowcdw nt. Dokonania Naukowe Dokto-
rantdw edycja XI- Wielka Sesja Posterowa, online, 22-23.04.2023 .,
Streszczenia wystgpien, Centrum Konferencji: Krakéw, Wydawnictwo
CREATIVETIME, Krakow.

[2] Berent A., Zarczyski A., 2023, Wstepny projekt instalacji
energetycznej PV o mocy 10 MW na obrzezu todzi — aspekty tech-
niczne, lokalizacyjne, ekonomiczne i ekologiczne, Eliksir, 12, 25-32.

[3] Sikora A., 2024, Wreczenie nagrod w XXXIII edycji konkursu
prac dyplomowych o nagrode im. Prof. Jerzego Skowrorskiego,
Portal SEP Wroctaw, https://www.sep.wroc.pl/wreczenie-nagrod-
w-xxxiii-edycji-konkursu-prac-dyplomowych-o-nagrode-im-prof-

Dr inz. tukasz Janczewski

Przewodniczacy Komisji ds. Promocji Wydziatu Chemicznego

e-mail: lukasz.janczewski@p.lodz.pl
Wydziat Chemiczny, Politechnika tddzka

27 wrzesnia 2024 r. w Centrum Nauki i Techniki EC1
w todzi odbyfa sie druga edycja todzkiej Nocy Naukowcdw,
do wspotorganizacji ktérej zaproszono najwieksze jednostki
naukowe z todzi: Politechnike £ddzka, Uniwersytet tddzki,
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Rys. 2. Skan dyplomu nagrody 3. Stopnia w Konkursie im. Prof.
Jerzego I. Skowroriskiego otrzymanej przez inz. Alberta Berenta

jerzego-skowronskiego/, 09.09.2024.

[4] Portal PKME SEP, XXXIIl Konkurs Prac Dyplomowych o nagrode
im. Profesora Jerzego I. Skowroriskiego, https://pkmesep.wixsite.
com/pkme/xxxiii-edycja, 09.09.2024.

[5] Rézga P. (red.), 2024, Nagroda dla studenta ze Studenckiego
Kota SEP w Konkursie im. Profesora Jerzego |. Skowronskiego, Biuletyn
Techniczno-Informacyjny Oddziatu todzkiego SEP, 1(101), 33.

Uniwersytet Medyczny oraz Centrum Badar Molekularnych
i Makromolekularnych PAN. Impreza, ktérej sponsorem
byta firma Hitachi Energy, trwatfa od godziny 18.00 do 22.00
i przyciggneta okoto 800 mitosnikdw nauki i techniki.



Politechnike tddzka reprezentowat Wydziat Chemiczny
oraz Wydziat Mechaniczny. Pracownicy, doktoranci oraz
studenci Wydziatu Chemicznego, w Laboratorium Zielo-
nym, zorganizowali warsztaty chemiczne, z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi ukazujgcymi rozne oblicza chemii. Wydziat
Mechaniczny reprezentowat prof. tukasz Kaczmarek, ktory
wygtosit wykfad, pt.: ,Czy wegiel z roslin zrewolucjonizuje
energetyke i medycyne, a moze pozwoli podbi¢ kosmos?”
oraz Studenckie Koto Naukowe Druku 3D.

Uczestnicy Nocy Naukowcdw samodzielnie wykonywali
przygotowane przez pracownikéw, doktorantdw i studen-
tow Wydziatu Chemicznego doswiadczenia, co spotkato sie
z duzym entuzjazmem szczegdlnie najmfodszych adeptow
chemii. Jakie to byty doswiadczenia? Pracownicy Instytutu
Chemii Organicznej przygotowali warsztaty z izolowania
kwaséw nukleinowych z cebuli, wymagajace homogeniza-
cji prébki, a nastepnie ekstrakcji, inkubacji oraz stracenia
kwaséw nukleinowych.

Rys. 1. Izolowanie kwasow nukleinowych z cebuli (1-32),
fot. M. Schmidt

Przedstawiciele Instytutu Technologii Polimeréw i Barw-
nikdw oraz Studenckiego Kota Naukowego ,Polimer” za-
proponowali mtodym eksperymentatorom wytworzenie
pochodzacego z Tajwanu , bubble tea” w oparciu o wyste-
pujace w przyrodzie polimery i zwigzki barwne. Natomiast
zespdt pracownikéw i doktorantow z Instytutu Chemii
Ogodlnej i Ekologicznej umozliwit zwiedzajagcym wcielenie
sie w postaé¢ chemicznego detektywa i rozwigzywanie
chemicznych zagadek, takich jak: identyfikacja metali na
podstawie ich wtasciwosci fizyko-chemicznych, identyfika-
cja zwigzkdw chemicznych poprzez proste reakcje barwne
czy okreslenie pH produktéw spozywczych i Srodkdw chemii
gospodarczej.

Potaczone zespoty pracownikéw Katedr Fizyki Mole-
kularnej oraz Miedzyresortowego Instytutu Techniki Ra-
diacyjnej zaproponowaty uczestnikom imprezy naukowe;j
wytwarzanie hydrozelowych kapsutek z alginianu sodu oraz
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Rys. 3. Chemiczny detektyw (I-31), fot. M. Schmidt

Rys. 4. Wytwarzanie kapsutek hydrozelowych (1-34 i K-31),
fot. t. Janczewski
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enkapsulowanie réznych zwigzkow chemicznych, a otrzy-
mane produkty ,mfodzi naukowcy” mogli analizowaé pod
mikroskopem optycznym.

W Maszynowni EC1 zorganizowano rowniez stoisko
promocyjne Wydziatu Chemicznego, gdzie osoby zaintere-
sowane chemig i studiowaniem na Wydziale Chemicznym
mogty porozmawiac z naszymi pracownikami, natomiast
najmtodszym uczestnikom Nocy Naukowcdw wreczano
wydziatowe gadzety: breloczki, dtugopisy oraz otowki.

Rys. 5. Stoisko promocji Wydziatu Chemicznego Pt, fot. M. Schmidt

Warsztaty przygotowane przez Wydziat Chemiczny byty
dostepne dla kazdego: dzieci, mtodziezy oraz dorostych,
a kazdy z uczestnikéw miat mozliwos¢ samodzielnego wyko-
nania przygotowanych doswiadczen. Wérod zwiedzajacych
mozna byto spotkac Panig Dziekan Wydziatu Chemicznego
prof. Matgorzate Iwone Szynkowska-J6zwik oraz Prorektora
ds. Nauki prof. tukasza Albrechta z rodzing.

W ramach tegorocznej Nocy Naukowcdw chcieliSmy za-
prezentowac zwiedzajgcym tematyki badan jakie realizujemy
na Wydziale Chemicznym, ale przede wszystkim zaintereso-
wac dzieci i mfodziez chemiq. ,,Odczarowanie” chemii, aby
przestata by¢ kojarzona z czyms trudnym i nudnym, a zaczeta
by¢ postrzegana jako niezwykle ciekawa, pasjonujgca i ko-
lorowa dziedzina nauki, byto celem przygotowanych przez
nas warsztatéw. Do tego wystarczq tylko odpowiednie osoby,
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ktore potrafig zainteresowac chemig, a pracownicy Wydziatu
Chemicznego Politechniki tddzkiej do takich osob zdecydo-
wanie nalezq — moéwi Pani Dziekan Wydziatu Chemicznego
prof. Matgorzata Iwona Szynkowska-Jézwik.

Z petng odpowiedzialnoscig mozna stwierdzic, ze
pracownicy Wydziatu Chemicznego zrealizowali swéj cel
i przekonali do chemii uczestnikdéw imprezy, czego dowodem
byty usmiechniete buzie dzieci oraz zadowolona mfodziez
wykonujaca do$wiadczenia. Zeby jeszcze bardziej zwrécic
uwage uczestnikow Nocy Naukowcdw na ,zielone” aspek-
ty chemii, cata wydziatowa obsada laboratorium ubrana
byta w limonkowe fartuchy z logo Wydziatu, dzieki czemu
jeszcze bardziej wyrdzniali sie na tle zespotédw badawczych
zinnych uczelni.

Bardzo dziekujemy organizatorom za mozliwos¢ uczest-
niczenia w Il tddzkiej Nocy Naukowcdw. Dziekujemy takze
wszystkim pracownikom, doktorantom oraz studentom za
zaangazowanie w impreze oraz popularyzacje nauki. Dzieku-
jemy przede wszystkim tym, ktorzy zechcieli uczestniczy¢ wll
tddzkiej Nocy Naukowcow i poznawac z nami fascynujacy
Swiat chemii!

Wszystkie osoby, ktore chciatyby uzyskaé wiecej infor-
macji o Wydziale Chemicznym zapraszamy na strone www.
chemia.p.lodz.pl. Jeste$my takze na YouTube, Facebooku
oraz Instagramie.




Dr in. tukasz Janczewski

Przewodniczacy Komisji ds. Promocji Wydziatu Chemicznego

e-mail: lukasz.janczewski@p.lodz.pl
WydZziat Chemiczny, Politechnika tddzka

W ostatni pigtek listopada 2024 r. w auli im. Profesora
Tadeusza Paryjczaka w Alchemium na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki todzkiej odbyta sie Druga Debata Nauko-
wa, w ktorej udziat wziety dwie szescioosobowe druzyny
ucznidw, reprezentujgcych | Liceum Ogdlnoksztatcgce im.
Jarostawa Dgbrowskiego z Tomaszowa Mazowieckiego oraz
Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w todzi
(CKZiU). W auli, oprocz kolegow i kolezanek wspierajgcych
swoje szkolne druzyny, byli rdwniez obecni uczniowie
z Liceum Ogolnoksztatcgcego im. Bolestawa Prusa ze Skier-
niewic, uczestniczacy w tym dniu w warsztatach zorganizo-
wanych przez Instytut Chemii Organicznej, Katedre Fizyki
Molekularnej oraz Instytut Technologii Polimerdw i Barw-
nikdw. Wspdtorganizatorami debaty byli pracownicy oraz
doktoranci z Instytutu Technologii Polimeréw i Barwnikdw,
a temat debaty, z ktérym musieli sie zmierzy¢ uczniowie,
brzmiat: ,Plastik jako niezbedny element wspodfczesnego
postepu technologicznego: btogostawieristwo czy przekleri-
stwo dla planety?” Marszatkiem, czyli gospodarzem debaty
czuwajacym nad jej prawidtowym przebiegiem, byt dr tukasz
Janczewski, organizator debaty.

Zgodnie z regulaminem debaty druzyny musiaty wy-
razi¢ swojg opinie na dwie wylosowane tezy sposréd
szesciu, podanych im wczesniej do wiadomosci. Pierwsza
z wylosowanych tez: ,Czy odpowiedzialnos¢ za redukcje
plastikowych odpaddw powinna spoczywac bardziej na
konsumentach czy na producentach, a moze na rzqdach
i regulacjach prawnych?”, przysporzyta uczniom sporo
problemow. Druzyna ,Propozycji” z CKZiU udowadniata,
ze odpowiedzialnos¢ powinna by¢ po stronie konsumen-
tdw, natomiast druzyna ,Opozycji” z | LO z Tomaszowa
Mazowieckiego byta zdania, ze redukcjg plastikowych
odpaddw systemowo powinny zajg¢ sie rzady. Druga
wylosowana teza: ,Czy materiaty polimerowe sq nam
potrzebne?” okazata sie dla uczestnikdw tatwiejsza do
dyskusji. Druzyna z | LO z Tomaszowa Mazowieckiego,

POLITECHNIKA tfinzxa WYDZIAL CHEMICZNY

Rys. 1. Marszatek i druzyna z I LO z Tomaszowa Mazowieckiego,
fot. P. Kuwerska

ktéra tym razem byta strong ,Propozycji”, bronita tezy,
ze materiaty polimerowe sg nam potrzebne, natomiast
przeciwne zdanie mieli uczniowie z CKZiU, ktérzy uwazali,
ze materiaty polimerowe mozna zastapic przez materiaty
naturalne, np. drewno czy szkto.

POLITECHNIKA £ 6iDZKA WYDZIAL CHEMICZNY
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Rys. 2. Druzyna z CKZiU, fot. P. Kuwerska

61

L

ELIKSIR NR 13/2024
. .

-
- b

-
S
.



e — -
F!&r
-_——

Po zakonczeniu drugiej rundy debaty, jury w sktadzie:
prodziekan ds. studenckich dr hab. inz. Izabela Witorska,
prof. uczelni, dr hab. inz. Aleksandra Smejda-Krzewnicka
oraz dr hab. inz. Anna Strgkowska, udato sie na narade.
W czasie oczekiwania na wyniki, wyktad dla uczniéw do-
tyczacy polimerdw biodegradowalnych wygtosita dr hab.
inz. Anna Masek, prof. uczelni z Instytutu Technologii
Polimerdw i Barwnikdw. Po zakonczeniu interesujacego
wyktadu, dr hab. inz. Izabela Witorska, prof. uczelni, podta
werdykt w imieniu jury, wedtug ktérego debate minimalng
roznicg punktow wygrato | Liceum Ogdlnoksztatcace im.
Jarostawa Dabrowskiego z Tomaszowa Mazowieckiego.
Wszyscy uczestnicy debaty otrzymali nagrody ufundowane
przez Dziat Promocji Politechniki todzkiej oraz Wydziat
Chemiczny Pt.

Rys. 3. Zwycieska druzyna z | LO z Tomaszowa Mazowieckiego,
fot. M. Binczarski

Uczestnicy debaty oraz kibicujacy im koledzy i nauczy-
ciele mogli réwniez poeksperymentowac oraz porozmawiac
o studiowaniu na Wydziale Chemicznym Pt z przedstawi-
cielami Studenckich Két Naukowych ,Nano”, ,Trotyl” oraz
»Polimer”, a takze zobaczyc¢ ciekawe materiaty polimerowe,
przygotowane przez pracownikow i doktorantéw Instytutu
Technologii Polimeréw i Barwnikdw. W przerwach przezna-
czonych na narade druzyn, kilka stéw o historii Wydziatu
Chemicznego, kadrze i jej osiggnieciach naukowych, a takze
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ofercie edukacyjnej powiedziata prodziekan ds. studenckich
dr hab. inz. Izabela Witonska.

- Dzisiejsza Debata Naukowa byta juz drugim tego rodza-
ju wydarzeniem, zorganizowanym dla uczniéw szkét sred-
nich przez pracownikéw Wydziatu Chemicznego. Dgzymy
do tego, aby Debaty Naukowe byty cyklicznie organizowane
tak, aby w przysztosci mozna byto zorganizowac Szkolng
Lige Debat Chemicznych. Wierzymy, ze taka druzynowa
forma dyskusji mfodziezy na tematy chemiczne, ktdora na
etapie przygotowan angazuje catq spotecznosc uczniowskq
i nauczycieli w szukanie trafnych argumentow, moze by¢
skuteczna w uczeniu sie chemii. Wizyta uczniéw na Poli-
technice tddzkiej, samodzielne wykonywanie doswiadczer
i mozliwos¢ porozmawiania z nauczycielami akademickimi
i studentami, sq dobrq formq promocji studiow na kierun-
kach chemicznych. Bardzo dziekuje pracownikom Wydziatu
za przygotowanie i sprawne przeprowadzenie Debaty. —
podsumowata Debate dr hab. inz. Izabela Witoriska, prof.
uczelni.
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Rys. 4. Il Debata Naukowa WydZziatu Chemicznego P,
fot. P. Kuwerska

Pierwsza Debata Naukowa Wydziatu Chemicznego Poli-
techniki todzkiej odbyta sie 1 marca 2024 r. miedzy druzyna
z Publicznego Liceum OgdlInoksztatcgcego Politechniki todz-
kiej, a druzyna z XXVI Liceum Ogdlnoksztatcacego z todzi.
Debata dotyczyta celowosci budowy elektrowni jgdrowe;j
w Polsce, a wspdforganizatorami debaty byli pracownicy
z Miedzyresortowego Instytutu Techniki Radiacyjnej Po-
litechniki todzkiej. Jury ocenito wowczas, ze trafniejsze
argumenty przedstawita druzyna z XXVI LO.

Juz teraz zapraszamy wszystkie chetne szkoty na lll Deba-
te Naukowa Wydziatu Chemicznego. Informacje odnosnie
tematu debaty oraz jej terminu zostang niedtugo zamiesz-
czone na naszej stronie internetowej www.chemia.p.lodz.
pl oraz naszych mediach spotecznosciowych.



Dr inz. tukasz Janczewski

Przewodniczacy Komisji ds. promocji Wydziatu Chemicznego

e-mail: lukasz.janczewski@p.lodz.pl
Wydziat Chemiczny, Politechnika tddzka

Kto z nas nie lubi koled i piosenek Swigtecznych? Kiedy
zbliza sie okres Bozego Narodzenia i w radiu zaczynaja le-
cie¢ swigteczne piosenki, wiekszo$¢ stuchaczy podgtasnia
odbiornik i wspdlnie z wykonawcg zaczyna $piewac piosen-
ke. Tak samo jest z koledami, ktére chetnie Spiewamy przy
Swiatecznym stole, w kosciele, czy nawet w drodze do pracy.
Koledy i piosenki swigteczne jednoznacznie kojarzg sie
nam ze Swietami Bozego Narodzenia i czasem spedzonym
z rodzing, bliskimi i przyjaciétmi. Z czasem petnym radosci,
ciepfa i bliskosci.

Taka Swigteczng atmosfere na Wydziale Chemicznym
stworzyli nam we wtorek 17 grudnia studenci, doktoranci
i pracownicy Wydziatu, organizujgc w auli im. Prof. Paryj-
czaka w Alchemium Wydziatowy Koncert Piosenek Swia-
tecznych. W specjalnie oswietlonej na ten dzien auli oprocz
Pani Dziekan Wydziatu Chemicznego prof. Matgorzaty Iwony
Szynkowskiej-J6zwik, prodziekana ds. rozwoju prof. Dariusza
Bielinskiego, prodziekan ds. ksztatcenia dr hab. Beaty Bro-
zek-Ptuskiej, prof. uczelni oraz prodziekan ds. studenckich
dr hab. lzabeli Witoriskiej, prof. uczelni pojawili sie studenci,
doktoranci i pracownicy Wydziatu Chemicznego wraz z ro-
dzinami. Aby jeszcze bardziej podkresli¢ Swigteczny klimat,
publiczno$é byta ubrana w Swigteczne czapki, rogi reniferéw
lub Swigteczne sweterki, a na ekranach byty wyswietlane
teksty piosenek, aby wszyscy wspolnie mogli je $piewac.

Rys. 1. Wtadze uczelni oraz wtadze Wydziatu Chemicznego
obecni na koncercie, fot. P. Kuwerska

Swojg obecnoscig zaszczycili nas réwniez Jego Magnifi-
cencja Rektor Politechniki tddzkiej prof. Krzysztof Jozwik,
prorektor ds. nauki prof. tukasz Albrecht oraz kanclerz
Politechniki tddzkiej Wtodzimierz Fisiak. Prowadzacymi
koncert byta tréjka naszych studentéw: Franciszek Osowski,
Iga tutowicz oraz Adam Dobosz, ktdrzy mimo mtodego wie-
ku wykazali sie duzym profesjonalizmem i z entuzjazmem
poprowadzili koncert.

Rys. 2. Dziekan Wydziatu Chemicznego
prof. Matgorzata Iwona Szynkowska-JoZwik i organizatorzy koncertu,
fot. P. Kuwerska

Ze sceny mozna byto ustysze¢ mniej lub bardziej znane
koledy takie jak: ,Cicha noc”, ,Jezus malusienki’, ,Noel!”,
»Rados¢ dzis nastata” czy ,,Mario, czy juz wiesz", a takze

piosenki Swiagteczne: ,All | want for christmas”, ,Mam te
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moc” czy ,Driving home for christmas” w wykonaniu ze-
spotu muzycznego sktadajacego sie ze studentow Pauliny
Piaszczyk (wokal), Kingi Sobiech (wokal), Krzysztofa Sergota
(gitara) i Franciszka Osowskiego (klawisze), doktorantki
Dominiki Rubiak (wokal i skrzypce) oraz pracownikdéw Wy-
dziatu Chemicznego dr Mariusza Sicinskiego (wokal i gitara)
i Jakuba Wreczyckiego (gitara basowa).

Rys. 3. Zespdt muzyczny Wydziatu Chemicznego.
Od lewej: dr Mariusz Sicinski, mgr Dominika Rubiak
oraz Franciszek Osowski, fot. P. Kuwerska

Oprécz wystepdw naszych studentéw, doktorantéw
i pracownikdw na scenie pojawity sie zespoty Magajra oraz
CzaCza, ktdre wykonaty, w swoich aranzacjach, zaréwno
piosenki Swigteczne jak i swoje wiasne utwory. W przerwach
miedzy piosenkami organizatorzy przygotowali dla uczest-
nikdw kilka konkurséw, m.in. Jaka to melodia, do ktérych
zapraszali zgromadzong na auli publicznos¢, w tym Jego
Magnificencje Rektora Pt.

Dla tych oséb, ktére nie mogty pojawic sie w auli
osobiscie, koncert byt transmitowany na zywo na kanale
You Tube Wydziatu Chemicznego. Dodatkowo, w trakcie

Rys. 4. Uczestnicy jednego z konkursow,
fot. P. Kuwerska
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koncertu zbierana byta karma dla pséw na Przytulisko
»Psiakowo” (Animal SOS Poland). Po koncercie goscie udali
sie na stodki poczestunek przygotowany przez Wtadze Wy-
dziatu Chemicznego jak réwniez przez Wydziatowa Rade
Studentdéw i Studenckie Kota Naukowe ,Nano”, ,Trotyl”
oraz ,Polimer”, w trakcie ktérego stychac byto sktadane
zyczenia, rozmowy oraz $miechy dzieci biegajgcych miedzy
stolikami.

Rys. 5. Wydziatowy Koncert Piosenek Swigtecznych,
fot. P. Kuwerska

— Jestem pod ogromnym wrazaniem dzisiejszego kon-
certu i chciatabym bardzo podziekowac wszystkim wyko-
nawcom, organizatorom oraz osobom, ktdre wtozyty serce
w jego przygotowanie. To byto piekne doswiadczenie, ktore
pozwolifo nam poczué magie nadchodzgcych Swigt Bozego
Narodzenia w atmosferze radosci, wspdlnoty i wzajemnego
wsparcia. Ciesze sie, ze mogliSmy razem celebrowac ten
magiczny czas w gronie naszych studentow, pracownikow,
rodzin i gosci. Jako Dziekan Wydziatu Chemicznego jestem
niezwykle dumna z zaangazowania i kreatywnosci naszych
studentdw, doktorantow i pracownikdw, ktdrzy pokazali, ze
nasz WydZziat to nie tylko miejsce nauki i badan, ale takze
przestrzen, w ktérej potrafimy wspdlnie sie bawic, integro-
wac i wyrazac siebie w réznych formach, takze artystycznych
—mowita po koncercie Pani Dziekan Wydziatu Chemicznego
prof. Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik.

My réwniez bardzo dziekujemy organizatorom za przy-
gotowanie wspaniatego Wydziatowego Koncertu Piosenek
Swiatecznych oraz za niezapomnienie wrazenia, ktore beda
nam towarzyszy¢ przez caty rok, az do kolejnego Wydziato-
wego Koncertu Piosenek Swiatecznych.

Wszystkie osoby, ktdre chciatyby dowiedzie¢ sie wiecej
o Wydziatowym Koncercie Piosenek Swigtecznych jak réw-
niez o Wydziale Chemicznym zapraszamy na strone www.
chemia.p.lodz.pl. Jeste$my takze na YouTube, Facebooku,
Instagramie oraz Tik Toku.



RULA 1M, MROF. DR, HAB. INZ. TADEUSZA PARYICZAKA

Rys. 6. Wydziatowy Koncert Piosenek Swigtecznych, fot. P. Kuwerska

KONFERENCIJE

Dr hab. inz. Beata Broiek-Ptuska, prof. uczelni
Prodziekan ds. ksztatcenia
e-mail: beata.brozek-pluska@p.lodz.pl

Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika tddzka

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa
ECSBM2024 w Politechnice todzkiej

W dniach 1-5 wrzesnia 2024 roku na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki todzkiej miata miejsce miedzynarodowa
konferencja naukowa 20th European Conference on the
Spectroscopy of Biological Molecules (ECSBM2024). Wy-
darzenie to skupito wybitnych naukowcéw oraz ekspertéw
z dziedziny spektroskopii molekularnej, w szczegdlnosci jej
zastosowan w biologii i medycynie.

Organizatorami konferencji byli pracownicy Laborato-
rium Laserowej Spektroskopii Molekularnej (LLSM) Mie-
dzyresortowego Instytutu Techniki Radiacyjnej: dr hab. inzZ.
Beata Brozek-Ptuska, prof. uczelni (Przewodniczgca konfe-

rencji, kierownik LLSM), dr hab. inz. Jakub Surmacki, prof.
uczelni, drinz. Karolina Beton-Mysur, dr inz. Monika Kopec,
dr inz. Arkadiusz Jarota oraz mgr inz. Karolina Jarczewska.
Komitet organizacyjny wspottworzyli rowniez prof. dr hab.
inz. Marcin Kozanecki, dr inz. Paulina Filipczak i dr inz.
Karolina Turczyniska z Katedry Fizyki Molekularnej WCh Pt.

Tematyka konferencji

Podczas ECSBM2024 omawiano najnowsze osiggniecia
w dziedzinie spektroskopii molekularnej, a panele dysku-
syjne koncentrowaty sie na nastepujacych zagadnieniach:
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® Spektroskopia molekularna,

® Chemometria,

® Techniki spektroskopowe wzmocnionego sygnatu (SERS,
TERS),

@ Zastosowania biomedyczne,

® Znakowanie izotopowe,

® Zastosowania bioanalityczne,

® Analiza w skali nanometrycznej,

® Optyka nieliniowa i spektroskopia rozdzielcza w czasie.
Konferencja w swej 40-letniej historii byta organizo-

wana we Francji, Niemczech, Wielkiej Brytanii, Holandii,

Wtoszech, Grecji, Portugalii, Irlandii, Czechach, na We-

grzech, w roku 2024 po raz pierwszy odbyta sie w Polsce.
(ecsbm2024.p.lodz.pl).

Wybitni prelegenci
i bogaty program konferencji

W ramach ECSBM2024 wygtoszono 8 wyktadéw ple-
narnych, 17 wyktadow na zaproszenie oraz 40 prezentacji
ustnych. Ponadto w ramach sesji posterowej zaprezentowa-
no 34 plakaty. Petna ksigzka abstraktéw dostepna jest pod
adresem: ecsbm2024.p.lodz.pl/abstract-book.

Wykfady plenarne i na zaproszenie wygtosili wybitni
specjalisci ze $wiata nauki, m.in.:

PROF, DA A3, [N} TADEUSDL ARICIALY
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ECSBM 2024 %~
1-5 September
Lodz, Poland

Uczestnicy 20th European Conference on the Spectroscopy of Biological Molecules ECSBM2024 w Politechnice tddzkiej,
1-5.09.2024 r,, fot. tukasz Ozga
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® prof. Thomas Bocklitz (University of Jena, Niemcy),
® prof. Peter Gardner (Manchester Institute of Biotechno-
logy, Wielka Brytania) i wielu innych.
® prof. Klaus Gerwert (Ruhr-Universitat Bochum, Niemcy),
® prof. Janina Kneipp (Humboldt-Universitdt zu Berlin,
Niemcy),
® dr Katarzyna Majzner (Uniwersytet Jagielloniski, Polska),
® prof. Piotr Paneth (Politechnika todzka, Polska),
@ prof. Juergen Popp (University of Jena, Niemcy),
® prof. Susan Quinn (University College Dublin, Irlandia),
® prof. Francesco Simone Ruggeri (Wageningen University,
Holandia).
Dodatkowo uczestnicy mieli okazje wzigc udziat w specja-
listycznych, certyfikowanych warsztatach organizowanych
przez firmy Bruker, WiTec oraz Renishaw.

Miedzynarodowy charakter wydarzenia

W konferencji ECSBM2024 uczestniczyto 121 naukowcow
i przedstawicieli przemystu z 16 krajow: Niemiec, Irlandii,
Francji, Belgii, Czech, Holandii, Portugalii, Szwecji, Wtoch,
Izraela, Japonii, Rumunii, Stowenii, Wielkiej Brytanii i Polski.

Patronaty i partnerstwo biznesowe
Konferencja odbywata sie pod patronatem honorowym:
® Marszatka Wojewddztwa tddzkiego Joanny Skrzydlew-
skiej,
® Prezydenta Miasta todzi Hanny Zdanowskiej,

Prof. dr hab. inz. Joanna Katuzna-Czaplinska
e-mail: joanna.kaluzna-czaplinska@p.lodz.pl

® Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Prezes prof. dr hab.

Izabeli Nowak
® Komitetu Chemii Analitycznej PAN, Prezes prof. dr hab.

inz. Matgorzaty Iwony Szynkowskiej-Jozwik,
® JM Rektora Politechniki todzkiej prof. dr hab. inz. Krzysz-

tofa Jozwika,
® Dziekana Wydziatu Chemicznego Politechniki todzkiej
prof. dr hab. inz. Matgorzaty Iwony Szynkowskiej-J6zwik.

Patronami medialnymi wydarzenia byty Radio tddz oraz
Studenckie Radio Zak.

Partnerami biznesowymi ECSBM2024 byty renomowane
firmy m.in.: Labsoft Nanotechnology Experts, Bruker, CO-
MEF, Attocube, Neaspec, Renishaw, WITKO, Oxford Instru-
ments, Europe Quantum Design, Pik Instruments, Thermo
Fisher Scientific, Genos, Shim-pol oraz Saint-Gobain.

Podczas konferencji uczestnicy mieli rdwniez okazje
pozna¢ wtdkiennicza historie todzi zwiedzajac Centralne
Muzeum Widkiennictwa oraz Ksiezy Mtyn. Zwienczeniem
wydarzenia byt uroczysty bankiet w Orientarium ZOO £édz.

Konferencja ECSBM2024 byta wyjatkowym wydarze-
niem na mapie miedzynarodowych spotkad naukowych,
umozliwiajgcym wymiane wiedzy i doswiadczen pomiedzy
naukowcami z catego $wiata. Bogaty program merytoryczny,
znakomici prelegenci oraz miedzynarodowy charakter spra-
wity, ze byto to jedno z najwazniejszych wydarzer nauko-
wych w dziedzinie spektroskopii molekularnej w 2024 roku.

°

Instytut Chemii Ogdinej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika todzka

6th Advances in Pharmaceutical Analysis (APA)
and Metabolomics Circle — 10" Conference
of Polish Metabolomic Society

W dniach 14-16 listopada 2024 roku w todzi na Wydziale
Chemicznym Politechniki todzkiej, w gmachu Alchemium
odbyta sie kolejna edycja konferencji z cyklu Metabolomics
Circle = 10" Conference of Polish Metabolomic Society,
zorganizowana wspdlnie z 6™ Advances in Pharmaceutical
Analysis (APA). Organizatorami tego oczekiwanego przez
miedzynarodowg spoteczno$¢ naukowg wydarzenia byty:
Politechnika tddzka, Uniwersytet Medyczny w todzi oraz

Gdanski Uniwersytet Medyczny, Komitet Chemii Analitycz-
nej Polskiej Akademii Nauk, Miedzynarodowe Towarzystwo
Metabolomiczne, Polskie Towarzystwo Metabolomiczne oraz
Polskie Towarzystwo Chemiczne. Patronat honorowy objeli
Rektor Politechniki todzkiej — prof. dr hab. inz. Krzysztof
Jézwik, Rektor Uniwersytetu Medycznego w todzi — prof.
dr hab. Janusz Piekarski, Rektor Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego — prof. dr hab. Michat Markuszewski oraz
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Fot. 1. Prof. Joanna Katuzna-Czapliriska — Fot. 2. Prof. Michat Markuszewski (GUMed) Fot. 3. Prof. Lucyna Wozniak (UMED) -
Uroczyste otwarcie Konferencji, - Wspdtorganizator Konferencji, Wspotorganizator Konferencji,
fot. Marcin Szmidt fot. Marcin Szmidt fot. Marcin Szmidt

Fot. 4. J.M. Rektor Krzysztof Jozwik w czasie Fot. 5. Dziekan WCh - Fot. 6. Prof. Zilin Chena z Wuhan Textile
przemaowienia do uczestnikow Konferencji, prof. Matgorzata I. Szynkowska-J6zwik University i Wuhan University w Chinach,
fot. Marcin Szmidt i rektor Pt — prof. Krzysztof JoZwik, fot. Marcin Szmidt

a od lewej prorektor ds. nauki Pt
— prof. tukasz Albrecht, fot. Marcin Szmidt

Fot. 7 i Fot. 8. Uroczysta kolacja, fot. prof. Danuta Siluk (GUMed).
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Prezydent Miasta todzi — Hanna Zdanowska. Funkcje pa-
tronéw medialnych petnity czasopisma naukowe Journal of
Pharmaceutical and Biomedical Analysis oraz Laboratorium.
Obie konferencje sg cyklicznymi wydarzeniami, ktore co roku
integruja naukowcdw i specjalistdw z obszaru nauk metabo-
lomicznych oraz pokrewnych. Konferencja Metabolomics
Circle poswiecona byta wymianie wiedzy oraz prezentacji
wynikéw badan obejmujacych zastosowanie zaawansowa-
nych technologii, narzedzi bioinformatycznych oraz nowych
podejs¢ badawczych w metabolomice. Podczas konferencji
APA prezentowane i omawiane byty nowatorskie tematy
zwigzane z farmacjg oraz naukami pokrewnymi. Wydarzenie
zgromadzito ekspertow z catej Polski, a takze z Chin, Wiel-
kiej Brytanii, Niemiec, Szkocji, Turcji, Francji, Wtoch i Gruzji.
Wybdr naszego kraju, jako organizatora obu wydarzen, byt
wyrazem uznania pozycji polskich naukowcéw w miedzyna-
rodowym srodowisku metabolomicznym i farmaceutycznym.

Pierwszego dnia konferencji, 14 listopada, odbyto sie spo-
tkanie sekcji Mtodych Naukowcow Polskiego Towarzystwa
Metabolomicznego. Mtodzi badacze mieli okazje wymienic
sie doswiadczeniami naukowymi, a takze uczestniczyc¢
w spotkaniu z dr Stanistawem Deja z UT Southwestern
Medical Center w Dallas (USA), ktdry przyblizyt im specy-
fike pracy na stanowisku typu post-doc. Tego samego dnia
zorganizowano réwniez dwa warsztaty — jeden prowadzony
przez firme Altium, a drugi przez firme Bioanalytic.

Oficjalna inauguracja konferencji odbyta sie 15 listopa-
da, prof. Joanna Katuzna-Czapliriska (Pt) w imieniu swoim
i wszystkich Organizatoréw, a wiec prof. Lucyny Wozniak
(UMED) i prof. Michata Markuszewskiego (GUMed) powitata
wszystkich gosci i podziekowata sponsorom i wystawcom,
bez ktorych wsparcia organizacja konferencji bytaby niemoz-
liwa. Byty to firmy: Altium, Shim-Pol, Anchem, Phenomenex,
Leco, Polygen, Bruker, Witko, Polpharma i Bioanalytic.

Podczas otwarcia konferencji obecny byt Rektor Pt,
prof. dr hab. inz. Krzysztof Jozwik, ktéry w czasie swojego
wystapienia podkreslit, jak wazne dla rozwoju nauki sg
badania prowadzone przez chemikéw w obszarze badan
metabolomicznych i farmaceutycznych oraz kluczowe
znaczenie wymiany doswiadczen miedzy naukowcami
z catego Swiata. Wydziat Chemiczny Pt reprezentowata Pani
Dziekan prof. Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik, ktora
pogratulowata tego naukowego wydarzenia i podkreslita
wspotprace roznych osrodkdw naukowych w zakresie or-
ganizacji konferenciji.

Po uroczystym powitaniu zaproszonych gosci oraz
uczestnikow konferencji, rozpoczeta sie pierwsza plenarna
sesja, w czasie ktorej wygtoszone zostaty trzy wyktady. Pre-
legentami byli wybitni specjalisci z zakresu metabolomiki

i farmacji, a mianowicie Profesorowie Zilin Chena z Wuhan
Textile University i Wuhan University w Chinach, ktory
wygtosit wyktad zatytutowany ,Capillary electrophoresis
and electrochromatography for pharmaceutical analysis”,
Nicholas Rattray z University of Strathclyde w Glasgow, ktory
zaprezentowat wykfad pt. , The application of metabolomics
in ageing research” oraz Bogustaw Buszewski z Kujawsko-
-Pomorskiego Centrum Naukowo-Technologicznego im.
prof. Jana Czochralskiego w Toruniu, ktéry przedstawit wy-
ktad zatytutowany ,,Quantitative retention-chemical struc-
ture relationship (QSRR) in the study of biological activity”.

Podczas konferencji, w ktdrej udziat wzieto ponad 120
0s06b z kraju i zagranicy, wygtoszono 3 tzw. plenary lectures,
5 key lectures oraz 22 oral presentations. W czasie sesji
posterowej zaprezentowano 67 plakatow. Mtodzi adepci
nauki mieli mozliwos¢ zaprezentowania wynikdw swoich
badan takze w ramach Sesji Mtodych, podczas ktorej przed-
stawiono 11 krétkich referatdw (flash talks).

Uczestnikom konferencji przyznane zostaty nagrody
i wyrdznienia za najlepsze prezentacje ustne mtodych na-
ukowcow. Pierwsze miejsce zajeta Paulina Szeliska (Katedra
Farmakodynamiki i Farmakologii Molekularnej Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Farmaceutyczny Col-
legium Medicum w Bydgoszczy). Natomiast dwa wyrdznienia
w tej kategorii otrzymaty Margot Biesemans (Katedra Biofar-
macji i Farmakodynamiki Gdanski Uniwersytet Medyczny)
oraz Katarzyna Wozniczka (Zaktad Chemii Farmaceutycznej
Gdanski Uniwersytet Medyczny). W sesji posterowej gtow-
ng nagrode otrzymata Danuta Dudzik (Katedra Biofarmagiji
i Farmakodynamiki Gdanski Uniwersytet Medyczny).

Konferencja stanowita znakomitg okazje do zaprezentowa-
nia wynikow swoich prac i osiggnie¢, wymiany doswiadczen
oraz ich przedyskutowania w gronie specjalistow zaréwno
z Polski jak i zagranicy. Podczas spotkania poruszano najwaz-
niejsze problemy dotyczace wspdtczesnych badan metabolo-
micznychiich roli w poszukiwaniu markeréw réznych chordb
i zaburzen oraz zastosowan praktycznych w obszarze nauk
farmaceutycznych. Wiele uwagi w czasie sesji wyktadowych
poswiecono nowatorskim rozwigzaniom w obszarze nowych
lekéw, przygotowania probek jak i nowym rozwigzaniom
aparaturowym, w tym takze technikom sprzezonym.

W czasie Konferencji byt czas na odpoczynek i spotkania
towarzyskie. Szczegdlnie mito uczestnicy konferencji beda
wspominali wieczdr zorganizowany w czasie drugiego dnia
konferencji. W doborowym towarzystwie, przy barwnie
i bogato zastawionych stotach, wysmienitych trunkach oraz
akompaniamencie muzyki, mozna byto podziwia¢ umiejet-
nosci taneczne i dobra kondycje uczestnikdw z réznych stron
Swiata. °
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Instytut Chemii Ogdinej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika tddzka, SITPChem Oddz. todz

XXIl Ogdlnopolska Konferencja
Naukowo-Techniczna ,Ochrona Srodowiska.

Nauka i przemyst dla ochrony Ziemi”,

Ustron-Jaszowiec

W dniach 24-26 kwietnia 2024 r. w trybie stacjonar-
nym obradowata w DW Jawor w Ustroniu-Jaszowcu XXII
Ogolnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna ,Ochrona
Srodowiska. Nauka i przemyst dla ochrony Ziemi”. Konfe-
rencja zostata zorganizowana przez SITPChem O/Gliwice,
Sekcje Ochrony Srodowiska SITPChem oraz Rade Miejska
FSNT-NOT w Gliwicach. Nad wysokim poziomem meryto-
rycznym prezentowanych prac czuwat Komitet Naukowo-
-Programowy grupujacy wybitnych przedstawicieli uczelni
wyzszych, zaktadow przemystowych i Zarzadu Gtéwnego
Stowarzyszenia Inzynierdw i Technikdw Przemystu Chemicz-
nego (SITPChem), ktdremu przewodniczyt prof. dr hab. inz.
Zbigniew Wzorek, Politechnika Krakowska [1].

Nad przygotowaniem i sprawnym przebiegiem Konfe-
rencji czuwat Komitet Organizacyjny pod przewodnictwem
mgr inz. Jerzego Kropiwnickiego (niestety nieobecnego
z przyczyn zdrowotnych w Ustroniu-Jaszowcu), w sktadzie:
mgr inz. Anna Czumak-Bieniecka, mgr inz. Elzbieta Jarguz,
mgr inz. Grazyna Krol, mgr inz. Halina Kacprzak, inz. Stefan
Kiettyka, mgr inz. Jadwiga Przytucka i mgr inz. Krystyna
Wojarska.

Rozpoczecie i przebieg Konferencji

Konferencje otworzyta mgrinz. Grazyna Krol - Przewod-
niczaca Sekcji Ochrona Srodowiska SITPChem oraz mgr
inz. Jerzy Klimczak — Prezes Zarzadu Gtéwnego SITPChem.
W Konferencji wzieto udziat 75 osob, reprezentujgcych 18
placowek naukowo-badawczych, 8 podmiotéw gospodar-
czych, Zarzad Gtdéwny i wiekszosé¢ Oddziatow SITPChem
oraz dwie szkoty Srednie z Gliwic (Akademickie Liceum
Ogdlnoksztatcace Politechniki Slaskiej oraz Gornoslaskie
Centrum Edukacyjne). Ogdétem miaty miejsce 44 wysta-
pienia, w tym przedstawiono 21 referatow i 23 postery.
Konferencja umozliwita wymiane wiedzy, doswiadczen
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i rozwigzan technicznych w ochronie srodowiska. Podobnie,

jak i w poprzednich edycjach Konferencji, podejmowane

byty aktualne zagadnienia $Srodowiskowe w odniesieniu do
nauki, przemystu, energetyki, edukacji, a takze administracji

roznych szczebli [2].

W trakcie Konferencji odbyto sie 5 sesji (blokow) te-
matycznych. Pierwszej przewodniczyt prof. dr hab. inz.
Zbigniew Wzorek i dr inz. Ewa Kijefiska-Gawroniska, a w jej
ramach wygtoszono 6 referatdw:
® Ochrona Srodowiska: Szlakiem Zielonego (Bez)tadu

— Kamienie Milowe — prof. dr hab. inz. Jacek Kijenski,

Politechnika Warszawska, Filia w Ptocku;
® Zaktady niesevesowskie — zakfady stwarzajace zagrozenie

wystgpienia powaznej awarii przemystowej— dr Agniesz-

ka Gajek, CIOP — PIB, Warszawa;

® Czy spalanie odpaddw rozwigze problemy srodowi-
skowe? — dr inz. Piotr Radomski, Katedra Technologii
Chemicznej i Analityki Srodowiskowej, Politechnika
Krakowska oraz Grzegorz Student, EMKA SA, Zyrardéw
(doktorat wdrozeniowy — Politechnika Krakowska);

® (Czy produkcja amoniaku w Europie przetrwa wyzwania
klimatyczne — mgr inz. Krzysztof Zuzanski, SITPChem
0ddz. Kedzierzyn-Koile;

@ Styropian —btogostawienstwo czy przeklerstwo. Wybra-
ne aspekty recyklingu polistyrenu spienionego — dr inz.
Adam Tarniowy, Matopolska Uczelnia Panstwowa im.
rtm. Witolda Pileckiego, Oswiecim;

@ Badania absorpcji ditlenku wegla z gazdw spalinowych
przez sorbent FFH — mgr inZ. Bozena Kuzio-Wasilewska,
mgr inz. Grazyna Rymarz, Instytut Gospodarowania
Odpadami, Katowice.

Drugiej sesji obrad przewodniczyli: dr hab. inz. Danuta
Gillner, prof. PSI i dr inz. Dawid Lisicki (Politechnika Slaska),
a podczas jej trwania wygtoszono nastepujace referaty:
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Rys. 1. Obrady XXIl Ogdlnopolskiej Konferencji N-T Ochrona Srodowiska. Nauka i przemyst dla ochrony Ziemi w Ustroniu-Jaszowcu,
fot. J. Klimczak

® Mikroby a metale — aspekty metalurgiczne i ekologicz-
ne — prof. dr hab. inz. Beata Cwalina, Wydziat Inzynierii

Srodowiska i Energetyki, Politechnika Slaska;
® Perspektywy technologii odzysku pierwiastkéw biogen-

nych — prof. dr hab. inz. Zbigniew Wzorek, dr inz. Anna

K. Nowak, Katedra Technologii Chemicznej i Analityki

Srodowiskowej, Politechnika Krakowska;
® Elektroprzedzenie odpadowych materiatdw polimero-

wych na bazie PET — dr inz. Ewa Kijeska-Gawronska,

Centrum Zaawansowanych Materiatéw i Technologii,

Politechnika Warszawska;
® Nowoczesne i ekologiczne kosmetyki. Od pomystu do

sklepowej potki — mgr inz. Stawomir Kowalczyk, Me-

laleuca Poland Sp. z 0.0., Politechnika Slaska, Wydziat

Chemiczny, Katedra Chemii Organicznej, Bioorganiczne;j

i Biotechnologii;
® Ekstrakcje metali z odpadéw statych po zuzytych ba-

teriach cynkowych i litowo-jonowych — dr Zbigniew

Dabrowski, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Chemii

Przemystowej, Warszawa;
® Zwigzki PFAS: Tajemnicze zagrozenie w codziennym zyciu

—mgr Grazyna Saletowicz, ALS Poland Sp. z 0.0., Skoczéw;
® Trylemat Energetyczny — jak sprosta¢ wyzwaniu — mgr

inz. Krzysztof Szalinski, PEC Gliwice Sp. z 0.0.

Podczas trzeciej sesji — posterowej, zaprezentowano
23 prace, w tym m.in. 10 posteréw studentow Wydziatu
Chemicznego Politechniki Slaskiej i 2 uczniow Akademic-
kiego Liceum Ogdlnoksztatcacego Politechniki Slaskiej
w Gliwicach. Ogélne zainteresowanie tresciami posteréw
byto znaczne, na co wskazywaty liczne dyskusje podczas tej
sesji. Jednoczesnie odbyt sie konkurs na najlepszy poster

pod przewodnictwem mgr inz. Bozeny Kuzio-Wasilewskiej,

w ktérym przyznano kilka nagrdd i wyréznien. Kompletny

wykaz posteréw zostat zamieszczony w kwartalniku Chemik,

nr 3-4, 2024 3].

Autor tej relacji miat przyjemnos¢ prezentowaé dwa
postery o ponizszych danych bibliograficznych:

— Analiza wody z rzeki Mroga oraz ze zbiornikéw Rochna
i Lisowice — Maria Urbanek!, Andrzej Zarczyriski?, Piotr
Anielak?, Jakub Kubicki®, Wojciech M. Wolf* — *Politech-
nika tddzka, Instytut Chemii Ogoélnej i Ekologicznej,
2SITPChem Oddz. £ddz.

— Preparatyka i badania nowych sorbentéw do oczysz-
czania biogazu z siarkowodoru — Paulina Golis?, Andrzej
Zarczyhski'?, Waldemar Maniukiewicz!, Jakub Kubicki,
Magdalena Nowosielska?, Wojciech M.Wolf!, Matgorzata
. Szynkowska-Jozwik! — *Politechnika tddzka, Instytut
Chemii Ogodlnej i Ekologicznej, *SITPChem Oddz. £ddz.

Rys. 2. Postery IChOIE Politechniki todzkiej i Ot SITPChem,

fot. A. Zarczyriski
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W trakcie czwartej sesji obrad, ktérej przewodniczyli: dr
inz. Anna K. Nowak i dr inz. Andrzej Zarczyriski, wygtoszono
nastepujace referaty:
® Proekologiczne paliwo silnikowe, benzyna do magazyno-

wania w specjalnych warunkach w kawernach solnych -

projekt GASSTO —dr inz. Arkadiusz Majoch, Biuro Badan

i Rozwoju Petrochemii i Rafinerii Przysztosci, Orlen SA,

Ptock;
® Odpady z ogrodu jako ekologiczne zrédto cennych sub-

stancji biologicznie aktywnych —mgr inz. Agata Wawocz-

ny, dr hab. inz. Danuta Gillner, prof. PS| - Katedra Chemii

Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii, Wydziat

Chemiczny, Politechnika Slaska;
® Czwartorzedowe bromki organiczne jako selektywne

katalizatory utleniania (bio)p-cymenu do (bio)kwasu

tereftalowego — dr inz. Dawid Lisicki — Katedra Tech-
nologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii, Wydziat

Chemiczny, Politechnika Slaska;
® Ocena zanieczyszczenia metalami ciezkimi wod po-

wierzchniowych — prof. dr hab. inz. Mafgorzata Wojt-

kowska — Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki

i Inzynierii Srodowiska, Politechnika Warszawska.

Shxwarzyihemio
mrymie e | Technilom

Rys. 3. Drinz. Anna K. Nowak i dr inz. Andrzej Zarczyriski
prowadzq IV sesje obrad Konferencji, fot. J. Klimczak

Podczas piatej sesji obrad, ktorej przewodniczyli: dr hab.
inz. Andrzej Zotnowski, prof. UWM i dr inz. Piotr Radomski,
wygtoszono nastepujace referaty:
® Nanoplastikowy paradoks — o ztozonej toksycznosci

nano-polietylenu — dr hab. Marek Wisniewski, prof.

UMK - Katedra Chemii Materiatdw, Adsorpcji i Katalizy,

Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun;
® (zy sprzatanie moze by¢ jeszcze bardziej ekologiczne?

— dr Agnieszka Bielicka — Sie¢ Badawcza tukasiewicz,

)
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Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Grupa Badawcza

Chemia Nieorganiczna, Gliwice;
® \Woda geotermalna z odwiertu Poddebice GT-2 —analizy

sktadu i wykorzystanie — Andrzej Zarczyfiski**?, Julia Ce-

gielska?, Nina Jabtecka’, Pawet Plewiniski?, Anna Karska?,

Piotr Anielak?, Andrzej Peraj?, Jakub Kubicki!, Marek

Kazmierczak®, Wojciech M. Wolf, Politechnika todzka,

Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii OgdlInej i Ekologicz-

nej; *Geotermia Poddebice Sp. z 0.0., *0ddziat todzki

SITPChem;
® Proces utleniajagcego rozszczepienia podwdjnego

wigzania wegiel-wegiel z wykorzystaniem nadtlenku

wodoru i tlenu jako czynnikéw utleniajgcych —mgrinz.

Kamil Peckh, Katedra Technologii Chemicznej Orga-

nicznej i Petrochemii Wydziat Chemiczny, Politechnika

Slaska.

Nastepnie odbyto sie podsumowanie i zakoiczenie
Konferencji, a jej organizatorzy zaprosili uczestnikéw
i wszystkich potencjalnie zainteresowanych — na kolejng
edycje, ktéra odbedzie sie jesienig 2025 r. Konferencja jest
cyklicznym, corocznym wydarzeniem (z wyjatkiem okresu
pandemii), zawsze cieszgcym sie duzym zainteresowaniem
uczestnikow.

Uroczystosé 50-lecia pracy
prof. Jacka Kijenskiego

Po potudniu drugiego dnia Konferencji (25 kwietnia
2024 r.) odbyta sie podniosta uroczystosc z okazji 50-lecia
pracy Profesora Jacka Kijeriskiego na Politechnice War-
szawskiej. Zostata ona zorganizowana przez przyjaciot
Profesora z Gliwickiego Oddziatu SITPChem, ktdrego jest
on cztonkiem od poczatku przynaleznosci do Stowarzy-
szenia. Gosémi Jubileuszu, obok uczestnikdw Konferencji,
byli m.in. mgr inz. Jerzy Klimczak — obecny Prezes Zarza-
du Gtéwnego SITPChem i mgr inz. Stanistaw Oczkowicz
— Sekretarz Generalny SITPChem. Listy gratulacyjne dla
Profesora nadestali m. in. JM Rektorzy Politechnik — War-
szawskiej i Poznanskiej, a takze Prorektor Politechniki
Warszawskiej Filii w Ptocku oraz Dziekan Wydziatu Che-
micznego Politechniki Slaskiej.

W toku uroczystosci Anna Czumak-Bieniecka — byta,
wieloletnia redaktor naczelna miesiecznika Chemik m. in.
przypomniata, ze ,...przez 16 lat, tj. cztery kolejne kadencje,
prof. Jacek Kijenski byt prezesem, prowadzac Organizacje
w trudnych, zmieniajacych sie warunkach funkcjonowania
firm chemicznych, przemystu chemicznego, nauk chemicz-
nych i metod ksztatcenia inzynieréw, a takze aspektow
otoczenia przemystowego: prawnych, organizacyjnych
i Srodowiskowych ..."” [4].
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Rys. 4. Zyczenia dla prof. dr. hab. inz. Jacka Kijeriskiego
od kol. Anny Czumak-Bienieckiej, fot. J. Klimczak

Zwracajac sie do Profesora, Prezes ZG SITPChem po-
wiedziat m. in.: ,Dla Ciebie — gratulacje i zaszczyty. Dla
nas —wspaniate doswiadczenie wspdlnej pracy pod Twoim
przywodztwem przez cztery kadencje i czerpanie z Twojej
erudycji, kreatywnosci i doswiadczenia, a nade wszystko
z Twojej umiejetnosci formutowania i okreslania hierarchii
spraw w najlepiej pojetym interesie chemii i przemystu che-
micznego oraz inzynieréw”. Sekretarz Generalny SITPChem,
jednoczesnie prezes ZO SITPChem w Tarnowie, podkreslit
wspotprace prof. J. Kijerskiego z Oddziatem SITPChem
w Tarnowie i miejscowymi Zaktadami Azotowymi [4].

Z kolei wzruszony Profesor podziekowat za pamiec
i przyjazn. Bliscy wspotpracownicy przygotowali dla Niego

Dr inz. Aleksandra Pawlaczyk
Dr inz. Elzbieta Mackiewicz
Prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska-J6zwik

dwie ksigzki, z ktorych w pierwszej zamieszczono rozmo-
wy z Profesorem, prezentowane w latach 2002-2014 na
tamach miesiecznika Chemik oraz spis wyktadéw podczas
wspdtpracy z Gliwickim Oddziatem SITPChem (1999-2024);
natomiast w drugiej pozycji zgromadzono wszystkie pu-
blikacje Profesora zamieszczone w miesieczniku Chemik
w okresie 1999-2016 [4]. Wspaniatym uzupetnieniem tych
ksigzek byto ofiarowanie uczestnikom uroczystosci wydania
czasopisma Chemik nr 1, 2024, w ktérym Profesor jest au-
torem artykutu wstepnego pt. ,,Raport z 50-letniej podrozy
po chemii i okolicach. Cz. I. Na szlakach praktyki” [5]. Druga
czesc tej wyjatkowo ciekawej , przygody Profesora z Che-
mig”, ukaze sie w 2025 r. na famach czasopisma Chemik.
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Instytut Chemii Ogdinej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny Politechnika tddzka

XXVII Konferencja ,Nowoczesne metody
instrumentalne w analizie sladowej”

juz za nami... Do zobaczenia w todzi

na XXVIII Konferencji w kwietniu 2026 roku!

W dniach 9-10 grudnia 2024 r. na Wydziale Chemicznym
Politechniki todzkiej odbyta sie XXVII Konferencja ,, Nowo-
czesne metody instrumentalne w analizie sladowej”. Wy-
darzenie to, organizowane we wspétpracy Instytutu Chemii
Ogdlnej i Ekologicznej Wydziatu Chemicznego Politechniki

tddzkiej z firmg Intertech Poland, zgromadzito wybitnych
chemikéw analitykdw, mtodych naukowcéw, doktorantow,
studentdw, a takze przedstawicieli firm oferujacych apara-
ture specjalistyczng, odczynniki i inne materiaty niezbed-
ne do pracy w laboratorium analitycznym. Patronat nad
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Fot. 1. Prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik — (Pt),
dr Stawomir Garbos (NIZP PZH - PIB) oraz Jarostaw Grodowski —
(Intertech Poland), otwierajg XXVII Konferencje
,Nowoczesne metody instrumentalne w analizie sladowe;”,
fot. P. Malinowski

konferencjg objat JM Rektor Politechniki tddzkiej, Komitet
Chemii Analitycznej Polskiej Akademii Nauk oraz Polskie
Towarzystwo Chemiczne. W konferencji wzieto udziat ponad
120 uczestnikow, wsrod ktdrych znaleili sie przedstawiciele
jednostek naukowych i naukowo-dydaktycznych m.in. z to-
dzi, Torunia, Gdanska, Krakowa, Warszawy, Zabrza, Lublina,
Biategostoku, Poznania, Stupska oraz firm sponsorskich.
tacznie wygtoszono dwanascie wyktaddw na zaproszenie,
dziewietnascie komunikatdw, cztery komunikaty firm spon-
sorskich oraz zaprezentowano czterdziesci cztery plakaty
naukowe.

W konferencji wziety réwniez udziat firmy sponsorskie
wspierajgce organizacje wydarzenia: INTERTECH POLAND,
ERTEC, INFORM-TECH Prolab-RD, Spectro-Lab, WITKO,
Shim-Pol, Merck, TESTCHEM, Anchem, Polygen. Konferencja
od lat przycigga zardwno uznanych naukowcow, jak i mfo-
dych badaczy oraz studentow, i jest okazjg do wystuchania
wyktaddw uznanych specjalistow i praktykdw, ktorzy reali-
zuUjg badania naukowe z wykorzystaniem nowoczesnych
metod instrumentalnych. Konferencja ta stanowi zatem
bardzo cenng platforme wymiany wiedzy, doswiadczenia
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Fot. 2. Prof. dr hab. Jerzy Silberring podczas wyktadu.
Przewodniczqcy sesji naukowej:
prof. dr hab. Irena Staneczko-Baranowska
i prof. dr hab. Henryk Matusiewicz,
fot. M. Binczarski

i najlepszych praktyk miedzy pokoleniami, sprzyjajac na-
wigzaniu kontaktdw, ktére mogg zaowocowac wspdtpracy
w przysztosci. W nowoczesnym budynku Alchemium -
magia chemii jutra uczestnicy konferencji mieli mozliwos¢
prowadzenia nieformalnych dyskusji naukowych, co sprzyja
wspotpracy miedzy osrodkami naukowymi w Polsce, a takze
buduje silne wiezi miedzy nauka a biznesem.

Podczas konferencji zostaty wreczone nagrody: Komitetu
Chemii Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za wyrdzniajgcg
sie habilitacje z dziedziny chemii analitycznej, za najlepsze
prace doktorskie z dziedziny chemii analitycznej oraz Na-
grode im. Prof. Barbary Marciniec.

Nagrodzone osoby wygtosity wyktady oraz komunikaty
ustne przedstawiajgc najwazniejsze wyniki z nagrodzonych
prac. Oto lista 0sdb, ktdrych prace zostaty wyrdznione przez
Komitet Chemii Analitycznej Polskiej Akademii Nauk:

@ dr hab. Aleksandra Sentkowska, za wyrdzniajgcg sie ha-
bilitacje z dziedziny chemii analitycznej - Srodowiskowe
Laboratorium Ciezkich Jonow, Uniwersytet Warszawski:
LAspekty metodologiczne w oznaczaniu specjacji selenu”,
Sponsor firma AlChem;
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® Nagrode im. Prof. Barbary Marciniec otrzymata dr
hab. n. med. i n. o zdr. Elwira Sieniawska, prof. uczelni,
Zaktad Chemii Produktéw Pochodzenia Naturalnego,

w oparciu o badania sktadu chemicznego i izotopowego”,
Sponsor firma Polygen;
® dr inz. Szymon Wo0jcik, za wprowadzanie zasad me-

Uniwersytet Medyczny w Lublinie: ,,Metabolomika LC-
-MS narzedziem do oceny zmian adaptacyjnych prqtkéw
gruzlicy w odpowiedzi na stres wywotany przez substan-

trologii w pomiarach chemicznych, Wydziat Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki, Akademia Gdrniczo-Hutnicza
w Krakowie: ,Zastosowanie metod chemometrycznych

cje pochodzenia naturalnego”.
Za doktoraty wyrdznienia otrzymali:

@ drJoanna Bogusiewicz, za najlepsza rozprawe doktorska
w dziedzinie spektrometrii mas, Katedra Farmakodyna-
miki i Farmakologii Molekularnej, Collegium Medicum
im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet
Mikofaja Kopernika w Toruniu: ,Analiza lipidomiczna
w diagnostyce guzéw modzgu”, Sponsor firma Anchem;

@ drinz. Magdalena Fabjanowicz, za osiggniecia w zakresie
rozwoju i stosowania technik przygotowania prébek do
analizy, Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Gdanska: ,Charakterystyka win produkcji

do woltamperometrycznego profilowania zywnosci”,

Sponsor firma LGC Standards.

Medal za zastugi na rzecz Komitetu Chemii Analitycznej
Polskiej Akademii Nauk odebrat Jarostaw Grodowski, Dy-
rektor firmy Intertech Poland.

Program konferencji obejmowat pie¢ sesji naukowych,
ktdre skupiaty sie na réznorodnych aspektach badan m.in.
z udziatem nowej generacji adsorbentéw, matrycowych
materiatéw odniesienia, kanabinoidow — syntentycznych
i potsyntetycznych, probek klinicznych, zywnosci, sciekow,
gleby, biopaliw. Znakomici naukowcy wygtosili wyktady:
® prof. dr hab. Bogustaw Buszewski z Kujawsko-Pomor-

krajowej w odniesieniu do zawartosci wybranych zwiqz-
kow bioaktywnych oraz metali z wykorzystaniem nowych
metod analitycznych”, Sponsor firma WITKO;

dr inz. Paulina Gatarek, za najlepszg rozprawe doktor-
sk zwigzang z rozwojem technik rozdzielania, Instytut
Chemii OgdlInej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Poli-
technika todzka: ,0Oznaczanie wybranych metabolitow
w pfynach ustrojowych z wykorzystaniem technik chro-
matograficznych”, Sponsor firma Altium;

dr tukasz Otdak, za najlepszg rozprawe doktorska w dzie-
dzinie miniaturyzacji i automatyzacji metod bioanalitycz-
nych, Pracownia Bioanalizy, Wydziat Chemii, Uniwersytet
w Biatymstoku: ,Oznaczanie potencjalnie charaktery-
stycznych biatek prozapalnych i proangiogennych jako
nowy obszar rozwoju matrycowych bioczujnikow SPRi”,
Sponsor firma Tusnovics Instruments;

dr Karolina Pietrzak, za najlepsza rozprawe doktorskg
z elektrochemii, Instytut Fizyki, Zagrzeb, Chorwacja:
»Nowe materiaty funkcjonalne w konstrukcji czujnikéw
potencjometrycznych typu solid contact”, Sponsor firma
nlLab;

dr Jedrzej Proch, za najlepszg rozprawe doktorska ze
spektrometrii, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Archeologii, Uniwersy-
tet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu: , Projektowanie
technik fgczonych wokét Wielokanatowego Uktadu Wpro-
wadzenia Prébki (MSIS)”, Sponsor firma MS Spektrum;
dr inz. Alicja Skiba, za najlepsza rozprawe doktorskg
z chemii analitycznej, Akademia Gdrniczo-Hutnicza
w Krakowie: ,,Zmiennosc sezonowa Zrédet zanieczyszczen
pyfowych powietrza w Krakowie w okresie 2018-2019

skiego Centrum Naukowo-Technologicznego im. prof.
Jana Czochralskiego w Toruniu, Biosilica — nowej gene-
racji adsorbent i wypetnienie do technik separacyjnych;
prof. dr hab. inz. Piotr Konieczka z Katedry Chemii Ana-
litycznej Wydziatu Chemicznego Politechniki Gdanskiej,
Analiza sladowa — bez granic, czy jednak z granicami?
Wyzwania i mozliwosci w dgzeniu do oznaczania coraz
nizszych stezen; wyktad poswiecony pamieci prof. dr
hab. inz. Jacka Namiesnika, bytego Rektora Politechniki
Gdanskiej;

prof. dr hab. Jerzy Silberring z Katedry Chemii Anali-
tycznej i Biochemii Wydziatu Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki Akademia Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie,
Gadat dziad(ers) do obrazu, czyli o analityce inaczej;

dr Piotr Bienkowski z Wydawnictwa Malamut w War-
szawie;

prof. dr hab. Ewa Bulska z Wydziatu Chemii Centrum
Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu War-
szawskiego, Spdjnos¢ pomiarow chemicznych: wzorce
i matrycowe materiaty odniesienia;

dr hab. Barbara Wagner, prof. UW z Wydziatu Chemii
Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu
Warszawskiego, Badania zabytkowych rekopiséw wczo-
raj, dzis, jutro...;

prof. dr hab. Beata Krasnodebska-Ostrega z Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, ,, Cross-techniques
analysis” — zrodtem dodatkowych informacji o stanie
srodowiska;

prof. dr hab. Dariusz Zuba z Instytutu Ekspertyz Sado-
wych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie, Wykrywa-
nie syntetycznych i pétsyntetycznych kannabinoidéw
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Fot. 3. Dr Piotr Bierikowski podczas wystgpienia zatytutowanego:
LAnalityka 2000 - 2023”. Przewodniczqcy sesji naukowej
— prof. dr hab. Ewa Bulska i prof. dr hab. inz. Piotr Konieczka,
fot. P. Malinowski

w probkach z rynku narkotykowego oraz w materiale
biologicznym;

® dr hab. Barbara Lesniewska, prof. UwB z Wydziatu
Chemii Uniwersytetu w Biatymstoku, Ocena bioprzyswa-
jalnosci mikroelementow i metali toksycznych z bazylii,
miety pieprzowej i rozmarynu z zastosowaniem modelu
trawienia zotqdkowo-jelitowego in vitro;

® dr hab. Adam Sajnég z Zaktadu Analizy Sladowej Wydzia-
tu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Pozna-
niu, Rozwijanie metod spektrometrii mas do oznaczania
pierwiastkdw w prébkach klinicznych i zywnosci;

® prof. dr hab. Malgorzata Grabarczyk z Katedry Chemii
Analitycznej, Instytutu Nauk Chemicznych, Wydziat
Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
Elektroda pracujgca a granica wykrywalnosci w ozna-
czaniu Sladowych ilosci In(lll) technikg adsorpcyjnej
woltamperometrii stripingowej;

@ dr hab. Cecylia Wardak, prof. UMCS z Katedry Chemii
Analitycznej, Instytutu Nauk Chemicznych, Wydziat
Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lubli-
nie, Czujniki potencjometryczne z warstwq mediacyjng
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Fot. 4. Prof. dr hab. Ewa Bulska, prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona
Szynkowska-Jozwik, prof. dr hab. Bogustaw Buszewski
i prof. dr hab. Piotr Konieczka podczas uroczystego wreczenia
karty pamigtkowej w podziekowaniu za niemal ¢wierczwiecze
redagowania czasopisma Analityka, fot. P. Malinowski

polimeru amidowo-amidynowego — wpfyw struktury

warstwy polimeru na parametry czujnika.

Jedna z sesji naukowych poswiecona byta uhonorowaniu
i podziekowaniu dr. Piotrowi Bierlkowskiemu za dziatalnos¢
na rzecz polskiej chemii analitycznej, ktéry w latach 2000-
2023 byt redaktorem naczelnym czasopisma ,,Analityka”.
W sesji tej dr Piotr Bienkowski w wyktadzie Analityka 2000
—2023 podzielit sie z uczestnikami konferencji swoimi wspo-
mnieniami zwigzanymi z historig i dziafalnoscia Wydaw-
nictwa Malamut oraz swoja pasja do chemii analitycznej.
Uczestnicy otrzymali specjalny numer Analityki, w ktorym
oprdcz tradycyjnych artykutow naukowych, byty specjalne
stowa podziekowan i wspomnien przeznaczonych dla dr.
Piotra Bierikowskiego.

Uczestnicy Konferencji mieli okazje wziecia udziatu
w warsztatach zatytutowanych: ,,Pomiary lotnych zwiqz-
kéw organicznych VOC technikq PTR MS — IONICON” oraz
»Pomiary izotopdw wegla, wodoru i tlenu metodq CRDS -
PICARRO”. Wydarzeniem specjalnym byt pokaz ,,Jak nauka
przenika sie z muzykq — zrozumienie przez doswiadczenie”.
Uczestnicy bezpos$rednio poczuli znaczenie tytutu tajemni-
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czych warsztatdw, dzieki czemu juz zrelaksowani mogli dalej
bra¢ udziat w intensywnych obradach z nowymi zasobami
energii.

Podsumowaniem pierwszego dnia konferencji obfituja-
cego w wiele cennych wykfadow, wystgpien i dyskusji byto
spotkanie towarzyskie, ktore odbyto sie w klubie Broadway,
ktérego statym punktem jest muzyczny akcent w postaci
wystepu zespotu Hot Plazma i zaproszonych gosci. Podczas
spotkania nie zabrakfo jak zwykle licznych i cennych rozméw,
tych mniej lub bardziej formalnych, osobistych przemyslen,
anegdot i ciekawych faktéw.

W ramach podsumowania konferencji Komitet Naukowy
wytonit zwyciezcdw konkursu na najlepszy poster. Pierwsze
miejsce zdobyt poster autorstwa: Aleksandra Bednarek,
Matgorzata |. Szynkowska-Jdzwik, Jacek Rogowski zatytu-
towany: ,Charakterystyka sktadu chemicznego wtosow na
podstawie aminokwasow oraz kwasu 18-metyloeikozano-
wego wykrywanych technikq TOF-SIMS”. Drugie miejsce
przyznano Matgorzacie Grabarczyk, Marzenie Fiatek i Edycie
Wilaztowskiej za poster zatytutowany: , Elektrody bizmutowe
jako wspdfczesna alternatywa w woltamperometrycznym
stripingowym oznaczaniu Sladowych ilosci jondw metali”.
Trzecie miejsce zdobyli Bartosz Kaminski, Grzegorz Sek,
Pawet Kluczyniski za poster zatytutowany: ,Zastosowanie
algorytmdw uczenia maszynowego w potgczeniu z metodq
modulacji dtugosci fali do wyznaczania koncentracji tlenu
w warunkach podwyzszonego cisnienia”.

Serdecznie gratulujemy wszystkim laureatom i zyczymy
dalszych sukceséw w prowadzeniu badan analitycznych!
Jednoczesnie goraco zapraszamy juz na XXVIII Konferencje
do todzi! °

Fot. 6. Prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik,
prof. dr hab. Bogustaw Buszewski, dr Stawomir Garbos
oraz Jarostaw Grodowski podczas wreczenia | nagrody za poster
Aleksandrze Bednarek, fot. P. Malinowski
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Fot. 5. Dr inz. Aleksandra Pawlaczyk
podczas relaksujqcej sesji ,Jak nauka przenika sie z muzykq — zrozumienie przez doswiadczenie”,
fot. E. Mackiewicz
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Przemyst Chemiczny jest najstarszym polskim czasopismem w branzy
chemicznej, wydawanym od 1917 roku.

Miesiecznik od 1964 r. jest notowany na tzw. liscie filadelfijskiej
najlepszych naukowych pism Swiata (IF za 2024 r. wynosi 0,400).

Miesiecznik adresowany jest do menedzerow przemysiu chemicznego,
inzynieréw | technologéw w przemysle, projektantéw w biurach
projektowych oraz pracownikéw naukowych w instytutach
naukowo-badawczych i na wyzszych uczelniach oraz studentéw
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Kierunki studiow na Wydziale Chemicznym Pt

Studia | stopnia — inzynierskie

Kierunek: Chemia

Sciezki dyplomowania:

® Chemia biomedyczna

® Chemia materiatow polimerowych
® Kontrola jakosci w chemii

® Synteza organiczna i bioorganiczna

Kierunek: Menedzer produktow chemicznych
(we wspotpracy z Wydziatem Organizacji
i Zarzadzania Pt)

Kierunek: Nanotechnologia

Sciezki dyplomowania:

® Nanomateriaty funkcjonalne

® Polimerowe materiaty inzynierskie

Kierunek: Analityka Chemiczna

Kierunek: Technologia chemiczna

Sciezki dyplomowania:

® Technologie lekdw

® Technologie ekologiczne

® Technologie polimerow

® Technologie energetyki jagdrowej i fotowoltaiki

Kierunek: Informatyka w ochronie srodowiska
(we wspotpracy z Wydziatem Elektrotechniki,
Informatyki i Automatyki Pt)

Kierunek: Energetyka jagdrowa i odnawialne

irédta energii

(we wspotpracy z Wydziatem Mechanicznym Pt

oraz Wydziatem Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki Pt)

Kierunek studidw inzynierskich
w jezyku angielskim

ABI©M

Advanced Biobased and Bipinspired Materlals

(we wspotpracy z IFE Pt)

Studia Il stopnia — magisterskie

Kierunek: Chemia

Specjalnos¢:

® Chemia analityczna i strukturalna

Chemia medyczna

Materiaty inteligentne

Nowoczesna synteza i analiza organiczna

Techniki fizykochemiczne i obliczeniowe w chemii,
biologii i medycynie

Kierunek: Nanotechnologia - (dwie Sciezki jezykowe:
jezyk polski, jezyk angielski)

Kierunek: Chemia w kryminalistyce

(we wspotpracy z AGH w Krakowie, Instytutem
Ekspertyz Sqdowych w Krakowie oraz Laboratorium
Kryminalistycznym Wojewddzkiej Komendy Policji
w Krakowie)

Kierunek: Technologie nowoczesnych
materiatow funkcjonalnych
(we wspotpracy z Wydziatem Mechanicznym Pt)

Kierunek: Chemia budowlana
(w konserwacji i restauracji budynkow)

Kierunek: Technologia chemiczna
Specjalnos¢:
® Inzynieria biomedyczna i radiacyjna
® Kataliza przemystowa
® Technologia barwnikow,
srodkéw pomocniczych i chemii gospodarczej
® Technologia lekéw i Srodkdw ochrony roslin
® Technologia polimeréow
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