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V Dzien Otwarty Wydzialu Chemicznego

W dniu 2 czerwca 2026 odbedzie si¢ V Dzien Otwarty Wydziatu Chemicznego Politechniki
Lodzkiej. W ramach V Dnia Otwartego bedzie miata miejsce IV Ogoélnopolska Studencka
Konferencja Naukowa ,,ALE!-CHEMIA”, podczas ktorej studenci i doktoranci zaprezentuja

swoje osiggni¢cia naukowe.

Konferencja ,,ALE! - Chemia” to wyjatkowa przestrzen do wymiany mysli naukowej i
zaprezentowania swoich osiggni¢¢ szerszej publicznos$ci. Wydarzenie podzielone jest na dwie

glowne sesje, skierowane do studentéw réznych stopni.

W sesji posterowej moga wzia¢ udziat studenci I i II stopnia studiow chemicznych, ktorzy
realizowali badania w ramach wolontariatow, projektow kot naukowych czy prac
dyplomowych. Prace moga mie¢ charakter indywidualny lub zbiorowy i obejmowaé¢ m.in.:
analityke chemiczng, chemig i nanotechnologie, technologi¢ i inzynieri¢ chemiczng, inzynieri¢

materiatowg, ochrone srodowiska.

Studenci III stopnia studiéw (doktoranci) przygotowuja 10-minutowe komunikaty ustne. Jest

to doskonatla okazja do zaprezentowania zaawansowanych badan przed ekspertami.

Na autorow najlepszych posterow oraz komunikatow ustnych czekaja atrakcyjne nagrody

ufundowane przez Dziekana Wydziatu Chemicznego PL oraz sponsoréw wydarzenia.
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Regulamin konkursu posterowego 1V Ogoélnopolskiej Konferencji Studenckiej
»ALE! - Chemia”
w ramach V Dnia Otwartego Wydzialu Chemicznego PL

Niniejszy regulamin, zwany dalej ,,Regulaminem”, okresla warunki konkursu posterowego
IV Ogolnopolskiej Konferencji Studenckiej ,,ALE! - Chemia”, realizowanego w ramach V
Dnia Otwartego Wydzialu Chemicznego PL, zwanego w dalszej czg¢sci Regulaminu
,, Konkursem”.

Organizatorem konkursu jest Wydzial Chemiczny Politechniki L.odzkie;.

Do Konkursu zgtasza¢ mozna postery przygotowane przez osoby petnoletnie posiadajace
status studenta Politechniki £6dzkiej, w tym studenta studiéw I i II stopnia (dalej jako
studenci), ktére przedstawiaja oryginalne wyniki badan studentow, np.: wolontariatow
naukowych studentow (WNS), stazy i1 praktyk w instytucjach spoza uczelni, prac
realizowanych w ramach dzialalnosci Studenckich Kot Naukowych (SKN), prac
dyplomowych, itp., w ramach ktérych badane byty procesy chemiczne, fizykochemiczne i
biochemiczne, a takze wykonywane byty badania technologiczne i inzynierskie zwigzane
z procesami chemicznymi.

Prace do Konkursu na najlepszy poster zglaszaja autorzy prac w porozumieniu z
opiekunami naukowymi.

Przez poster rozumie si¢ graficzne opracowanie wynikdéw oryginalnych badan naukowych
autora (grupy autoréw), przygotowane w kolorze 1 wydrukowane w pionie na arkuszu
formatu Al. Za tres¢ prezentowanych wynikow badan odpowiada zglaszajacy poster
(glowny autor w grupie autordéw).

Zgloszenia prac konkursowych mozna dokona¢ w dniach od 05.05.2026 do 24.05.2026 r.
poprzez wypelnienie formularza rejestracyjnego, udostgpnionego na stronie internetowe;j
Wydzialu Chemicznego PL pod adresem: www.chemia.p.lodz.pl

Udziat w konkursie jest nieodptatny, Organizator nie zwraca ewentualnych kosztow, ktore
mogltby ponies¢ Uczestnik w zwigzku z udziatem w Konkursie.

Prawa do uczestnictwa w Konkursie, jak i praw i obowigzkéw z nim zwigzanych, w tym
takze prawa do zadania wydania nagrody, nie mozna przenosi¢ na inne osoby i podmioty.
Jury Konkursu powotuje Dziekan we wspolpracy Prodziekanami Wydziatu Chemicznego
PL sposrod pracownikéw naukowych Wydziatu Chemicznego PL.

Najlepsze prace konkursowe zostana wylonione w drodze glosowania w dniu 02.06.2026
1., przez Jury konkursu i1 nagrodzone Nagrodg Gtéwng Dziekana Wydziatu Chemicznego
Politechniki L.6dzkiej. Dodatkowo, Jury moze rekomendowaé wyrdznienie wybranych

prac konkursowych dodatkowymi nagrodami przez sponsoréw przemystowych.

11. Fundatorem nagrdd jest Wydzial Chemiczny Politechniki £.6dzkiej. Jednorazowa warto$¢

nagrody nie przekroczy kwoty 2000 zt.
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12. Zwycigzcy Konkursu na najlepszy poster zostang powiadomieni o wygranych na gali
podsumowujacej V Dzien Otwarty Wydziatu Chemicznego PL w dniu 02.06.2026 r., na
ktorej nastgpi rowniez uroczyste wreczenie nagrod. Przedstawiciele przemyshu wrecza
réwniez w tym dniu nagrody wyrdéznionym autorom komunikatéw ustnych.

13. Organizator zastrzega sobie prawo do zmian Regulaminu, w tym terminéw zgloszenia prac.
Zmiany Regulaminu bedg oglaszane na stronie internetowej: www.chemia.p.lodz.pl

14. Organizator zastrzega sobie prawo do odstgpienia od organizacji Konkursu bez podania
przyczyny.

15. Kwestie sporne zwigzane z interpretacjg Regulaminu lub kwestie w nim nieuregulowane
rozstrzyga Organizator. Decyzje Organizatora sg ostateczne.

16. Kazde naruszenie Regulaminu Konkursu uniemozliwia Uczestnikowi dalszy udziat w
niniejszym Konkursie. Decyzje w tej sprawie podejmuje Organizator.

17. Podanie nieprawdziwych badz blednych danych osobowych stanowi naruszenie
Regulaminu.

18. Uczestnik ponosi peing i wylaczng odpowiedzialnos¢ w przypadku, gdy jego zgloszenie
udzialu w Konkursie bedzie naruszato prawa osob trzecich lub powszechnie obowigzujace
przepisy prawa.

19. Organizator nie ponosi odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢ 1 prawdziwos¢ danych
Uczestnikéw Konkursu, w tym za brak mozliwo$ci przekazania nagrdod z przyczyn
lezacych po stronie Uczestnika.

20. Organizator o$§wiadcza, ze nie prowadzi kontroli ani monitoringu tresci umieszczanych
przez Uczestnikow w zakresie rzetelno$ci 1 prawdziwosci, z zastrzezeniem dziatan
zwigzanych z usunieciem naruszen Regulaminu Ilub przepisow powszechnie
obowigzujacych.

21. Organizator nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek zaklocenia w dziataniu tacz
teleinformatycznych, serwerdw, interfejsow, przegladarek.

22. Organizator informuje Uczestnikow, ze Administratorem ich danych osobowych zawartych
w kwestionariuszu zgtoszeniowym jest Politechnika L.odzka z siedziba w Lodzi, przy ul.
Zeromskiego 116.

W sprawach ochrony danych osobowych mozna si¢ skontaktowa¢ z wyznaczonym przez
Administratora inspektorem ochrony danych pod adresem iod@adm.p.lodz.pl, telefon 42
631-20-39.

Dane osobowe uczestnikow konkursu w zakresie podanym w formularzu zgloszeniowym
przetwarzane sg na podstawie art. 6 ust. 1 lit. a Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
1 Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w
zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich
danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (og6lne rozporzadzenie o ochronie danych),
zwanego dalej "RODO";
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Dane osobowe uczestnikow Konkursu bedacych osobami fizycznymi beda przetwarzane
na podstawie art. 6 ust. 1 lit. B Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE)
2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwiazku z
przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych
oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogo6lne rozporzadzenie o ochronie danych), w
zwiazku z dgzeniem do zawarcia i realizacji
umowy, za ktorg uwaza si¢ regulamin konkursu, w celu przyznawania i wyptacania nagrod
w Konkursie;
Dane osobowe 0s0b reprezentujgcych organ organizujacy konkurs beda przetwarzane na
podstawie obowigzku prawnego, o ktorym mowa w art. 6 ust. 1 lit. C rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie
ochrony 0sob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie
swobodnego przepltywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne
rozporzadzenie o ochronie danych), wynikajacego z przepisow prawa okreslajacych
umocowanie do reprezentowania. Podanie tych danych jest warunkiem waznos$ci
podejmowanych czynnosci;
Dane osobowe uczestnikéw konkursu moga by¢ udostepnione podmiotom uprawnionym
do ich otrzymania na podstawie przepisow prawa oraz podmiotom §wiadczacym obstuge
administracyjno-organizacyjng konkursu;
Dane osobowe zwyciezcOw 1 wyrdznionych moga zosta¢ upubliczniane w zakresie
imienia, nazwiska, w szczegdlnosci: na stronie internetowej Politechniki L.odzkiej oraz
Wydzialu Chemicznego Politechniki £odzkie;.
Dane osobowe uczestnikow konkursu beda przechowywane nie dtuzej, niz to wynika z
obowigzujacych przepisOw w zakresie archiwizowania dokumentows;
Dane osobowe uczestnikow konkursu nie bedg przetwarzane w sposob zautomatyzowany,
w celu podjecia decyzji w sprawie indywidualne;j.
Uczestnikom konkursu przystuguje dostepu do swoich danych osobowych, ich
sprostowania, usunig¢cia, ograniczenia przetwarzania, przenoszenia danych i cofnigcia
zgody w dowolnym momencie bez wplywu na zgodnos$¢ z prawem przetwarzania, ktoérego
dokonano na podstawie zgody przed jej cofnigciem (w zakresie danych, na przetwarzanie
ktérych byta wyrazona); wniesienia skargi do organu nadzorczego, ktorym jest Prezes
Urzedu Ochrony Danych Osobowych (szczegély na stronie internetowej
https://uodo.gov.pl).
Podanie danych osobowych jest dobrowolne, ale niezb¢dne do wzigcia udziatu w
Konkursie.
Dziekan Wydziatu Chemicznego
Politechniki L.6dzkiej
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Regulamin konkursu komunikatow ustnych 1V Ogolnopolskiej Konferencji Studenckiej

»ALE! - Chemia”
w ramach V Dnia Otwartego Wydzialu Chemicznego PL

Niniejszy regulamin, zwany dalej ,Regulaminem”, okresla warunki konkursu
komunikatéw ustnych IV Ogdlnopolskiej Konferencji Studenckiej ,,ALE! - Chemia”,
realizowanego w ramach V Dnia Otwartego Wydziatu Chemicznego PL, zwanego w
dalszej czg$ci Regulaminu ,,Konkursem”.

Organizatorem konkursu jest Wydzial Chemiczny Politechniki L.odzkie;.

Do Konkursu zgtasza¢ mozna komunikaty ustne przygotowane przez osoby pelnoletnie
posiadajace status doktoranta Politechniki 1.6dzkiej (dalej jako doktoranci), ktore
przedstawiaja oryginalne wyniki badan doktorantow, w ramach ktérych badane byly
procesy chemiczne, fizykochemiczne i biochemiczne, a takze wykonywane byly badania
technologiczne 1 inzynierskie zwigzane z procesami chemicznymi.

Prace do Konkursu zglaszaja doktoranci w porozumieniu z opiekunami
naukowymi/promotorami.

Przez komunikat ustny rozumie si¢ przygotowane w programie do prezentacji
audiowizualnej opracowanie wynikéw oryginalnych badan naukowych autora (grupy
autoréw), przedstawione w formie 10-minutowego wystgpienia ustnego na Konferencji.
Za tre$¢ prezentowanych wynikow badan odpowiada prezentujacy doktorant.

Zgloszenia prac konkursowych nalezy dokona¢ w dniach od 05.05.2026 r. do 24.05.2026
1. poprzez wypetnienie formularza rejestracyjnego, udostepnionego na stronie internetowe;j
Wydziatu Chemicznego PL pod adresem: www.chemia.p.lodz.pl

Udziat w konkursie jest nieodptatny, Organizator nie zwraca ewentualnych kosztow, ktore
mogltby ponies¢ Uczestnik w zwigzku z udziatem w Konkursie.

Prawa do uczestnictwa w Konkursie, jak i praw i obowigzkéw z nim zwigzanych, w tym
takze prawa do zadania wydania nagrody, nie mozna przenosi¢ na inne osoby i podmioty.
Jury Konkursu powoluje Dziekan wraz z Prodziekanami Wydziatu Chemicznego PL

sposrdd pracownikow naukowych Wydziatu Chemicznego PL.

10. Najlepszy komunikat ustny zostanie wytoniony w drodze tajnego gltosowania w dniu

11.

02.06.2026 r., przez Jury i nagrodzony Nagroda Gtowna Dziekana Wydziatu Chemicznego
Politechniki L.6dzkiej. Dodatkowo, Jury moze rekomendowaé wyrdznienie wybranych
prac konkursowych dodatkowymi nagrodami przez sponsoréw przemystowych.

Fundatorem nagrody jest Wydziat Chemiczny Politechniki £.6dzkiej. Jednorazowa wartos¢

nagrody nie przekroczy kwoty 2000 zt.
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Zwycigzca Konkursu zostanie powiadomiony o wygranej na gali podsumowujacej V Dzien
Otwarty Wydziatu Chemicznego PL w dniu 02.06.2026 r., na ktérej nastagpi réwniez
uroczyste wreczenie nagrody. Przedstawiciele przemystu wrecza rowniez w tym dniu
nagrody wyréznionym autorom komunikatow ustnych.

Organizator zastrzega sobie prawo do zmian Regulaminu, w tym termindéw zgloszenia
prac. Zmiany Regulaminu beda oglaszane na stronie internetowej: www.chemia.p.lodz.pl
Organizator zastrzega sobie prawo do odstgpienia od organizacji Konkursu bez podania
przyczyny.

Kwestie sporne zwigzane z interpretacja Regulaminu lub kwestie w nim nieuregulowane
rozstrzyga Organizator. Decyzje Organizatora sg ostateczne.

Kazde naruszenie Regulaminu Konkursu uniemozliwia Uczestnikowi dalszy udziat w
niniejszym Konkursie. Decyzje w tej sprawie podejmuje Organizator.

Podanie nieprawdziwych badz blednych danych osobowych stanowi naruszenie
Regulaminu.

Uczestnik ponosi pelng i wytaczna odpowiedzialno$¢ w przypadku, gdy jego zgtoszenie
udzialu w Konkursie bedzie naruszato prawa osob trzecich lub powszechnie obowigzujace
przepisy prawa.

Organizator nie ponosi odpowiedzialno$ci za rzetelno$¢ i1 prawdziwos$¢ danych
Uczestnikéw Konkursu, w tym za brak mozliwo$ci przekazania nagrdod z przyczyn
lezacych po stronie Uczestnika.

Organizator o$§wiadcza, Zze nie prowadzi kontroli ani monitoringu tresci umieszczanych
przez Uczestnikow w zakresie rzetelno$ci 1 prawdziwosci, z zastrzezeniem dziatan
zwigzanych z usunieciem naruszen Regulaminu Ilub przepisow powszechnie
obowigzujacych.

Organizator nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek zaktocenia w dzialaniu lacz
teleinformatycznych, serwerdw, interfejsow, przegladarek.

Organizator informuje Uczestnikow, ze Administratorem ich danych osobowych
zawartych w kwestionariuszu zgloszeniowym jest Politechnika £.6dzka z siedziba w £odzi,
przy ul. Zeromskiego 116.

W sprawach ochrony danych osobowych mozna si¢ skontaktowa¢ z wyznaczonym przez
Administratora inspektorem ochrony danych pod adresem iod@adm.p.lodz.pl, telefon 42
631-20-39.

Dane osobowe uczestnikow konkursu w zakresie podanym w formularzu zgloszeniowym
przetwarzane sg na podstawie art. 6 ust. 1 lit. a Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
1 Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w
zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich
danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (og6lne rozporzadzenie o ochronie danych),
zwanego dalej "RODO";
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Dane osobowe uczestnikow Konkursu bedacych osobami fizycznymi beda przetwarzane
na podstawie art. 6 ust. 1 lit. B Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE)
2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwiazku z
przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych
oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogo6lne rozporzadzenie o ochronie danych), w
zwigzku z dazeniem do zawarcia i realizacji umowy, za ktora uwaza si¢ regulamin
konkursu, w celu przyznawania i wyptacania nagrod w Konkursie;
Dane osobowe 0s0b reprezentujacych organ organizujacy konkurs beda przetwarzane na
podstawie obowigzku prawnego, o ktorym mowa w art. 6 ust. 1 lit. C rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie
ochrony os6b fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie
swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogélne
rozporzadzenie o ochronie danych), wynikajacego z przepisow prawa okreslajacych
umocowanie do reprezentowania. Podanie tych danych jest warunkiem waznosci
podejmowanych czynnosci;
Dane osobowe uczestnikow konkursu moga by¢ udostepnione podmiotom uprawnionym
do ich otrzymania na podstawie przepisow prawa oraz podmiotom §wiadczacym obstuge
administracyjno-organizacyjna konkursu;
Dane osobowe zwycigzcOéw 1 wyrdznionych mogg zosta¢ upubliczniane w zakresie
imienia, nazwiska, w szczegdlnosci: na stronie internetowej Politechniki 1.6dzkiej oraz
Wydziatu Chemicznego Politechniki £.6dzkiej 1 w mediach spotecznos$ciowych.
Dane osobowe uczestnikow konkursu beda przechowywane nie dtuzej, niz to wynika z
obowigzujacych przepisOw w zakresie archiwizowania dokumentow;
Dane osobowe uczestnikow konkursu nie beda przetwarzane w sposdb zautomatyzowany,
w celu podjecia decyzji w sprawie indywidualne;.
Uczestnikom konkursu przystuguje dostepu do swoich danych osobowych, ich
sprostowania, usuni¢cia, ograniczenia przetwarzania, przenoszenia danych i cofnigcia
zgody w dowolnym momencie bez wplywu na zgodnos¢ z prawem przetwarzania, ktorego
dokonano na podstawie zgody przed jej cofnigciem (w zakresie danych, na przetwarzanie
ktorych byta wyrazona); wniesienia skargi do organu nadzorczego, ktorym jest Prezes
Urzgdu Ochrony Danych Osobowych (szczegdély na stronie internetowej
https://uodo.gov.pl).
Podanie danych osobowych jest dobrowolne, ale niezbgedne do wzigcia udzialu w
Konkursie.

Dziekan Wydzialu Chemicznego

Politechniki £.6dzkiej



IV Ogolnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,,ALE! — CHEMIA”
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P1

SYNTEZA KONIUGATOW OPARTYCH NA RDZENIU
1,3,5-TRIAZYNY Z DOLACZONYM FRAGMENTEM
IZOTIOCYJANIANOHEKSYLOFOSFONIANU FENYLU

Anastasiia Abolonkina

Opiekun: dr inz. Lukasz Janczewski
Wydziat Chemiczny, Politechnika L6dzka, ul. Zeromskiego 114, 90-543 £6dz

1,3,5-Triazyny nalezg do grupy zwigzkdéw heterocyklicznych! wykazujgcych szerokie spektrum
aktywno$ci biologicznej, w tym wlasciwosci przeciwnowotworowe, przeciwbakteryjne oraz

przeciwwirusowe?.

Drugg grupa zwigzkéw o istotnym znaczeniu biologicznym sg izotiocyjaniany (ITCs), naturalnie
wystepujace w warzywach kapustowatych, takich jak brokuty, kapusta czy brukselka’. Zwigzki te
wykazuja wlasciwosci przeciwnowotworowe poprzez indukowanie apoptozy, hamowanie proliferacji

komorek nowotworowych czy wplywanie na szlaki sygnatowe odpowiedzialne za rozw6j nowotworow.

NN
X 19 . WS
P .
R™ONZ SN pA NS wn e
H CI) 1a 1b

Celem moich badan do pracy magisterskiej byto otrzymanie nieopisanych w literaturze koniugatow
izotiocyjanianowo-triazynowych opartych na rdzeniu 1,3,5-triazyny podstawionym grupami
dimetyloaminowymi lub dietyloaminowymi i z przytaczonym, za pomoca linkera etylenodiaminy,
fragmentem 6-(izotiocyjanianoheksylo)fosfonianu fenylu. Polaczenie tych dwoch jednostek
strukturalnych miato na celu otrzymanie nowych czasteczek o potencjalnie zwickszonej aktywnos$ci

biologicznej w poroéwnaniu z uzytymi substratami.

Bibliografia:

1. Singla, P., Luxami, V., & Paul, K. Triazine as a promising scaffold for its versatile biological
behavior. Eur. J. Med. Chem. 2015, 102, 39-57.

2. B.Rathod, S. Pawar, S. Puri, A. Diwan, K. Kumar, Recent Advancements and Developments
in the Biological Importance of 1,3,5-Triazines. ChemistrySelect. 2024, 9, ¢202303655.

3. Janczewski, L. Sulforaphane and Its Bifunctional Analogs: Synthesis and Biological Activity.
Molecules. 2022, 27(5), 1750.
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P2

PROJEKTOWANIE I SYNTEZA NOWYCH CHIRALNYCH
KATALIZATOROW BIFUNKCYJNYCH I ICH ZASTOSOWANIE
W ASYMETRYCZNEJ ORGANOKATALIZIE

Weronika Artkop

Opiekun: prof. dr hab. inz. Lukasz Albrecht
Opiekun pomocniczy: dr Beata Lukasik
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL,
ul. Stefana Zeromskiego 114, 90-543 £6d?

Wspotczesny przemyst chemiczny poswieca szczegdlng uwage opracowaniu $ciezek
syntetycznych, ktére skutkuja powstawaniem produktéw z jak najwicksza wydajnoscig oraz
czystoscig optyczng. Otrzymywanie substancji optycznie czystych ma ogromne znaczenie,
zwlaszcza w sektorze farmaceutycznym, kosmetycznym czy spozywczym, poniewaz kazdy z

enancjomerdéw tego samego zwigzku chemicznego moze mie¢ odmienny wptyw na organizm.

Celem mojej pracy badawczej bylo zaprojektowanie i1 otrzymanie zwigzkow organicznych,
ktéore moga peli¢ rolg katalizatorow w syntezie asymetrycznej. Istotnym elementem
konstrukcji zwiazkéw docelowych sa klastry karboranowe (tzw. karborany), ktore cechujg sie
wyjatkowymi wilasciwosciami elektronowymi 1w zalezno$ci od zmiany parametrow
sterycznych moga si¢ mie¢ dzialanie silnie elektronoakceptorowe lub elektronodonorowe. [1]
W mojej pracy skupitam si¢ na syntezie katalizatorow zawierajacych klatke meta-karboranu z
podstawieniem na atomie boru. Zwiazki zostaty scharakteryzowane za pomoca standardowych
metod analitycznych, w tym technika NMR, MS czy HPLC. Dziatanie katalizatoréw zostanie
nastepnie zbadane poprzez uzycie w znanych reakcjach organicznych oraz porownane z

klasycznymi chiralnymi katalizatorami bifunkcyjnymi. [2]

[1] On the Edge of the Known: Extremely Electron-Rich (Di)Carboranyl Phosphines, Jan Schulz, Reike
Clauss, Aleksandr Kazimir, Sieglinde Holzknecht, and Evamarie Hey-Hawkins, Angew. Chem. Int. Ed.
2023, 62

[2] Asymmetric Organocatalytic Addition of Malononitrile to Trifluoromethyl Arylketimines: A Viable
Entry to Chiral a-CF3 Quaternary Aminoesters, Milena Ivkovic, Francesca Franco, Sergio Rossi, Sara
Ferrario, Alessandra Puglisi and Maurizio Benaglia, Molecules. 2025 Dec 31;31(1):141.
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P3

ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII W ANALIZIE ODDZIALYWAN
PAROKSETYNY Z BIALKAMI KRWI NA POTRZEBY
BADAN KRYMINALISTYCZNYCH

inz. Gabriela Bartecka

Promotor: dr hab. inz. Beata Brozek-Ptuska, prof. uczelni
Opiekun: dr inz. Karolina Beton-Mysur
Wydziat Chemiczny, Migdzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,
Laboratorium Laserowej spektroskopii molekularnej
ul. Wroblewskiego 15, 93-590 Lodz

Zaburzenia psychiczne naleza do najczestszych problemow zdrowotnych i dotycza ponad
miliarda osob, obnizajac jakos¢ ich zycia.

W terapii stosuje si¢ substancje psychoaktywne oddziatujace na ONU, ktore bywaja tez
uzywane pozamedycznie, co wigze si¢ ze wzrostem przestgpczosci. Kluczowe znaczenie majg
badania toksykologiczne materiatow biologicznych, zwlaszcza krwi, umozliwiajace
wykrywanie substancji i ich metabolitow. Wiele zwigzkéw wchodzi w interakcje z biatkami
osocza, co wptywa na ich detekcje¢. Przyktadem jest paroksetyna - lek z grupy SSRI o wysokim
stopniu wigzania z biatkami (93-95%).

W badaniach stosowatam techniki spektroskopowe: spektroskopi¢ Ramana,
fluorescencyjng oraz  UV-VIS, pozwalajace bada¢ struktur¢ 1 oddziatywania
migdzyczasteczkowe. Zaobserwowane przesuniecie batochromowe potwierdza tworzenie
kompleksu lek—biatko.

Mozna wigc wnioskowa¢d, ze metody spektroskopowe - czute i selektywne, umozliwiaja
ocene kinetyki wigzania oraz wptywu stgzenia 1 Srodowiska na stabilno$¢ kompleksu, ma

znaczenie w interpretacji probek kryminalistycznych.
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P4

ZMIANY W METABOLIZMIE ZWIAZANE Z DIETA KETOGENICZNA
U DZIECI CIERPIACYCH NA PADACZKE LEKOOPORNA

Marta Cieslak
Opiekun: prof. dr hab. inz. Joanna Katluzna — Czaplinska

Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej,
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz

Padaczka lekooporna u dzieci stanowi istotne wyzwanie terapeutyczne, a dieta ketogeniczna
(KD) jest jedng z najskuteczniejszych metod niefarmakologicznych ograniczajacych czgstos¢

napadow.

Celem badan byta charakterystyka profilu metabolomicznego osocza dzieci z padaczka
lekooporng oraz ocena wptywu KD na procesy metaboliczne. Badaniem obj¢to 18 pacjentdw,
w tym 9 stosujacych KD. Analizy wykonano metodg GC-MS, a dane opracowano z uzyciem
PCA, PLS-DA i testu t-Studenta. Wykazano wyrazne réznice metaboliczne mi¢dzy grupami.
Najistotniejszym metabolitem r6znicujacym byto p-hydroksymaslan (BHB), ktorego
podwyzszone stezenie odzwierciedlato nasilenie ketogenezy. Stwierdzono rowniez zmiany w
metabolizmie aminokwasoéw rozgatgzionych oraz tryptofanu, wskazujace na udziat szlakow
serotoninowego 1 kynureninowego. Wyniki potwierdzaja, ze KD indukuje charakterystyczne

zmiany metaboliczne zwigzane z mechanizmem przeciwdrgawkowym.

Artykuly zwigzane z posterem:

1. Idzikowska, K., Gatarek, P., Gajda, A., Safinski, P., Przyslo, L., & Katluzna-Czaplinska,
J. (2025). The Ketogenic Diet Through a Metabolomic Lens: Biochemical Pathways,
Therapeutic Applications, and Analytical Challenges. Nutrients, 17(18), 2969.
https://doi.org/10.3390/nu17182969

2. Cieslak, M., Gatarek, P., Safinski, P., Przyslo, L., & Katuzna-Czaplinska, J.
Metabolomic profiling of plasma in children with drug—resistant epilepsy: the effect of
the ketogenic diet on energy and amino acid pathways — in press
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P5

NISKOTEMPERATUROWA WULKANIZACJA SIARKOWA
KAUCZUKOW DIENOWYCH Z DODATKIEM NANONAPELNIACZY
I WEASCIWOSCI WYTWORZONYCH NANOKOMPOZYTOW
ELASTOMEROWYCH

Adam Dobosz
Opiekun: dr inz. Jakub Wreczycki

Wydziat Chemiczny, Instytut Polimerow i Barwnikow PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz

W ostatnich latach, w obliczu rosnacych kosztow energii elektrycznej i presji na zwigkszenie
efektywnosci energetycznej procesoOw przemystowych, wigksze znaczenie zyskuja metody
umozliwiajace redukcje jej zuzycia w energochlonnym przemysle gumowym. Jednym z
kierunkow optymalizacji energetycznej jest obnizenie temperatury procesu wulkanizacji
kauczukow, tradycyjnie prowadzonego w temperaturach co najmniej 160°C. W pracy
przedstawiono probe rozwinig¢cia niskotemperaturowego systemu wulkanizacyjnego dla
kauczukow dienowych, opierajacego si¢ na dodatku soli fluorkowych, w ktoérych anion
fluorkowy (F~) pelni funkcje nukleofilowego aktywatora siarki elementarnej, umozliwiajac
inicjacj¢ reakcji sieciowania w nizszych temperaturach. Rozwinigcie polegato na dodatku do
mieszanek elastomerowych napetniaczy o wymiarach nanometrycznych: sadzy oraz
krzemionki w ilosci 60 cz. wag/100 cz. wag kauczuku, majac na celu popraw¢ parametrow
wytrzymato$ciowych 1 nadanie technicznego znaczenia wytworzonym elastomerowym
materiatom nanokompozytowym. W ramach przeprowadzonych badan analizie poddano
kinetyke procesu wulkanizacji, gestos¢ 1 strukturg sieci przestrzennej oraz wilasciwosci
mechaniczne w warunkach statycznych i1 dynamicznych wytworzonych nanokompozytow
elastomerowych. Wyniki pozwalaja oceni¢ efektywno$¢ niskotemperaturowego systemu

wulkanizujacego w wysokonapetnionych uktadach elastomerowych.
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P6

ANALIZA SLADOW BIALKOWYCH Z WYKORZYSTANIEM
NATURALNYCH POLIPEPTYDOW W TECHNIKACH
SPEKTROMETRII MAS I FTIR

Zuzanna Dzwonnik
Opiekun: dr hab. Mirostawa Prochon
Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow PL
ul. Prof. Bohdana Stefanowskiego 16, 90-537 £.odz

Rozwoj materiatow polimerowych stanowi jedno z kluczowych zagadnien wspodtczesnej
inzynierii materiatlowej. Powszechne wykorzystanie polimerow syntetycznych wigze si¢ z
narastajagcym problemem zagospodarowania odpadow. Z tego wzgledu coraz wigksze
znaczenie przypisuje si¢ materialom pochodzenia naturalnego, ktéore moga stanowic
alternatywne zrodto surowcow do produkcji biomateriatéw. Szczegolny potencjat wykazuja
biatka pochodzenia odzwierzgcego, pozyskiwane miedzy innymi z odpadéw poubojowych,
takich jak skory zwierzece. Ich wykorzystanie odpowiada na rosngce zapotrzebowanie na
technologie materiatow biodegradowalnych. W niniejszej pracy zbadano efektywnos¢ detekcji
sladéw biatkowych w biodegradowalnych biotworzywach przy zastosowaniu spektrometrii
mas oraz spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera. W tym celu wytworzono
biotworzywa na bazie skory bawolej, drobiowej 1 wieprzowej, ktore zostaty przetworzone wraz
z biopolimerowymi dodatkami poprawiajacymi wtasciwos$ci uzytkowe w rozpuszczalnikach o
réznym pH. Oceniono ich morfologi¢ powierzchni za pomoca obrazowania mikroskopem
optycznym. Probki zostaly poddane analizie krzywej miareczkowania biatek oraz punktu
izoelektrycznego. Uzyskane wyniki potwierdzajg przydatnos¢ zastosowanych metod
analitycznych w badaniach $ladow biatkowych prowadzonych w obszarze chemii

kryminalistyczne;.
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CYKLICZNY RNA TYPU BONE JAKO CZYNNIK STABILIZUJACY
STRUKTURE SPINKI - NATURALNEGO MOTYWU
W CZASTECZKACH RNA

inz. Marta Falkowska

Opiekun: dr hab. inz. Grazyna Leszczynska, prof. uczelni
Opiekun pomocniczy: dr inz. Karolina Podskoczy;j
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Strukturalny motyw spinki (ang. hairpin) jest szeroko rozpowszechniony w czasteczkach RNA,
za$ jej syntetyczne odpowiedniki stanowig uzyteczny model do badan strukturalnych
i biochemicznych [1]. Dzigki czeSciowej komplementarnosci, spinka moze przechodzi¢
w dupleks i wspotistnie¢ z nim w rownowadze. Obecno$¢ obu form utrudnia interpretacje widm
NMR, dlatego stosuje si¢ metody, ktore stabilizujg strukture spinki [2].

Jedng z metod stabilizacji spinki jest jej cyklizacja, polegajaca na chemicznym potaczeniu
koncéw 3’15’ oligomeru [2]. W niniejszej pracy przeprowadzono badania nad cyklizacjg spinki
o sekwencji ramienia antykodonu ludzkiego mitochondrialnego tRNAM® wykazujacej
zwigkszong sktonno$¢ do tworzenia struktur dupleksowych. Badania obejmowaty: (1) synteze
oraz identyfikacje 2I-nukleotydowego oligomeru zawierajacego aminoalkilowy linker
przytaczony do konca 5°, oraz (2) cyklizacje oligomeru z wolng grupg aminowa w 2-etapowym
procesie (metoda one-pot [3]) utlenienia 2°,3’-diolu terminalnej urydyny przy uzyciu NalOa, a

nastepnie aminowania redukcyjnego przejSciowo powstajacej iminy za pomocg NaBH3CN.

NaBH3CN 44

90 min, temp. pok.

Badania zostaly sfinansowane w ramach programu FU°N — Fundusz Udoskonalania

Umiejetnosci Mlodych Naukowcéw, grant nr W-3D/FU?N/4/2026/G.

[1] Bevilacqua P.C., Blose J.M. Annu. Rev. Phys. Chem. 2008, 59, 79.
[2] Kiliszek A., Blaszczyk L., Kierzek R., Rypniewski W. Nucleic Acids Res. 2017, 45, e92
[3] Wasinska-Kalwa M., Mamot A., Czubak K. et al., Nat Commun, 2025, 16, 6455.
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MIKROPLASTIK, TARCZYCA I NOWOTWOR - CO 1 JAK JE EACZY

inz. Marta Géralczyk

Opiekun: dr inz. Joanna Lewandowska
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Wspotczesne badania naukowe coraz czg$ciej zwracaja uwage na mikroplastik, szczegdlnie
w kontekscie jego wszechobecnosci w srodowisku naturalnym|[1]. Jego kumulacja w narzagdach
oraz potencjalny wplyw na procesy biologiczne i1 onkogeneze wcigz stanowi obszar

wymagajacy badan[2].

Do realizacji badan wykorzystano metode MALDI-MS, ktora pozwolila na zarejestrowanie
widm wzorcowych dla najczesciej wystepujacych polimerow, takich jak polipropylen (PP),
polietylen (PE), polistyren (PS) oraz poli(glikol etylenowy) (PEG). Zastosowanie obrazowania
MALDI-IMS na fragmentach tkanek pozyskanych z Instytutu Centrum Zdrowia Matki Polki
w Lodzi umozliwito lokalizacje §ladow mikroplastiku w strukturze tkankowej, zarbwno ze

zmianami nowotworowymi jak i bez nich.

Przeprowadzona analiza statystyczna uzyskanych danych umozliwita wstepne ustalenie
korelacji miedzy intensywnos$cig kumulacji danego rodzaju mikroplastiku a zmianami
nowotworowymi. Dodatkowym elementem badan byta identyfikacja dodatkow polimerowych,
co pozwolilo na szersze spojrzenie na charakterystyke syntetycznych zwigzkow obecnych

w badanym materiale histopatologicznym.

Literatura:

[1] Saha, U, et al. (2024). Detrimental consequences of micropolymers associated plasticizers
on endocrinal disruption. Materials Today Bio, 27, 101139.
https://doi.org/10.1016/j.mtbi0.2024.101139

[2] Dzierzynski, E., et al. (2025). Post-mortem evidence of microplastic bioaccumulation in
human organs: Insights from advanced imaging and spectroscopic analysis. Archives of
Toxicology, 99, 4051-4066. https://doi.org/10.1007/s00204-025-04092-2
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OPTYMALIZACJA PROTOKOLOW SYNTEZY W PELNI
BLOKOWANEGO MONOMERU
5-KARBOKSYMETYLOAMINOMETYLO-2-TIOURYDYNY
PRZYDATNEGO DO SYNTEZY OLIGRYBONUKLEOTYDOW
METODA AMIDOFOSFORYNOWA

Emilia Gorra
Opiekun: dr inz. Agnieszka Dziergowska

Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz

Kwasy rybonukleinowe zawieraja liczne modyfikowane nukleozydy, ktérych powstawanie
1 status jest przedmiotem badan biochemicznych i biofizycznych wymagajacych wzorcow
nukleozydéw i modelowych modyfikowanych oligonukleotydow. Przedstawiona prezentacja
omawia badania optymalizacyjne wieloetapowej S$ciezki syntezy amidofosforynu
5- karboksymetyloaminometylo-2-tiourydyny (cmnm’s*U). 2-tiourydyna z grupa metylenowa
W pozycji piatej polaczong z reszta glicyny, to jeden z najtrudniejszych do otrzymania - ze
wzgledu na obecno$¢ centrum chiralnosci 1 grup funkcyjnych aminokwasu -
hipermodyfikowany nukleozyd. Substratem w projekcie byta 2-tiourydyna, ktdra nastgpnie
funkcjonalizuje si¢ w celu uzyskania chemo 1 regioselektywnos$ci kolejnych etapow $ciezki
syntezy. Prezentacja omawia szczegoly 1 wyniki wykonanych prac optymalizacyjnych, ktore
rozwigzuja wczesniej zaobserwowane problemy preparatywne i pozwolily na zwigkszenie
wydajnosci koncowej syntezy monomeru cmnm’s’U. W pehi blokowany amidofosforyn
bedzie uzyty do otrzymania 17-merdow — modeli do badan procesow biosyntezy

modyfikowanych RNA w komorce.

Praca wykonana w ramach projektu realizowanego we wspotpracy z prof. P. Dedonem

(https://dedon.mit.edu/).
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PRZYPRAWIONE RYZYKIEM:
O METALACH CIEZKICH W PRODUKTACH Z INDII

Julia Grabska

Opiekun: dr inz. Aleksandra Pawlaczyk, prof. dr hab. inz. Matgorzata I. Szynkowska-Jozwik
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 L6d?

Przyprawy stanowig istotny element globalnego rynku zywnosci, a Indie pozostajg ich
najwigkszym producentem, odpowiadajac za okoto 70% s$wiatowej produkcji oraz uprawe
ponad 60 sposrod 109 sklasyfikowanych przypraw. Roczna produkcja przypraw w Indiach
przekracza 11 mln ton. Ztozony proces produkeji i dystrybucji sprawia jednak, ze produkty te
sa szczegOlnie narazone na zanieczyszczenia 1 zafalszowania. Szczegdlne obawy budzi
obecno$¢ potencjalnie toksycznych pierwiastkow, takich jak Pb, Cd i1 As, ktore moga
przedostawac si¢ do przypraw z gleby, nawozow, wody, proceséw technologicznych lub
materialdw opakowaniowych. W przegladzie z 2024 roku wykazano liczne przypadki
przekroczen dopuszczalnych pozioméw Pb 1 Cd, a najwyzsze ryzyko zdrowotne wigzano
z przewleklym narazeniem na otéw [1]. W innym badaniu potwierdzono, ze 40% probek
cynamonu przekraczalo dopuszczalne poziomy Pb, natomiast dla Cd przekroczenia dotyczyty
wiekszosci analizowanych probek [2]. Dodatkowo analiza 183 surowcow roslinnych z rynku
indyjskiego dowiodla, ze odsetek probek niespetniajacych wymagan dla metali cigzkich siggat
nawet 72,13% [3]. Problemem pozostaje rdwniez duza zmienno$¢ sktadu mieszanek
przyprawowych oraz ograniczona mozliwo$¢ weryfikacji ich pochodzenia, co wskazuje na
potrzebe stosowania metod umozliwiajacych oceng autentycznosci przypraw.

Celem pracy byta ocena bezpieczenstwa spozycia przypraw pochodzacych z Indii oraz
rynku europejskiego, a takze analiza zalezno$ci migedzy sktadem pierwiastkowym a rodzajem
przyprawy, jej pochodzeniem oraz cze¢$ciag rosliny wykorzystywang do produkcji. Oznaczenia
stezen wybranych pierwiastkbw wykonano technikami ICP-OES, GFAAS oraz CVAAS.
Zastosowanie analizy PCA umozliwito roznicowanie probek oraz identyfikacje potencjalnych
zafalszowan, szczeg6lnie w przypadku mieszanek przyprawowych. Stwierdzone przekroczenia
dopuszczalnych poziomow dotyczyty gidwnie Mn, Cd, Fe oraz Zn, natomiast najwigksza
zmienno$¢ stezen obserwowano w zaleznosci od rodzaju przyprawy 1 jej pochodzenia.

[1] Alawadhi N. i wspot. (2024) Environ. Pollut. 362, 1-13.
[2] Almeer S., Alshamrani A., Alnasser M. 1 wspo6t. (2025) Food Chem. Toxicol. 195, 115970.
[3] He H. i wspét. (2022) South Afr. J. Bot. 151, 1187-1195.
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SPEKTROSKOPOWE BADANIA KINETYCZNE WPLYWU
TEMPERATURY I SKEADU JONOWEGO NA KONWERSJE JONOW
CHLORKOWYCH DO FORM RODNIKOWYCH
W NAPROMIENIOWANYCH WODNYCH ROZTWORACH
KWASU SOLNEGO

Maria Grapow

Opiekun: prof. dr hab. inz. Dorota Swiatta - Wojcik
Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej PL
ul. Wroblewskiego 15, 93-590 £.odz

Radioliza wody, zachodzaca w §rodowisku wodnym, prowadzi do powstawania wysoce
reaktywnych rodnikéw (m.in. rodnika hydroksylowego (‘OH)), inicjujacych dalsze przemiany
chemiczne zalezne od sktadu roztworu. W obecnosci jonow HsO* i rodnikéw “OH, jony Cl~
tatwo ulegajg przeksztalceniu w reaktywne formy rodnikowe (C1°i Cl2" ). Rodniki te uczestnicza
w wielu procesach §rodowiskowych, technologicznych i biologicznych, dlatego istotne jest

poznanie kinetyki ich tworzenia.

Celem pracy bylo zbadanie wplywu temperatury oraz sktadu jonowego roztworu na
kinetyke konwersji ‘'OH do Cl." w rozcienczonych wodnych roztworach HCI. Badania
przeprowadzono metodg radiolizy impulsowej w zakresie temperatur 5—40°C oraz dla r6znych
stezen HCI (10, 20 1 30 mM) 1 NaClO4 (0,0 — 3,0 mol/kg). Wykazano, ze przy ustalonym
stezeniu soli, stala szybkosci tworzenia Cl." ro$nie parabolicznie ze wzrostem stezenia HCI,
od wartos$ci rzedu 10° s7! do 10° s™', a dodatek soli znacznie obniza szybko$¢ tworzenia, ale
tylko w zakresie 0,0—1,0 mol/kg. Wyznaczone energie aktywacji reakcji konwers;ji zalezg od

sktadu jonowego roztworu 1 mieszczg si¢ w zakresie 4,8—8,9 kJ/mol.
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CZY ROZMAZ KOSMETYKU MOZE UJAWNIC JEGO
POCHODZENIE? NIENISZCZACA ANALIZA POROWNAWCZA
Z. WYKORZYSTANIEM TECHNIK SEM-EDS I LIBS

Zofia Grzelak

Opiekun: dr inz. A. Pawlaczyk, dr inz. A. Zimon, prof. dr hab. inz. M.I. Szynkowska-J6zwik
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 L6d?

Kosmetyki kolorowe nalezg do grupy mikrosladéw czesto spotykanych w badaniach
kryminalistycznych ze wzgledu na ich powszechne stosowanie oraz latwo$¢ transferu
pomiedzy powierzchniami. Slady kosmetykow moga by¢ przenoszone na odziez, papier, szkto
czy skore, dostarczajac informacji istotnych z punktu widzenia rekonstrukcji zdarzen oraz
poréwnywania materiatu dowodowego. Szczegdlnym wyzwaniem pozostaje réznicowanie
produktéw o bardzo zblizonym kolorze 1 wilasciwosciach uzytkowych, ktéore mimo
podobienstwa wizualnego moga wykazywaé réznice w skladzie pierwiastkowym, rodzaju
pigmentéw oraz strukturze powierzchni. Dotychczasowe badania z wykorzystaniem technik
FTIR i Raman wykazaty mozliwo$¢ dyskryminacji kosmetykow kolorowych pochodzacych od
réznych producentéw. Pomimo wysokiej czutosci technik spektroskopowych interpretacja
wynikow moze by¢ utrudniona w przypadku zlozonych matryc zawierajacych mieszaniny
pigmentow nieorganicznych, takich jak TiO2, Fe:Os czy ZnO, oraz sktadnikéw organicznych
[1]. Dodatkowym ograniczeniem czg¢$ci technik analitycznych jest konieczno$¢ przygotowania
probki lub wysoki stopien jej uszkodzenia, co w przypadku s$ladow kryminalistycznych
o niewielkich rozmiarach moze ogranicza¢ mozliwos$¢ dalszych badan. W zwiazku z tym nadal
poszukiwane sg szybkie 1 mozliwie nieniszczace techniki umozliwiajace porownywanie §ladow
kosmetycznych przy zachowaniu wysokiej mocy dyskryminacji. Celem pracy byta ocena
przydatnosci technik SEM-EDS oraz LIBS w analizie poréwnawczej rozmazow kosmetykow
kolorowych (cienie, podktady i kredki do oczu) oraz okreslenie wptywu takich parametrow jak
marka czy kolor produktu na mozliwo$¢ roznicowania probek. Uzyskane dane pétilosciowe po
uprzedniej normalizacji opracowano z zastosowaniem analizy gtownych sktadowych (PCA)
oraz testow nieparametrycznych. Wyniki badan potwierdzity, ze polaczenie technik SEM-EDS
i LIBS umozliwia skuteczne roznicowanie kosmetykow zarowno pod wzgledem ich
pochodzenia, jak 1 sktadu, nawet w przypadku produktéw o bardzo zblizonej barwie.

[1] R. A. Alblooshi, R. H. Alremeithi, A. H. Aljannahi Vibr. Spectrosc. (2024) 130, 1-8.
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NOWE BIFUNKCYJNE FOTOKATALIZATORY NHC: SYNTEZA,
CHARAKTERYSTYKA I OCENA WELASCIWOSCI
KATALITYCZNYCH I FOTOAKTYWNYCH

Wiktoria Guldzinska
Opiekun: dr inz. Anna Skrzynska

Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

X+

A

NHC PC

Schemat 1.

N-heterocykliczne karbeny (NHC) naleza do najwazniejszych klas organokatalizatorow
wykorzystywanych we wspoiczesnej syntezie organicznej, a ich wilasciwosci wynikaja
z obecnosci trwatego centrum karbenowego stabilizowanego przez atomy azotu w obrgbie
heterocyklicznego uktadu.! W ostatnich latach potaczenie katalizy NHC z fotokatalizg stalo sie
jednym z intensywnie badanych kierunkéw nowoczesnej syntezy, umozliwiajac prowadzenie
reakcji rodnikowych w lagodnych warunkach oraz rozszerzenie zakresu reaktywnosci
klasycznej katalizy NHC.?

Celem prowadzonych badan bylo zaprojektowanie hybrydowych katalizatorow PC-NHC,
faczacych wlasciwosci organokatalizatorow NHC z aktywnoscig fotoredoksowa fragmentu PC.
Zaktada sie, ze uktady te beda umozliwia¢ jednoczesng aktywacje substratu oraz indukowany
swiattem transfer elektronu (SET - single electron transfer). Rozwigzanie to pozwoli na lepsza
kontrolg regio- 1 stereoselektywnos$ci oraz umozliwi aktywacj¢ dotychczas niereaktywnych
zwigzkow organicznych. Otrzymane zwigzki zaprojektowano i1 zsyntetyzowano, a nastepnie
scharakteryzowano metodami spektroskopowymi, natomiast ich aktywno$¢ w reakcjach

modelowych prowadzonych w warunkach fotokatalitycznych jest obecnie przedmiotem badan.
Bibliografia
1. Sukriyo Chakraborty, Soumen Barik, Akkattu T. Biju. Chem. Soc. Rev., 2025, 54,

1102-1124.
2. Kun Liu, Max Schwenzer, Armido Studer. ACS Catal. 2022, 12, 19, 11984-11999.
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OPTYMALIZACJA SYNTEZY POCHODNYCH AMIDOWYCH KWASU
FOSFONOWEGO WYWODZACYCH SIE Z INHIBITOROW
Rab GGTazy

Aleksandra Gutkowska

Opiekun: dr Katarzyna Justyna, dr hab. inz. Katarzyna Btazewska
Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL, Zespot Biologii
Chemicznej, ul. Zeromskiego 116, 90-924 Lod?

Rab GGTaza to enzym dokonujacy lipidacji potranslacyjnej bialek Rab, waznych regulatorow
transportu pecherzykowego. Proces ten, a w nastepstwie potaczenie si¢ bialka z blong
komorkowa, kontroluje aktywnos$¢ bialek Rab, co wplywa na wzrost, rdznicowanie oraz
przezywalno$¢ komorek. Nieprawidtowa aktywnos$¢ Rab GGTazy oraz niektorych bialek Rab
jest powigzana z chorobami neurodegeneracyjnymi, zakaznymi oraz nowotworowymi.
Inhibicja enzymu Rab GGTazy stanowi zatem potencjalng strategi¢ terapeutyczng [1-2]. W
toku badan prowadzonych w grupie prof. Blazewskiej zsyntezowano bibliotek¢ pochodnych
fosfonokarboksylanow (PC) z ktérych 6Me-imidazo[1,2- a]pirydynowa pochodna (6-Me-PC)
okazala si¢ najskuteczniejszym inhibitorem Rab GGTazy [3]. W poszukiwaniu bardziej
efektywnych inhibitorow zsyntezowatam pochodne amidowe zawierajace fragment 6-Me-PC
oraz handlowo dostepny linker (PEG2, C2). Dla otrzymanych zwigzkéw wykonatam peina
analiz¢ spektroskopowa. W przysztosci planowane jest poszerzanie biblioteki zwigzkow o

analogi ze zmodyfikowanymi linkerami, a takze zbadanie ich aktywnosci biologiczne;.

Praca sfinansowana w ramach grantu: PRELUDIUM BIS 2 (2020/39/0/ST4/01360)

[1] E. A. Stigter, G. Triola, R. s. Goody, H. Waldmann, Inhibition of Rab Prenylation, Elsevier,
Amsterdam, 2011.

[2] N. A. Guadagno, C. Progida, Rab GTPases: Switching to Human Diseases, Cells 8 (2019),
909.

[3] A. Kazmierczak, D. Kusy, S. P. Niinivehmas, J. Gmach, L. Joachimiak, O. T. Pentikdinen,
E. Gendaszewska-Darmach, K. M. Btazewska, Identification of the privileged position in the

imidazo[1,2-a]pyridine ring of phosphonocarboxylates for development of Rab geranylgeranyl

transferase (RGGT) inhibitors, J. Med. Chem. 60 (2017), 8781-8800.
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ZASTOSOWANIE CYJANOHYDRYN (R)- ORAZ (S5)-5'-O-TERT-
BUTYLODIMETYLOSILILO-5-FORMYLO-2'3'-0-
IZOPROPYLIDENOURYDYNY DO SYNTEZY NOWYCH
MODYFIKACJI URYDYNY.

Julia Guz

Opiekun: dr inz. Tomasz Bartosik
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £odz

Celem badan bylo otrzymanie cyjanohydryn (R)- oraz (S)-5-O-tert-butylodimetylosililo-5-
formylo-2',3"-O-izopropylidenourydyny i zsyntetyzowanie nowych modyfikacji: (R)- oraz (S)-
5-karbamoilohydroksymetylourydyn (nchm’®U). Proces rozpoczgto od protekcji grupy
5’-hydroksylowej  5-formylo-2°,3’-O-izopropylidenourydyny  przy  uzyciu  chlorku
tert-butylodimetylosililu (TBDMS-CI) w obecnosci imidazolu [1]. Otrzymang 5’-O-fert-
butylodimetylosililo-5-formylo-2 .3 -O-izopropylidenourydyne poddano reakcji z cyjankiem
trimetylosililowym w obecnosci katalizatora. Uzyskano mieszaning diastereoizomerdéw
(R)- oraz (S)-cyjanohydryny w stosunku 1:4. Nastgpnie przeprowadzono reakcje Pinnera,
gdzie otrzymano diastereoizomeryczng mieszaning soli, ktérag poddano reakcji z 10-molowym
metanolowym  roztworem  amoniaku, otrzymujac  amidynohydroksymetylourydyne.
W ostatnim etapie dokonano hydrolizy i1 otrzymano S5-karbamoilohydroksymetylourydyne
w postaci mieszaniny diastereoizomerow. Poprawnos$¢ struktury potwierdzono za pomoca

spektrometrii mas (MS) oraz widm magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR).

Literatura

[1] Bartosik, T., Dziergowska, A., Kowalski, B., Leszczynska, G., (2025). First organocatalytic, diastercoselective
synthesis of tRNA wobble nucleosides: (R)- and (S)-methoxycarbonylhydroxymethyluridines (mchm®Us) and
their acid analogues (chm’Us). RSC, 15, 26943-26949
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OPRACOWANIE SYNTEZY (R)- ORAZ (S)-5-
KARBAMOILOHYDROKSYMETYLOURYDYNY (NCHM®U)

Eryk Jakim

Promotor: dr inz. Tomasz Bartosik
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organiczej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Celem pracy bylo opracowanie syntezy diastereoizomerow (R)- oraz (S5)-5-
karbamoilohydroksymetylourydyny (nchm’®U), naleZacej do slabo poznanych modyfikacji
urydyny wystepujacych w tRNA. Synteze przeprowadzono w pigcioetapowej sekwencji reakcji
rozpoczynajacej sie od S-formylo-2’,3’-O-izopropylidenourydyny. W pierwszym etapie
selektywnie zabezpieczono grupe hydroksylowa w pozycji 5' za pomoca grupy fert-
butylodimetylosililowej.  Nastgpnie  przeprowadzono  diastercoselektywng  reakcje
cyjanosililowania katalizowana kompleksem tytanoorganicznym, uzyskujac mieszaning
diastereoizomeréw cyjanohydryny w stosunku (R) : (S) = 4:1. Otrzymany produkt poddano
reakcji Pinnera, a nastepnie reakcji z wodnym roztworem amoniaku prowadzacej do powstania
nchm®U. Analizy LC-MS oraz NMR potwierdzily obecno$¢ produktu koncowego oraz
produktu ubocznego — 5-karboksyhydroksymetylourydyny. Otrzymane zwigzki moga znalez¢

zastosowanie w dalszych badaniach nad biologiczng rola modyfikacji urydyny.
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PROBLEMY I STRATEGIE OPTYMALIZACJI METODY HPLC-DAD
DO OZNACZANIA AMINOKWASOW W OSOCZU

Klaudia Jezyna

Opiekun: dr inz. Paulina Gatarek
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Endometrioza stanowi istotny problem zdrowotny, ze wzgledu na wysoka czgstos¢
wystepowania oraz trudnos$ci diagnostyczne. Analiza profilu aminokwasowego osocza stanowi
jeden z kierunkéw badan nad zaburzeniami metabolicznymi towarzyszacymi endometriozie.
Ztozono$¢ matrycy osocza oraz wrazliwos¢ aminokwaséw na warunki fizykochemiczne

analizy wymagaja odpowiedniego doboru warunkow chromatograficznych.

Celem pracy byta optymalizacja metody HPLC-DAD do oznaczania aminokwaséw w osoczu
z uwzglednieniem problemow zwigzanych z uzyskaniem efektywnej separacji analitow.
W trakcie badan modyfikowano wybrane parametry chromatograficzne i poddano ocenie ich
wplyw na efektywnos$¢ separacji i jakos¢ uzyskiwanych chromatograméw. Badania pozwolity
dobra¢ parametry analizy, ktore maja najwickszy wplyw na poprawe jakosci oznaczen. Wyniki
potwierdzaja, ze odpowiednia strategia optymalizacji warunkéw chromatograficznych jest
kluczowa dla uzyskania wiarygodnego oznaczania aminokwasow i moze stanowi¢ podstawe

do dalszych badan metabolomicznych.

Praca wykonana/sfinansowana w ramach projektu/grantu ,,Analiza profilu aminokwaséw w
osoczu krwi osob dorostych z uwzglednieniem nawykoéw zywieniowych z zastosowaniem

techniki HPLC-DAD”
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ZASTOSOWANIE BIOPOCHODNYCH DODATKOW
W PROJEKTOWANIU ZROWNOWAZONYCH KOMPOZYTOW
POLIETYLENOWYCH NA BAZIE SUROWCOW WTORNYCH

Kalina Kaczmarek

Opiekun: dr hab. Inz. Marcin Mastowski, prof. uczelni
Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow,
ul. Stefanowskiego 12/16, 90-924 Lodz

Rosngce znaczenie zréwnowazonego projektowania materialow zwiekszylo zainteresowanie
dodatkami pochodzenia naturalnego. W badaniu oceniono wptyw alkoholu cetylowego,
tymolu, lanoliny i lecytyny na wilasciwosci regranulowanego polietylenu niskiej gestosci
(RLDPE) napetionego bioweglem. Biowegiel zwigkszyt sztywnos¢, twardos¢ i odpornosé na
uderzenia, lecz obnizyl plastycznos¢ i ptynno§¢ stopu. Naturalne dodatki cze$ciowo
zniwelowaly te efekty, poprawiajac przetworstwo bez istotnego pogorszenia wilasciwosci
mechanicznych. Alkohol cetylowy najbardziej zwickszyt krystaliczno$¢ oraz wytrzymatosé i
modul zginania. Lanolina wykazata najsilniejsze dziatanie plastyfikujace, zmniejszajac lepkos¢
stopu i poprawiajac plastyczno$é. Lecytyna zwickszyta energi¢ powierzchniows, wskazujac na
wzrost polarno$ci materialu. Wyniki potwierdzaja, ze naturalne zwigzki moga petnic¢ funkcje
ekologicznych dodatkéw przetworczych w kompozytach z recyklingowanego polietylenu i

biowegla.
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WPLYW MIKROWLOKIEN NA DEGRADACJE IMIDAKLOPRYDU
W PROCESIE PS/UV

Adrianna Kaluziak

Opiekun: prof. dr hab. inz. Marta Gmurek, dr inz. Aleksandra Kedzierska - Sar
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz

Rosnace zanieczyszczenie srodowiska wodnego imidakloprydem (IMI) oraz mikrowldknami
(MF) pochodzenia naturalnego 1 syntetycznego stanowi powazne wyzwanie, gdyz
konwencjonalne metody oczyszczania $ciekoOw wykazuja niska skutecznos¢. Jako alternatywe
zaproponowano Zaawansowany proces utleniania oparty na uktadzie
nadsiarczan/promieniowanie UV (PS/UV). Celem badan byta optymalizacja degradacji IMI
oraz MF. Przeanalizowano wptyw stezenia utleniacza i nat¢zenia $wiatta na szybko$¢ usuwania
zanieczyszczen, a produkty posrednie zidentyfikowano za pomoca techniki UHPLC-HRMS.
Wykazano, ze rozktad imidakloprydu zachodzi na drodze bezpos$redniej fotolizy oraz w
reakcjach z generowanymi rodnikami siarczanowymi i hydroksylowymi. Proces ma charakter
dynamiczny — rownolegle z zanikiem zwigzku glownego powstaja produkty przejSciowe,
ulegajace dalszym przemianom. Wyniki potwierdzaja wysoki potencjal uktadu PS/UV w

usuwaniu trwatych substancji organicznych.

Praca finansowana w ramach projektu ,,FU?N — Fundusz Udoskonalania Umiejetnosci
Mtodych Naukowcdw” wspierajacego doskonatos¢ naukowgq Politechniki .odzkiej — grant nr

503/9-9-4-4
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ROLA CHITOZANU W KSZTALTOWANIU WEASCIWOSCI
UZYTKOWYCH WYROBOW WLOKIENNICZYCH

Julia Kietlinska !
Opiekun: dr hab. Anna Marzec 2, prof. uczelni
I Wydziat Wiokiennictwa i Wzornictwa, PL, ul. Zeromskiego 116, 90-543 todz

2 Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikow, Wydzial Chemiczny, PE, ul. Stefanowskiego
16, 90-537 Lodz

W ostatnich latach ro$nie zainteresowanie tekstyliami o wtasciwosciach antybakteryjnych, co
wynika z dbatosci o higieng 1 ochrony przed mikroorganizmami. Tradycyjne metody
wykonczenia ustgpuja miejsca rozwigzaniom ekologicznym, wpisujacym si¢ w trendy
zrownowazonego rozwoju. Surowcem o duzym potencjale aplikacyjnym jest chitozan,

pozwalajacy na tworzenie powlok ochronnych przed patogenami.

Celem niniejszego badania bylo opracowanie innowacyjnych, biodegradowalnych powlok
chitozanowych o dziataniu biostatycznym i ognioodpornym. Zaproponowana modyfikacja
podnosi higieng i1 bezpieczenstwo uzytkowania materiatéw, znajdujac zastosowanie w odziezy

medycznej, sportowej i ochronne;.

Powtloki nanoszono na tkaniny bawelniane metoda zanurzeniowa, a nastgpnie sieciowano.
Wiasciwosci funkcjonalne, struktur¢ chemiczng oraz morfologi¢ powierzchni powstatych
materiatow zweryfikowano za pomoca wybranych technik charakteryzacji (badania

antybakteryjnos$ci, mikrokalorymetria, testy biodegradacji).

Praca wykonana/sfinansowana w ramach projektu/grantu E2TOP
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BIOINSPIROWANE FUNKCJONALNE TKANINY BAWELNIANE
O DZIALANIU ANTYBAKTERYJNYM

Katarzyna Kirchof

Opiekun: dr hab. Anna Marzec, prof. uczelni
Politechnika t.odzka Wydziat Chemiczny Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow (I-
33) 90-537 Lodz ul. Stefanowskiego 16. NIP 727-002-18-95

Obecnie tekstylia stanowig integralng cz¢s$¢ codziennego zycia i sg szeroko wykorzystywane w
odziezy, produktach gospodarstwa domowego oraz wyposazeniu specjalistycznym. Rzadko
jednak wspomina si¢ o tym, ze bezposredni kontakt ze skérg czlowieka stwarza na powierzchni
materiatdow sprzyjajace warunki do rozwoju bakterii. Celem niniejszej pracy bylo otrzymanie
oraz scharakteryzowanie funkcjonalnych tkanin bawelnianych modyfikowanych poprzez
silanizacj¢ 1 barwienie naturalnymi barwnikami (lawsonem, alizaryng i kwercytyng)
wykazujagcymi wiasciwosci pH-czute oraz antybakteryjne. Modyfikacje¢ powierzchni
przeprowadzono z wykorzystaniem silandéw zawierajacych rozna liczbe grup aminowych.
Otrzymane tekstylia poddano ocenie trwatosci barwy po ekspozycji na wybrane
rozpuszczalniki organiczne oraz $rodowiska o skrajnych wartosciach pH, wykorzystujac
analize kolorymetryczng w przestrzeni barw CIE-Lab. Dodatkowo zbadano zwilzalno$¢
powierzchni metoda pomiaru kata zwilZania oraz oceniono aktywnos$¢ bakteriostatyczng wobec
szczepow Staphylococcus aureus, Aspergillus niger i Candida albicans. Uzyskane wyniki
wykazaly wyrazng odpowiedz barwng probek w srodowisku kwasnym oraz zrdéznicowang
odporno$¢ barwy w zaleznos$ci od zastosowanego rozpuszczalnika. Niektore z otrzymanych
modyfikacji wykazaly rowniez istotng aktywno$¢ bakteriostatyczna, szczegoélnie wobec
bakterii Gram-dodatnich. Otrzymane rezultaty potwierdzaja mozliwos¢ projektowania
wielofunkcyjnych, bioinspirowanych tekstyliow o potencjalnym zastosowaniu jako materiatlow

pH-sensywnych oraz antybakteryjnych.
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SUPLEMENTY DIETY POD LUPA - ANALIZA PIERWIASTKOWA
PREPARATOW WSPIERAJACYCH GOSPODARKE HORMONALNA
KOBIET

Aleksandra Kobalczyk
Opiekun: dr inz. Elzbieta Mackiewicz

Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £odzka
ul. Zeromskiego 114, 90-543 L6d?

Wspodlczesny styl zycia — peten stresu, przetworzonej zywnosci oraz toksyn srodowiskowych
moze nasila¢ problemy hormonalne u kobiet, ktére wywoluja szereg ucigzliwych objawow
zaburzajacych ptodno$é. Prawidlowe funkcjonowanie gospodarki hormonalnej kobiet zalezy
od wielu czynnikow, w tym m.in. od odpowiedniej podazy skladnikow mineralnych
niezbe¢dnych do przebiegu kluczowych procesow metabolicznych. Szczegdlna role odgrywaja
pierwiastki takie jak magnez, cynk, miedz, chrom oraz selen, ktore uczestnicza w regulacji
proceséw hormonalnych na réznych poziomach. Magnez wspiera dziatanie uktadu nerwowego
oraz ogranicza negatywny wplyw stresu, natomiast cynk i miedz biorg udzial w syntezie i
przemianach hormonoéw piciowych. Chrom wptywa na regulacj¢ gospodarki glukozowo-
insulinowej, co posrednio oddziatuje na stabilno§¢ hormonalng organizmu. Selen jest kolejnym
niezbednym mikroelementem petnigcym wazng funkcje m.in. w regulacji pracy tarczycy i

wspierajacym ptodnos¢.

Celem pracy magisterskiej byta analiza sktadu pierwiastkowego wybranych suplementoéw diety
wspierajacych gospodarke hormonalng kobiet oraz ocena zgodno$ci rzeczywistego sktadu.
W ramach pracy zebrano 20 probek suplementow diety, po cztery z kazdego rodzaju
(zawierajace Cr, Cu, Mg, Se i1 Zn). Probki przygotowano mineralizujac je w ukladzie
zamknietym z udzialem stezonych kwasow oraz mikrofal (UltraWave, Milestone), a nastepnie
sktad pierwiastkowy zbadano przy uzyciu spektrometru ICP-OES (iCAP 7000 Series, Thermo
Scientific) oraz analizatora rteci MA-3000 (Nippon Instrument Corp.). Uzyskane wyniki analiz

opracowano przy uzyciu metod statystycznych i chemometrycznych.

Literatura:

[2] A. Mehri, Trace elements in human nutrition (I1) — An updated, International Journal of Preventive
Medicine, 2020

[3] N. Gondek, Hormony bez tabu. Nowe podejscie do zdrowia kobiet oparte na medycynie stylu
zycia, Wydawnictwo Muza, 2025
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PROJEKTOWANIE I SYNTEZA KONIUGATOW FRAGMENTOW
CZYNNIKOW WZROSTU ZE ZWIAZKAMI O AKTYWNOSCI
PRZECIWNOWOTWOROWEJ
Aleksandra Koci¢gba

Opiekun: dr hab. inz. Justyna Fraczyk, prof. PL
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Czynniki wzrostu to grupa biatek oraz polipeptydow, odpowiedzialnych za komunikacje
miedzykomodrkows. Petnig wazng role we wzro$cie, proliferacji (namnazaniu) i réznicowaniu
(dzieleniu) komoérek. Czynniki wzrostu dziataja poprzez oddzialywanie z receptorami
znajdujacymi si¢ na powierzchni odpowiednich komodrek zapoczatkowujac przekazywanie
sygnalu. Wystepuje wiele czynnikbw wzrostu np. nabtonkowy czynnik wzrostu,
ptytkopochodny czynnik wzrostu, czy tez czynniki wzrostu srédbtonka naczyniowego- VEGF.
VEGF odpowiada za angiogeneze i zwickszanie przepuszczalno$ci naczyn. Komorki
nowotworowe wymagaja stalego dostepu do tlenu oraz sktadnikéw odzywczych, wraz z ich
wzrostem dochodzi do niedotlenienia tkanek, dlatego istotne jest tworzenie nowych naczyn
krwiono$nych, ktére pozwalaja na staty dostep do niezbednych sktadnikow potrzebnych do
rozwoju guza. Z tego powodu uklad VEGF/ VEGFR stat si¢ kluczowym celem w terapii
przeciwnowotworowej, ktore daza do ograniczenia tworzenia si¢ nowych naczyn
krwionosnych poprzez blokowanie receptorow VEGFR, skutkuje to zmniejszeniem wzrostu
guza oraz zdolnos$ci do progresji 1 przerzutow.

Celem badan jest synteza i zbadanie wlasciwosci koniugatow fragmentow czynnikOw wzrostu
ze zwigzkami o aktywnosci przeciwnowotworowej. W ramach badan przeprowadzono synteze
wyselekcjonowanych fragmentéw VEGF o strukturze H-YCHPIETLVD-OH oraz
H-YIFKPSCVPL-OH potaczonych z lekiem alkilujgcym (Chlorambucyl)bezposrednio lub za
pomoca tacznikdéw pozwalajacych na uwolnienie leku do guza. Jako taczniki wykorzystatam
Val-Cit oraz -Gly-Pro-Ala-. Syntetyzowane peptydy byly wyselekcjonowane na podstawie
odziatywan peptyd- biatko metoda Dot-blot. Struktury peptydowe zsyntetyzowano zgodnie z
metoda syntezy peptydow na fazie state;.
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ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII NMR
W BADANIACH ZANIECZYSZCZEN KRZYZOWYCH LEKOW

Natalia Kocur

Promotor: dr inz. Barbara Pacholczyk-Sienicka
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Badania zanieczyszczen krzyzowych stanowig istotny aspekt kontroli jakosSci
szczegblnie w przemysle farmaceutycznym.

Celem niniejszej pracy byla ocena skutecznosci spektroskopii NMR w identyfikacji
oraz analizie zanieczyszczen krzyzowych, ktore sa skutkiem nieumys$lnego przenoszenia
substancji z jednego produktu na drugi. Na poczatku sporzadzono krzywe kalibracyjne dla
dwoéch zanieczyszczen analizowanych lekéw z uzyciem deuterowanej wody z wzorcem
wewnetrznym TSP. Metode poddano optymalizacji, podczas ktérej m. in wyznaczono czasy
relaksacji zwigzkow (T1), kalibrowano impuls (90° ) oraz dobierano liczbe skandéw (ns).
Uzyskane wyniki wykazywaly duza doktadno$¢, precyzje i wysoka liniowoscig (R? = 1),
a granica oznaczalno$ci w obu przypadkach wyniosta 0,002 mg/0,5 mL. Wykonanie
eksperymentéw jednowymiarowych 'H NMR dostarczonych probek, pozwolito wykluczyé
wystepowanie zanieczyszczen krzyzowych w czterech na pie¢ otrzymanych serii probek.

Wyniki wskazuja, ze spektroskopia NMR skutecznie uzupelnia klasyczne metody

analityczne w monitorowaniu czysto$ci procesow oraz walidacji procedur czyszczenia.
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CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI TPO W GOS W LODZI
ORAZ ZASTOSOWANIE NARZEDZI INFORMATYCZNYCH
DO OPRACOWANIA I WIZUALIZACJI WYNIKOW JEJ PRACY
Antoni Kolinski

Opiekun: dr inz. Andrzej Zarczynski
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz

Celem pracy byta charakterystyka technologiczna oraz ocena skuteczno$ci funkcjonowania
Instalacji Termicznego Przeksztalcania Osadéw (ITPO), zlokalizowanej w Dziale Oczyszczalni
Sciekow  (dawniej GOS w  Lodzi), obecnie cze§¢ Zakladu  Wodociagow
1 Kanalizacji w Lodzi Sp. z 0.0. (ZWiK w Lodzi).

W pierwszej kolejnosci przedstawiono charakterystyke techniczng i technologiczng Dziatu
Oczyszczalni Sciekéw. Ukazano skale powstawania osadoéw sciekowych oraz produkcji
z nich biogazu, a nastepnie ich spalania w latach 2023-2025. Wnikliwie scharakteryzowano od
strony technicznej Instalacje¢ ITPO, ktora podsusza osady Sciekowe, a nastgpnie spala je
w fazie fluidalnej, przy czym zapewnia oczyszczanie gazoéw odlotowych, separacj¢ popiolow
oraz przygotowanie ich do wysylki. Zastosowano narzedzia informatyczne do opracowania
wynikow funkcjonowania ITPO oraz ich wizualizacji w latach 2023-2025, a takze poddano

ocenie skutecznos¢ pracy tej instalacji.

W pracy inzynierskiej wykonanej w semestrze zimowym roku akademickiego 2025-2026
wykorzystano dane technologiczne Dziatu Oczyszczalni Sciekow ZWiK w Lodzi, uzyskane za

zgoda Zarzadu w/w Spoiki.
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OPTYMALIZACJA WARUNKOW SYNTEZY W PELNI
BLOKOWANEGO AMIDOFOSFORYNU
(R)-5-METOKSYKARBONYLOHYDROKSYMETYLOURYDYNY

Magda Koperska

Opiekun: dr inz. Tomasz Bartosik
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 L6d?

Celem niniejsze;j pracy byta synteza amidofosforynu (R)y-5—
metoksykarbonylo(hydroksy)metylourydyny (mchm’U). Wyjéciowa S5—formylo—2’,3’—~O—
izopropylidenourydyne, poddano reakcji z chlorkiem fert—butylodimetylosililowym
(TBDMSCI) w obecnosci imidazolu, w celu zablokowania grupy hydroksylowej w pozycji
5’ pier§cienia rybozy [1]. Otrzymany zwiazek poddano reakcji z cyjankiem trimetylosililowym
w obecnos$ci wytworzonego in situ organotytanokatalizatora. Otrzymano mieszaning
cyjanohydryn (R)— oraz (8)-5"—O—tert-butylodimetylosililo-5—formylo—2’,3’-O—
izopropylidenourydyny w stosunku diastereoizomerycznym 5:1. Cyjanohydryny bez
oczyszczania zostaly przeksztatcone w sl Pinnera, a nastepnie zhydrolizowane do mieszaniny
estrtow (R)- oraz (S)-mchm®U. Mieszaning rozdzielono za pomoca HPLC, a czysty
diastereoizomer (R)-mchm®U poddano reakcji protekcji grupy hydroksylowej w pozycji
5’ pierScienia rybozy, za pomoca chlorku 4,4’—dimetoksytritylu (DMTrCl) w pirydynie.
Otrzymany produkt zostanie nastepnie poddany reakcji selektywnego sililowania 1 fosfitylac;ji

w celu otrzymania docelowego amidofosforynu (R)-mchm’U.

Literatura:

[1] T. Bartosik, A. Dziergowska, B. Kowalski, G. Leszczynska, RSC Adv. 33 (2025),
26943-26949

39



IV Ogolnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,,ALE! — CHEMIA”

P27

JAK DOSTARCZYC PEPTYD BPC-157 PRZEZ SKORE?
Julita Kostka
Opiekun: prof. dr hab. inz. Beata Kolesinska

Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej
ul. Zeromskiego 116, 90-543 L6d?

Peptyd BPC-157 (Gly-Glu-Pro-Pro-Pro-Gly-Lys-Pro-Ala-Asp-Asp-Ala-Gly-Leu-Val)
wykazuje wlasciwosci cytoprotekcyjne i regeneracyjne oraz stabilno$¢ w warunkach
kwasowych'. Jednocze$nie peptydy charakteryzuja sie ograniczong zdolnoécig przenikania
przez blony biologiczne, szczegdlnie przez warstwg rogowa naskorka, stanowigca gltdéwnag
bariere dla transportu substancji hydrofilowych i czasteczek o duzej masie molowej?. Celem
pracy bylo opracowanie strategii przezskérnego dostarczania BPC-157 z wykorzystaniem
dwoéch podejsé: lipidacji kwasem palmitynowym oraz enkapsulacji w transferosomach.
Lipidacja zwicksza lipofilowos$¢ peptydu i jego powinowactwo do bton biologicznych,
natomiast transferosomy ulatwiaja transport przez barier¢ skorng i chronig peptyd przed
degradacja®*. BPC-157 otrzymano metoda syntezy peptydéw na fazie statej (SPPS). Strukture
zmodyfikowanego peptydu potwierdzono metoda LC-MS, a wiasciwosci fizykochemiczne

transferosomow analizowano technikg DLS oraz pomiarami potencjatu zeta.

1. M. Jozwiak, et al., Pharmaceuticals, 2025, 18(2), 185.

2. J. Bhavsar, et al., Therapeutic Delivery, 2025, 16(1), 63-86.

3. R. Menacho-Melgar, et al., Journal of Controlled Release, 2019, 295, 1-12.
4. M. Ashtikar, et al., Journal of Controlled Release, 2016, 242, 126-140.
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ROLA NANOCZASTEK DITLENKU KRZEMU W POBIERANIU
SKEADNIKOW POKARMOWYCH PRZEZ GROCH
(LATHYRUS OLERACEUS LAM.)

Krystian Kozinski

Opiekun: dr hab. inz. Elzbieta Skiba
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 Lod?

Nanoczastki ditlenku krzemu stanowig potencjalne narzedzie poprawy efektywnosci produkcji
rolnej oraz tagodzenia stresu ros§lin w obliczu globalnych zagrozen dla bezpieczenstwa
zywnosciowego. W pracy zbadano wplyw nanoczastek SiO> na pobieranie i transport miedzi,
manganu, zelaza i cynku przez groch cukrowy (Lathyrus oleraceus Lam.), uprawiany
hydroponicznie w kontrolowanych warunkach. Aplikowano SiO2 NPs w stezeniach 10 mg Si/l
1 200 mg Si/l, ZnO NPs w dawce 200 mg Zn/l oraz mieszaning 200 mg Si/l + 200 mg Zn/I.
Zawarto$¢ pierwiastkOw oznaczano metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej z atomizacjg
w plomieniu (F-AAS) w probkach roziozonych w uktadzie zamknigtym wspomaganym
dzialaniem mikrofal. Analiza wariancji wykazala, ze stosowane pojedynczo SiO> NPs obnizaty
zawarto$¢ Cu, Fe 1 Zn w pedach, a ich dodatek do wariantu z ZnO NPs (200 mg Zn/l) wywotat
wzrost zawarto$ci Fe 1 Mn oraz spadek Zn w czg$ciach nadziemnych. Zastosowanie SiO2 NPs
istotnie zwiekszylo poziom chlorofilu oraz ztagodzitlo negatywny wplyw ZnO NPs na
zawartos¢ pigmentu. Dawka 10 mg Si/1 jest potencjalnie najkorzystniejsza dla zrbwnowazonej

praktyki rolnicze;.
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NANOCZASTKI TLENKU KRZEMU JAKO POTENCJALNY
SKLADNIK INTELIGENTNYCH NANONAWOZOW

Filip Kregiel

Opiekun: dr hab. inz. Elzbieta Skiba, dr inz. Monika Pietrzak
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz

Badania nad efektywno$cia prowadzenia upraw sg realizowane od wielu lat. W ostatnich latach
tematem podjetym przez badaczy jest ocena przydatnosci zwigzkow krzemu jako srodka
tagodzacego niekorzystne warunki srodowiska, a dodatkowo intensyfikujacego metabolizm
roslin. Krzem jest drugim najpowszechniej wystepujacym pierwiastkiem w skorupie ziemskiej.
Najczesciej wystepuje w postaci tlenku krzemu(IV), czyli w formie nieprzyswajalnej dla roslin.
Dodatkowo zdolno$¢ korzeni do pobierania krzemu w postaci przyswajalnej jest rézna, co
najprawdopodobniej jest glowna przyczyna roznic w akumulacji Si przez ro$liny [1].
Zainteresowanie nanoczastkami krzemu wzrosto po licznych badaniach, w ktérych
udowodniono, ze suplementacja nanometrycznym krzemem powoduje wzrost tolerancji na

stres abiotyczny i odporno$¢ na choroby [2].

W prezentowanej pracy przedstawiono metodyke badan grochu cukrowego typu ‘Itowiecki’
oraz wyniki z pomiaréw chlorofilu, $wiezej 1 suchej masy oraz zawartos$ci metali niezb¢dnych

do prawidlowego procesu fotosyntezy: Cu, Fe, Mn i Zn.
Odnosniki:

[1] Pan W., Zhang H.-J., Zhang Y.-F., Wang M., Tsui M. T.-K., Yang L., Miao A.-J.,2023, Silica

nanoparticle accumulation in plants: current state and future perspectives, Nanoscale, 15, 15079

[2] Bhat J. A., Rajora N., Raturi G., Sharma S., Dhiman P., Sanand S., Shivaraj S. M., Sonah
H., Deskmukh R., 2021, Silicon nanoparticles (SiNPs) in sustainable agriculture: major
emphasis on the practicality, efficacy and concerns, Nanoscale Advances, 3, 4019

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe research and innovation
programme under grant agreement no. 101131765 (EXCITE2) for Transnational Access conducted at
University of Porto. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not

necessarily reflect those of the European Union or the European Commission. Neither the European
Union nor the granting authority can be held responsible for them.
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ORGANOKATALIZA 1 ZWIAZKI KOMPLEKSOWE PALLADU(0)
W ROLI ZASAD LEWISA W PODWOJNEJ
KOOPERATYWNEJ KATALIZIE

inz. Patryk Krzewiak

Opiekun: dr inz. Artur Przydacz
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

E - Elektrofil

Zwiazki kompleksowe palladu(0) stanowig atrakcyjne narzgdzie w funkcjonalizacji dienoéw, ze
wzgledu na zdolno$¢ aktywacji HOMO ukladdéw sprz¢zonych wigzah wielokrotnych wegiel-
wegiel w fagodnych warunkach. Ponadto bogate biblioteki ligandéw fosfinowych pozwalajg na
elastyczna modyfikacje wilasciwosci elektronowych atomu metalu oraz daja mozliwo$¢
prowadzenia reakcji w sposob stereokontrolowany'. Mimo to, wykorzystanie metali grup
przejsciowych jako zasad Lewisa pozostaje nadal stosunkowo stabo rozwinigte w poréwnaniu
do reakcji sprzegania, czy roli kwasow Lewisa. Rownolegle organokataliza stanowi dobrze
ugruntowang strategi¢ aktywacji elektrofilow, umozliwiajaca efektywna syntezg zwigzkow
chiralnych o wysokiej czystosci optycznej, w tym poprzez kataliz¢ wykorzystujaca wigzania
wodorowe 1 halogenowe. W szczegdlnosci katalizatory halogenowe, wykorzystujace
oddzialywania typu o-hole, stanowig wazng alternatywe dla klasycznych systemow
donorowych. Celem mojej pracy magisterskiej jest rozwoj synergicznego potaczenia katalizy z
wykorzystaniem zwigzkow kompleksowych Pd(0) i1 organokatalizy w funkcjonalizacji dienow,
co moze umozliwi¢ jednoczesng kontrolg aktywacji substratu oraz indukcji asymetrii i stanowic
obiecujacyg strategie projektowania nowych reakcji enancjoselektywnych.

e 'Zhi-Chao Chen 2024 Palladium(0) t-Lewis Base Catalysis: Concept and Development J. Am.
Chem. Soc., 146, 10, 6422-6437
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ENANCJOSELEKTYWNA SYNTEZA ASYMETRYCZNA CHIRALNEJ
BENZOINY

Julia Kuk, Antoni Godlewski, Magdalena Moritz, Filip Dobrak
Opiekun: dr hab. Renata Kotodziejska, prof. UMK, dr Marcin Wroblewski
Studenckie Koto Naukowe Biochemii i Chemii Bioorganicznej, Katedra Biologii Medycznej i

Biochemii, Wydziat Lekarski, Collegium Medicum w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu, Kartowicza 24, 8§5-092 Bydgoszcz

Pochodne a-hydroksyketonow, czyli acyloiny, stanowig wazng grup¢ zwigzkow
wykorzystywanych w asymetrycznej syntezie organicznej oraz w wytwarzaniu farmaceutykow
1 biologicznie aktywnych pochodnych. Szczegdlne znaczenie maja benzoiny, cenione jako

substraty w syntezie heterocykli, aminoalkoholi i epoksydow.

W pracy przedstawiono asymetryczng synteze¢ chiralnych benzoin z uzyciem
enzymatycznej hydrolizy, acetylowania i deracemizacji. Badania obejmowaty hydroliz¢ octanu
2-hydroksy-1,2-difenyloetan-1-onu oraz deracemizacj¢ jego formy racemicznej z
zastosowaniem preparatu Blossom Protect™ 1 lipaz jako biokatalizatorow. Najwyzsza
selektywno$¢ hydrolizy uzyskano przy pH 8,0 po 24 h (78% ee), natomiast deracemizacja
prowadzona w buforze fosforanowym przy pH 7,5 pozwolita otrzymaé¢ produkt o czystosci
optycznej 99% ee. Enzymatyczne acetylowanie 1 hydroliza umozliwily uzyskanie benzoiny o
nadmiarze enancjomerycznym do 99% ee, potwierdzajac wysoka skuteczno$é

biokatalitycznych metod syntezy optycznie czynnych a-hydroksyketonow.
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CHEMIK NA SILOWNI — ANALIZA PIERWIASTKOWA BIALKA,
KREATYNY I CYTRULINY TECHNIKAMI ICP-OES I CVAAS

Mikolaj Kurczak
Opiekun: dr inz. Elzbieta Mackiewicz

Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.odzka,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz

Suplementy diety dla sportowcoOw stanowig kluczowy element nowoczesnego wspomagania
zdolnosci  wysitkowych oraz regeneracji organizmu. Odzywki biatkowe dostarczaja
aminokwasoéw egzogennych niezbednych do resyntezy biatek mig$niowych i wykazuja silny
potencjat w regulacji metabolizmu [1]. Kreatyna jest jednym z najskuteczniejszych legalnych
anabolikow; zwigksza wewnatrzkomorkowe zapasy fosfokreatyny, co warunkuje szybka
regeneracje ATP podczas wysitkow o wysokiej intensywnos$ci oraz wspomaga utrzymanie sity
struktur migsniowo-szkieletowych [2]. Z kolei cytrulina stymuluje produkcje tlenku azotu,
co poprawia przeplyw krwi, transport tlenu oraz efektywnos$¢ usuwania toksycznego amoniaku
z pracujacych migéni [3]. W ramach pracy zbadano sktad pierwiastkowy wybranych
suplementow (biatka, kreatyny 1 cytruliny) przy uzyciu technik ICP-OES (emisyjna
spektrometria atomowa ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprze¢zonej) oraz CVAAS
(absorpcyjna spektrometria atomowa z generowaniem zimnych par), uwzgledniajac zawartos¢
niezb¢dnych mineralow oraz obecno$¢ toksycznych pierwiastkow, w tym metali cigzkich.
Probki przygotowano stosujac zamkniety uktad do mineralizacji na mokro z udziatem mikrofal.
Koncowe wyniki opracowano przy uzyciu metod statystycznych i chemometrycznych stosujac

program Statistical?2.

[1] S. Smedegaard, U. Kampmann, Per G. Ovesen, H. Stevring, N. Rittig, The American
Journal of Clinical Nutrition 118 (2023) 391-405.

[2] M. Hong, J. Wang, L. Jin and K. Ling. Hong et al. BMC Musculoskeletal Disorders (2024)
25:1004.

[3] L. A. Gough, S. A. Spark, L. R. McNaughton, M. F. Higgins, J. W. Newbury, E. Trexler,
M. A. Faghy, C. A. Bridge. European Journal of Applied Physiology (2021) 121:3283-3295.
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ANALIZA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA W OPOCZNIE
Z UDZIALEM STACJI SYNGEOS JAKO SKEADOWA SYSTEMU
MONITORINGU SAMORZADOWEGO
W WOJEWODZTWIE LODZKIM

Weronika Eupinska!, Andrzej Zarczynski!, Dominika Chybowska?,
Patrycja Koska?, Dorota D¢binska?, Agnieszka Gwarda!

!politechnika £édzka, Instytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, ul. Zeromskiego 116,
90-924 E6dz, >Gmina Opoczno - Urzqd Miejski w Opocznie, Wydzial Ochrony Srodowiska,
ul. Staromiejska 6, 26-300 Opoczno

W okresie pierwszych pigtnastu lat XXI wieku pomiary jako$ci powietrza wykonywane
w miescie Opoczno przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w E.odzi, wykazywaty
W sezonie grzewczym istotne przekroczenia dopuszczalnego poziomu pytow PM10, PM2,5,
tlenku wegla, a-benzopirenu oraz innych zanieczyszczen, tj. zagrozenie zjawiskiem smogu. W
dazeniu do  dokladniejszej oceny  jakosci  powietrza -  Urzad  Miejski
w Opocznie zakupil w latach 2019-2024 osiem stacji pomiarowych jako$ci powietrza tzw.
»czujnikow smogu” firmy ,,Syngeos” (Katowice). Czujniki te wraz z cyfrowymi tablicami
informacyjnymi zostaly zamontowane na terenie wybranych instytucji lub obiektow. Stacje
Syngeos, zapewniaja doktadny pomiar wybranych wskaznikow jakosci powietrza w Opocznie
rejestrujgc oprocz wybranych parametrow meteorologicznych stezenie pytu frakcji: PMI10,
PM2,5 oraz PM1. W ostatnich dwdch latach przekroczenia wskaznikow w/w zanieczyszczen
wystepowaty sporadycznie oraz wykazywaly nizsze warto$ci niz to miato miejsce przed kilku
laty, gtéwnie dzigki eliminacji wielu nieekologicznych zrodet ogrzewania przy udziale, m.in.

srodkow budzetu Gminy Opoczno.

Praca wykonana w ramach naukowego wolontariatu studenckiego w semestrze zimowym roku

akademickiego 2025-2026.
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BADANIA NAD WYKORZYSTANIEM AMINALOWEJ GRUPY
OCHRONNEJ FUNKCJI FORMYLOWEJ W SYNTEZIE
MODYFIKOWANYCH OLIGORYBONUKLEOTYDOW

Katarzyna Madalinska

Opiekun: dr Agnieszka Dziergowska
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 L6d?

Badania statusu modyfikowanych kwaséw nukleinowych w réznych procesach
metabolicznych prowadzone przez multidyscyplinarne zespoty badawcze zawsze wymagaja
dostepu do wzorcow nukleozydow oraz modelowych, modyfikowanych oligonukleotydow.
Niniejsza prezentacja dotyczy opracowania wydajnej, alternatywnej do istniejagcych, metodyki
syntezy oligorybonukleotydow zawierajacych odkryta w mitochondrialnych tRNA
5-formylocytydyne. Rozwigzywanym problemem sg reakcje uboczne elektorofilowej grupy
formylowej z odczynnikami nukleofilowymi stosowanymi zardwno podczas syntezy
oligorybonukleotydu, jak i na etapie deprotekcji grup ochronnych docelowego produktu.
Opracowano zastosowanie grupy ochronnej w postaci oslonictego funkcja fert-
butylodmetylosililowa hemiaminalu. Badania wykonano najpierw na tatwiejszej do uzyskania
5-formylourydynie, a nastgpnie na docelowej 5S-formylocytydynie. Zoptymalizowano
metodyke syntezy nukleozydu zawierajacego wspominang ostong. Udowodniono trwatos¢
heminaminalu w warunkach syntezy oligorybonukleotydow oraz przetestowano deprotekcje
grypy formylowej f°U i f°C. Wykonano i zoptymalizowano kluczowe etapy syntezy

docelowych jednostek monomerycznych

Praca sfinansowana w ramach grantu NCN UMO-2021/43/B/ST4/01570: Synteza 1 badania
strukturalne/biofizyczne modelowych oligomeréw mRNA/mt-tRNA w celu okreslenia roli
modyfikowanych nukleozydow (m5C, hm5C, f5C, ca5C, m1G) w translacji i chorobach

cztowieka
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KWAS KAWOWY I GALUSOWY ORAZ ICH WEASCIWOSCI
ANTYUTLENIAJACE

Dorota Michlanowicz

Opiekun: dr hab. inz. Elzbieta Kusmierek, prof. uczelni
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz

Kwas kawowy (KK) i kwas galusowy (KG) to kwasy fenolowe, ktore powszechnie wystepuja
w produktach pochodzenia ros§linnego. KK obecny jest m.in. w ziarnach kawy, aronii czarnej,
sliwkach, boréwce brusznicy i oliwkach, natomiast KG wystepuje w kakao, zielonej herbacie,
orzechach, miodach, jagodach oraz korze debu. Kwasy te wykazuja réznorodne wilasciwosci
terapeutyczne, w tym dziatlanie antyutleniajace, przeciwzapalne, przeciwwirusowe,
przeciwbakteryjne oraz przeciwnowotworowe, a takze sg stosowane jako inhibitory korozji
metali i stopow!. Otrzymuje si¢ je poprzez ekstrakcje rozpuszczalnikowa (EtOH, MeOH,
aceton lub ich mieszaniny z woda) z materiatu roslinnego. Wlasciwosci antyoksydacyjne KK 1
KG wynikaja z mechanizméw przenoszenia elektronéw i/lub protondw, neutralizacji wolnych
rodnikow, chelatowania jonéw metali, itd. Aktywnos$¢ antyutleniajaca moze by¢ wyznaczana
za pomocg metod elektrochemicznych?, takich jak woltamperometria cykliczna (CV), fali
prostokatnej (SWV) oraz roznicowa pulsowa (DPV).

HO

HO 2

OH HO

o KK KG oK

HO

Rys. 1. Struktura kwasu kawowego 1 galusowego.

Celem pracy byto zbadanie wtasciwosci antyutleniajagcych KK 1 KG w 0,1 M NaCl, za pomoca
metod elektroanalitycznych. Wyrazne réznice we wlasciwosciach antyutleniajacych wynikaja

z roznej liczby grup hydroksylowych i ich potoZenia w czasteczkach tych kwasow.

Praca byla realizowana w ramach wolontariatu naukowego wykonywanego w Instytucie

Chemii Ogolnej 1 Ekologicznej PL w semestrze letnim 2025/2026.

1. Kucharek, A., Kusmierek, E. et al., Molecules, 2025, 30, 3648.
2. Cano, D., Gonzales, C.H. et al., J. Food Compos. Anal., 2026, 153, 109075.
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EMISJE ZWIAZKOW CHLORU JAKO ZRODEA POWAZNYCH

AWARII PRZEMYSLOWYCH W POLSCE
Ada Milek

Opiekun: dr inz. Andrzej Zarczynski
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Wystepowanie powaznych awarii przemystowych - nazywanych zdarzeniami, w przemysle,
magazynowaniu i transporcie chemikaliéw zwykle wiaze si¢ z zanieczyszczeniem $srodowiska
naturalnego oraz szkodami w infrastrukturze przemystowej i/lub w $rodkach transportu,
a czesto 1 z ofiarami wsrdd ludzi. Niniejsza analiza dotyczy wypadkowych uwolnien chloru
1 jego zwiazkéw, zaliczanych do materiatdéw szczegdlnie niebezpiecznych dla cztowieka,
srodowiska naturalnego 1 infrastruktury technicznej. Jako przyklady mozna wskazacé:
wykolejenie cystern z chlorem w Bialymstoku 9 marca 1989 r. - szczgsliwie bez ich
rozszczelnienia i emisji chloru w terenie gesto zurbanizowanym, a takze znaczne emisje chloru,
chlorowodoru i chlorowanych weglowodordw z procesow syntezy organicznej, zaistniate
zwlaszcza podczas produkcji polichlorku winylu. Stwierdzono, Ze mimo relatywnie niewielkiej
liczby powaznych awarii spowodowanych przez chlor 1 jego zwigzki na terenie Polski - istnieje

zagrozenie ze strony tej grupy chemikaliow dla cztowieka 1 sSrodowiska naturalnego.

Praca wykonana w ramach naukowego wolontariatu studenckiego w semestrze zimowym roku

akademickiego 2025-2026.
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ZASTOSOWANIE WYBRANEGO OLEJKU ETERYCZNEGO
DO NADAWANIA WEOKNINOM POLILAKTYDOWYM
WLASCIWOSCI OWADOBOJCZYCH

Oliwia Modrzecka

Opiekun: prof. dr hab. inz. Dawid Stawski
Wydziat Wiokiennictwa i Wzornictwa, Instytut Wiokiennictwa PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Rosngca $wiadomo$¢ ekologiczna spoleczenstwa oraz zwigkszajace si¢ oczekiwania
uzytkownikéw dotyczace bezpieczenstwa zdrowotnego produktow codziennego uzytku
prowadza do dynamicznego wzrostu zapotrzebowania na rozwigzania przyjazne srodowisku.
Zjawisko to jest szczegdlnie widoczne w obszarze $rodkéw ochrony osobistej, ktore czesto
opieraja si¢ na syntetycznych substancjach chemicznych mogacych wywiera¢ negatywny
wplyw zaréwno na ekosystemy, jak i zdrowie czlowieka.

W odpowiedzi na te wyzwania, celem niniejszej pracy magisterskiej jest opracowanie
innowacyjnego, przyjaznego sSrodowisku rozwigzania  tekstylnego opartego na
biodegradowalnych materiatach widkienniczych oraz naturalnych substancjach repelencyjnych
pochodzenia roslinnego. Proponowane podejscie zaklada potaczenie wysokiej skutecznosci
ochrony przed owadami z minimalnym oddziatywaniem na $rodowisko, wpisujac si¢
w globalne trendy zrownowazonego rozwoju, gospodarki o obiegu zamknietym oraz zielonych
technologii.

Zmodyfikowane wtdkniny zostang zbadane pod wzgledem fizykochemicznym, a nastgpnie
okreslone zostang potencjalne obszary zastosowania oraz mozliwe formy wykonania
gotowego, funkcjonalnego wyrobu wtokienniczego.

1. Mahmud, M. H., Repon, M. R., Raihan, M. T., Arfi, N., Islam, S., Rahman, M., &
Mikucioniene, D. (2025). Progress in mosquito repellent textiles: Factors, methods,
and challenges. Materials Research Express, 12(12), 122002.
https://doi.org/10.1088/2053-1591/ae238¢

2. Bedini, S., Djebbi, T., Ascrizzi, R., Farina, P., Pieracci, Y., Echeverria, M. C., Flamini,
G., Trusendi, F., Ortega, S., Chiliquinga, A., & Conti, B. (2024). Repellence and
attractiveness: The hormetic effect of aromatic plant essential oils on insect behavior.
Industrial Crops and Products, 210, 118122.
https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2024.118122

Praca wykonana w ramach pracy magisterskie;j.

50



IV Ogolnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,,ALE! — CHEMIA”

P38

FLUORESCENCJA CHLOROWODORKOW HYDRAZONOW
W CIELE STALYM

Igor Mossur

Opiekun: dr hab. inz. Agata Trzesowska-Kruszynska, prof. uczelni
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz

Organiczne materiaty luminoforowe o wysokiej wydajnosci emisji w ciele statym sg kluczowe
w rozwoju nowoczesnej optoelektroniki (m.in. matryc OLED) i sensorow optycznych [1].
W niniejszym komunikacie zbadano nowg seri¢ heteroaromatycznych hydrazonéw, ktore jako
wolne zasady nie wykazujg mierzalnej luminescencji w fazie stalej. Dopiero ich protonowanie
do postaci soli chlorowodorkowych indukuje silng emisje, stanowigc unikalny model do analizy

relacji struktura-wlasciwosci.

Celem badan byta systematyczna ocena wptywu efektéw podstawnikowych oraz upakowania
krystalicznego na wilasciwosci fotofizyczne uktadéw. Zaprojektowano i zsyntetyzowano
zrdéznicowang biblioteke zwigzkow, wykorzystujac wyselekcjonowane aldehydy aromatyczne

oraz ich analogi o wydtuzonym sprzezeniu n-elektronowym (pochodne cynamonowe).

Korelacja danych fotofizycznych z badaniami rentgenostrukturalnymi dowiodta, ze przy statym
czynniku indukujagcym emisj¢ (protonowanie), parametry optyczne ukladow sa S$cisle
determinowane przez architektur¢ sieci krystalicznej. Efekty elektronowe 1 steryczne
wprowadzanych podstawnikéw oraz rozbudowa uktadu sprzezonego umozliwiajg precyzyjne
strojenie dtugosci fali 1 intensywnos$ci emisji. Wykazano, iz kluczowym mechanizmem
odpowiedzialnym za wzmocnienie fluorescencji jest restrykcja rotacji
wewnatrzczasteczkowych. Rozbudowana sie¢ wigzan wodorowych oraz specyficzne
oddzialywania migdzyczasteczkowe w krysztale skutecznie blokuja bezpromieniste $ciezki
dezaktywacji stanu wzbudzonego, bezposrednio warunkujac ostateczng wydajno$¢ kwantowa

badanych materiatow.

[1] M. K. Bera, P. Pal, S. Malik, Solid-state emissive organic chromophores: design, strategy
and building blocks, Journal of Materials Chemistry C, 2020, 8, 788-802. DOI:
10.1039/C9TC04239C.
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FUNKCJONALNE FOLIE KOMPOZYTOWE O WEASCIWOSCIACH
BIOAKTYWNYCH I WSKAZNIKOWYCH WZGLEDEM PH

Malgorzata Mrozik

Opiekun: dr hab. Anna Marzec, prof. uczelni; dr inz. Bolestaw Szadkowski
Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow Politechniki Lodzkiej
ul. Prof. Bohdana Stefanowskiego 16, 90-537 £.odz

Zainteresowanie ekologicznymi materialami funkcjonalnymi sprzyja rozwojowi kompozytow
opartych na surowcach naturalnych i odpadowych. Wskazniki zmian pH znajduja zastosowanie
m.in. w inteligentnych systemach opakowaniowych i biomateriatach. Dzigki wtasciwo$ciom
przeciwdrobnoustrojowym i biodegradowalno$ci chitozan stanowi obiecujaca matryce do tego

rodzaju materialow.

Celem badan byto zaprojektowanie 1 otrzymanie kompozytow o wlasciwosciach
przeciwbakteryjnych i wskaznikowych wzgledem pH. Otrzymano seri¢ folii chitozanowych z
dodatkiem sproszkowanych skorupek jaj w postaci niemodyfikowanej oraz funkcjonalizowane;j

alizaryng lub chinizaryna.

Badane kompozyty wykazaly aktywno$¢ przeciwbakteryjnag wobec Escherichia coli i
Staphylococcus aureus. Cze¢séciej obserwowano ich wyzsza skuteczno$¢ wobec S. aureus.
Najwyzsza aktywno$¢ wykazal usieciowany chitozan wobec S. aureus. Kompozyty wykazaty

takze zdolnos$¢ zmiany barwy w odpowiedzi na zmiany pH srodowiska.

Badania potwierdzity potencjal otrzymanych folii do zastosowan jako funkcjonalne materiaty

kompozytowe o wtasciwos$ciach bioaktywnych i1 wskaznikowych wzgledem pH.
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ANALIZA STRUKTURALNA NOWYCH POCHODNYCH
HYDRAZYNY METODA SC-XRD ORAZ OCENA
ICH AKTWYNOSCI BIOLOGICZNEJ

Krzysztof Muszynski

Opiekun: dr hab. inz. Matgorzata Szczesio, prof. uczelni
Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz

Wspotczesna medycyna mierzy si¢ z duzym problem antybiotykoodporno$ci zwigzanej z
naduzywaniem antybiotykow. Wobec narastajacego problemu wspolczesna medycyna
zmuszona jest do intensywnego poszukiwania nowych substancji o potencjalnym dzialaniu
przeciwbakteryjnym [1]. Obiecujaca grupe zwiazkoéw, rozpatrywang jako potencjalne zrédto
nowych kandydatow na leki, stanowig pochodne hydrazyny. Obecnos¢ grupy hydrazynowe;j
sprzyja tatwej modyfikacji strukturalnej tych zwiazkow, co w potaczeniu z szerokim spektrum

aktywnosci biologicznej czyni je szczegolnie interesujacymi obiektami badan [2].

Gléwnym celem pracy byla ocena aktywnosci fizykochemicznej, toksycznosci, a takze
wybranie nowej pochodnej hydrazyny i okreslenie jej struktury krystalicznej. Prace
obejmowaly krystalizacj¢, udoktadnienie struktury, dokowanie molekularne oraz analizg
wlasciwosci farmakokinetycznych badanych zwigzkéw. Strukture wyznaczono metoda

dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (XRD).
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STEARYNIAN CYNKU JAKO EKOLOGICZNA ALTERNATYWA
DLA ZWIAZKOW PFAS W HYDROFOBIZACJI TKANIN

inz. I1zabela Myjak

Opiekun: dr hab. inz. Marcin Barburski, prof. uczelni
Wydziat Wiokiennictwa i Wzornictwa, Instytut Architektury Tekstyliow PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Hydrofobizacja tekstyliow to jedna z najwazniejszych modyfikacji stosowanych w przemysle
wiokienniczym. Dotychczas najpowszechniejsza metoda nadania tkaninom wtasciwos$ci
hydrofobowych opierata si¢ na wykorzystaniu zwigzkéw per- i polifluoroalkilowych (PFAS).W
zwigzku z udowodniong szkodliwos$cig tych substancji dla $rodowiska naturalnego i
organizméw zywych, w Unii Europejskiej wprowadzono regulacje ograniczajace mozliwosé

ich stosowania.

Celem badania bylo wytworzenie oraz ocena efektywnosci ekologicznej powtoki hydrofobowej

na tkaninie bawelniano-poliestrowe;.

Przedmiotem badania byly tkaniny bawetniano-poliestrowe, o trzech rdéznych splotach
tkackich: ptéciennym, sko$nym 1 attasowym. Probki napawano dwustopniowo — najpierw
roztworem chitozanu, a nastgpnie roztworem stearynianu cynku. Skuteczno$¢ procesu
potwierdzono poprzez badanie kata zwilzania wodg. Wykazano, ze struktura tkacka wptywa na
whasciwosci hydrofobowe. Sredni kat zwilzania roznit si¢ pomiedzy probkami o réznych
strukturach tkackich. Najwyzsza Srednig warto§¢ zanotowano dla splotu skosnego (134°),

natomiast najnizsza dla ptdciennego (124°).

Praca wykonana w ramach projektu “Excellence in Engineering: Talents in Research with

Opportunities Programme — E*TOP” Politechniki Lodzkiej
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FROM BEAN TO BIOCOMPOSITE: SPENT COFFEE GROUNDS AS
A NOVEL FUNCTIONAL FILLER FOR RUBBER

Katsiaryna Nauharodskaya

Opiekun: dr inz. Jakub Wreczycki, prof. dr hab. inz. Dariusz Bielinski
Wydziat Chemiczny, Instytut Polimerow i Barwnikow PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £odz

The growing demand for sustainable materials in the rubber industry drives the search for
alternatives to conventional fillers like carbon black and silica. Agro-industrial byproducts, such
as spent coffee grounds (SCG), have emerged as low-cost, high-potential candidates for
developing eco-friendly composites. This study evaluated how the brewing method affects the
reinforcing potential of spent coffee grounds in acrylonitrile-butadiene rubber (NBR).
Composites containing untreated espresso and filter grounds were prepared and tested. While
both fillers reduced the overall crosslink density, a clear difference in performance was
observed. Espresso-based fillers resulted in a lower Payne effect and higher tensile strength and
aging resistance than filter-based fillers. This indicates that the espresso process yields a more
suitable feedstock for biocomposite development, likely due to better filler-polymer

interactions.
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BADANIA NAD STABILNOSCIA FRAGMENTOW AGONISTY
RECEPTORA GLP-1 - OZEMPICU
inz. Klaudia Ogien

Opiekun: dr inz. Joanna Lewandowska
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Cukrzyca to powszechna choroba metaboliczna. Na rynku mozna znalez¢ wiele lekoéw dla
diabetykow, jednak w ostatnim czasie uwage zwrocit Ozempic (semaglutyd). Jest agonista
receptora GLP-1, ma dilugi okres poéttrwania i wspomaga redukcj¢ masy ciata. Wykryto, ze
moze on ulega¢ agregacji w organizmie prowadzacej np. do utraty skuteczno$ci terapeutyczne;j.
Celem badan byta identyfikacja fragmentu peptydu, ktéry inicjuje ten proces.

W pierwszym etapie zsyntezowano pig¢ 6-aminokwasowych fragmentow Semaglutydu
metodyka syntezy na fazie stalej, stosujac odczynnik kondensujacy (DMT/NMM/TosO"),
pozwalajacy na otrzymanie wigkszosci produktow surowych z wysoka czystoscig i
wydajnoscia, co zostalo potwierdzone w trakcie analizy UHPLC-MS. W kolejnym etapie
przygotowano probki do badan UV-Vis, CD oraz do obserwacji pod mikroskopem.

Z analiz wynika, ze najstabilniejszym fragmentem jest HyN-LVRGRG-COOH, a sekwencja
H>N-LEGEAA-COOH ma najwigksza tendencje do tworzenia nierozpuszczalnych agregatow.
Dalsze prace mogtyby polega¢ na modyfikacji agregujacego fragmentu, aby zablokowaé ten

proces przy jednoczesnym zachowaniu aktywnosci catego hormonu.
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KOMPLEKSY METALI Z NIESTEROIDOWYMI LEKAMI
PRZECIWZAPALNYMI JAKO POTENCJALNE ZWIAZKI O
ROZSZERZONYM PROFILU FARMAKOLOGICZNYM

Patrycja Okonska

Opiekun: dr inz. Karolina Kafarska
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) naleza do najczesciej stosowanych
substancji o dzialaniu przeciwbolowym, przeciwzapalnym 1 przeciwgoraczkowym. Wysokie
1 wcigz rosngce zuzycie NLPZ wynika m.in. ze znacznego obcigzenia populacji chorobami
przewlektymi [1,2]. Pomimo potwierdzonej skuteczno$ci stosowania NLPZ, ich zazywanie
wigze si¢ z ryzykiem dziatah niepozadanych. Jednym z obiecujacych kierunkoéw badan jest
modyfikacja strukturalna NLPZ poprzez ich koordynacj¢ z jonami metali. Badania wskazuja,
ze kompleksy metali mogg wykazywac zwigkszong aktywno$¢ przeciwnowotworowa,
przeciwdrobnoustrojowa, przeciwzapalng oraz antyoksydacyjng w poréwnaniu z wolnymi
ligandami [3.4].

Celem projektu jest synteza oraz zbadanie nowych komplekséw metali z wybranymi
NPLZ. W ramach projektu przeprowadzono syntez¢ kompleksu Cu(ll) z kwasem
tolfenamowym (NPLZ) oraz poddano go analizie, wykorzystujac techniki spektroskopowe
1 analityczne [3.,4].

Uzyskane wyniki moga przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia zalezno$ci miedzy
strukturg kompleksow metali a ich wtasciwo$ciami farmakologicznymi oraz stanowi¢ podstawe

do projektowania nowych 1 bezpieczniejszych pochodnych NLPZ.

Bibliografia:

1. Dell’Isola A, et al. Identifying non-steroidal anti-inflammatory drug (NSAID) users among people
with osteoarthritis. Clin Epidemiol. 2023;15:743-752.

2. Mathieson S, et al. Prevalence of NSAIDs prescribed for osteoarthritis: a systematic review and
meta-analysis. Osteoarthritis Cartilage. 2024;32(S1):S580.

3. Chohan ZH, et al. Metal-based NSAID complexes: synthesis, characterization and biological
properties. J Enzyme Inhib Med Chem. 2020;35(1):1234-1248.

4. da Silva JG, et al. Metal complexes of non-steroidal anti-inflammatory drugs: synthesis,
characterization and biological activity. Coord Chem Rev. 2021;445:214064.

Praca wykonana w ramach Wolontariatu Naukowego Studenta.
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ANALIZA JAKOSCIOWA WORECZKOW NIKOTYNOWYCH
Z WYKORZYSTANIEM CHROMATOGRAFII GAZOWEJ
SPRZEZONEJ ZE SPEKTROMETRIA MAS (GC-MS)

Jakub Owczarek
Opiekun: dr inz. Angelina Rosiak

Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 L6d?

Saszetki nikotynowe to produkt zdobywajacy coraz wigksza popularnosé¢, gdyz pozwalaja na
bezposrednie dostarczanie nikotyny uzytkownikowi bez wytwarzania dymu oraz substancji
smolistych. Obecne na rynku produkty prezentuja szeroka oferte¢ smakowa oraz zawartos¢

nikotyny od 1,5 mg/g do 50 mg/g.

W ramach pracy badaniom poddano 11 opakowan saszetek nikotynowych, wybranych losowo,
zakupionych w sklepach na terenie Lodzi. Analizom GC-MS poddano ekstrakty metanolowe
saszetek w calosci oraz tylko proszku, a takze frakcje lotne probek pobrane z wykorzystaniem
mikroekstrakcji do fazy stacjonarnej. W probkach oznaczono zawarto$¢ nikotyny oraz 217
réznych lotnych zwigzkow organicznych. Jedynie w dwéch probkach zawarto$¢ nikotyny byta
zblizona do zawarto$ci deklarowanej przez producenta. Analiza chromatograficzna wykazata
mentol, D-limonen, aldehyd benzoesowy oraz cytral, jako najczescie] wystepujace zwigzki

organiczne, odpowiedzialne za aromat produktu.

Wobec rosnacej popularnosci saszetek nikotynowych, nalezy prowadzi¢ dalsze badania nad

zawartoscig szkodliwych substancji w tego rodzaju produktach.

Praca wykonana w ramach Wolontariatu Naukowego Studenta w Zespole Analitycznych

Technik Separacyjnych w semestrze letnim 2025/2026.
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DAJ MI CYNK! — OCENA SKEADU PIERWIASTKOWEGO
SUPLEMENTOW DIETY WSPIERAJACYCH ODPORNOSC

Aleksandra Pawelczyk

Opiekun: dr inz. Elzbieta Mackiewicz
Instytut Chemii Ogolnej i El'cologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.6dzka,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 Lodz

Suplementy diety wspierajace odporno$¢ nalezg obecnie do najczesciej wybieranych
preparatow dostepnych na rynku. Szczeg6lng uwage zwraca si¢ na suplementy zawierajgce
cynk, bedacy jednym z kluczowych mikroelementoéw niezbednych do prawidlowego
funkcjonowania organizmu czlowieka. Odgrywa istotng role w utrzymaniu odpornosci
organizmu, a jego niedobor moze prowadzi¢ do ostabienia odpowiedzi immunologicznej
oraz zwigkszonej podatno$ci na infekcje. [1] Rosngca popularno$¢ suplementéw diety sprawia
jednak, ze istotne staje si¢ monitorowanie ich rzeczywistego sktadu oraz zgodnos$ci
deklarowanej zawartosci sktadnikéw z informacjami podawanymi przez producentdw.

Celem pracy byta analiza pierwiastkowa suplementoéw diety przeznaczonych do wspomagania
odpornosci, zawierajacych cynk. Zakres pracy obejmowal analiz¢ literatury naukowe;j
dotyczacej znaczenia cynku dla organizmu czlowieka, a takze charakterystyki suplementow
diety wspierajacych odpornos¢ 1 metod stosowanych do oceny ich sktadu pierwiastkowego.
Do badan zgromadzono 28 preparatow handlowych, dostgpnych na polskim rynku,
w tym 17 suplementow w postaci kapsutek oraz 11 w postaci syropéw. Probki poddano
procesowi mineralizacji z udziatem stezonych kwasow (HNO; 1 HCI), a nastgpnie oznaczono
sktad pierwiastkowy z wykorzystaniem techniki ICP-OES (emisyjna spektrometria atomowa
ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprze¢zonej). Dodatkowo uzyskane wyniki opracowano
z zastosowaniem metod statystycznych i chemometrycznych.

Wykonane badania pozwolg na ocen¢ jako$ci wybranych suplementow diety dostepnych
na rynku oraz pozwolg zwroci¢ uwage na znaczenie kontroli sktadu pierwiastkowego

preparatéw stosowanych w celu wspomagania odpornosci organizmu.

[1] M. Szczesniak, B. Grimling, J. Meler, Cynk — pierwiastek zdrowia, Katedra i Zaktad Technologii
Postaci Leku, Uniwersytet Medyczny, Wroctaw
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ANALIZA PRZYCZYN POZARU W RAFINERII W CZECHOWICACH-
DZIEDZICACH, A WSPOLCZESNE METODY DETEKCJI
I PREWENCJI W PRZEMYSLE PETROCHEMICZNYM

Paulina Piaszczyk

Opiekun: dr inz. Andrzej Zarczynski
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6dz

Pozar w rafinerii w Czechowicach-Dziedzicach (26.06.1971 r.) byt najwigksza do tej pory
katastrofa w historii polskiego przemystu petrochemicznego. Wytadowanie atmosferyczne
zainicjowalo pozar zbiornika z ropa naftowa. Wadliwa infrastruktura oraz ekstremalne
promieniowanie cieplne doprowadzily do uszkodzenia sgsiednich zbiornikow oraz
katastrofalnego wyrzutu ptonacej cieczy (zjawiska boilover), a w konsekwencji gwattownego
rozprzestrzenienia si¢ ognia. Akcja gasnicza trwala blisko tydzien, brato w niej udziat 2514
strazakow z Polski 1 Czechostowacji. W wyniku katastrofy zgineto 37 osob, a oprocz zniszczen
na terenie rafinerii znaczne straty poniosto rowniez $rodowisko naturalne. W pracy
przeprowadzono analizg fizykochemicznych i technicznych przyczyn wystapienia tej powaznej
awarii przemystowej. Historyczne przyczyny pozaru zestawiono ze wspolczesnymi metodami
detekcji 1 prewencji, ktore pozwalajg zminimalizowa¢ lub catkowicie wykluczy¢ ryzyko

zaistnienia analogicznej awarii we wspotczesnym przemysle naftowym.

Praca wykonana w ramach przedmiotu Projekt specjalizacyjny A, kierunek Chemia,

specjalnos¢: Kontrola jakos$ci w chemii, semestr letni roku akademickiego 2025-2026.
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WPLYW BUDOWY KWASOW KARBOKSYLOWYCH NA
WLASCIWOSCI SUPRAMOLEKULARNE
I LUMINESCENCYJNE SOLI 8-HYDROKSYCHINOLINY

Angelika Plisiecka

Promotor: dr inz. Tomasz Sieranski
Opiekun pomocniczy: dr inz. Marcin Swiatkowski
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Celem pracy byto zbadanie wplywu wybranych kwasow karboksylowych na wlasciwosci
supramolekularne 1 luminescencyjne ukladow tworzonych przez 8-hydroksychinoling.
Analizowano kwasy alifatyczne i aromatyczne, w tym kwas mrowkowy, mlekowy, benzoesowy
oraz izomery kwasu hydroksybenzoesowego. Otrzymane produkty wyizolowano w postaci
krystalicznej lub amorficznej i scharakteryzowano metodami spektroskopowymi oraz analizg
strukturalng. Badano wptyw transferu protonu, oddziatywan wodorowych i organizacji
supramolekularnej na wiasciwosci emisyjne uktadow. Wykazano, ze struktura fazy stalej
istotnie wplywa na charakter i intensywno$¢ emisji. Dla ukladow z kwasem 2- i1 4-
hydroksybenzoesowym zaobserwowano silne wygaszanie fluorescencji, wskazujace na
mozliwo$¢ kontrolowania wlasciwosci  optycznych materiatow opartych na 8-

hydroksychinolinie.
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SPEKTROSKOPOWE BIOMARKERY UZALEZNIEN — ANALIZA
BIOMOLEKULARNA WPLYWU PAROKSETYNY NA LUDZKIE
KOMORKI JELITA GRUBEGO

Natalia Plucinska

Opiekun: dr hab. inz. Beata Brozek-Ptuska, prof. uczelni
Opiekun pomocniczy: dr inz. Karolina Beton-Mysur
Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika .0dzka
ul. Wroblewskiego 15, 93-590 £.odz

Uzaleznienia oraz zaburzenia psychiczne stanowig istotny problem wspotczesnej medycyny
1 zdrowia publicznego. W zwigzku z rosnacg liczba pacjentéw stosujacych leki psychotropowe,
coraz wigksze znaczenie maja badania nad ich wptywem na organizm cztowieka, nie tylko na
poziomie neurologicznym, ale rowniez komoérkowym i bimolekularnym. Szczeg6lng uwage
poswigca si¢ obecnie identyfikacji biomarkeréw, umozliwiajacych ocen¢ zmian
metabolicznych 1 strukturalnych wywotanych przez zastosowanie farmaceutykéw. W tym
kontekscie istotng rolg odgrywaja techniki spektroskopowe, ktore pozwalaja na dos¢ szybka,

nieinwazyjna oraz wysoko czulg analiz¢ sktadu biochemicznego komorek i tkanek.

Celem pracy jest analiza wplywu paroksetyny na prawidlowe 1 nowotworowe komorki jelita
grubego. W ramach badan wykonane zostang hodowle komdrkowe oraz testy przezywalnosci
oparte na aktywnos$ci mitochondrialnej w celu oceny cytotoksycznosci paroksetyny. Analiza
spektroskopowa zostanie wykonana z wykorzystaniem spektroskopii i obrazowania Ramana,
Analiza uwzgledni identyfikacj¢ zmian w zakresie lipidow, biatek oraz kwasow nukleinowych.
Uzyskane dane zostang poddane analizie chemometrycznej (PLS-DA). Wyniki spektroskopowe
zostang zestawione z wynikami biologicznymi, aby okresli¢ zaleznoSci migdzy
cytotoksycznoscia a zmianami biochemicznymi. Ocenie zostanie poddana mozliwo$¢
wykorzystania spektroskopii Ramana do identyfikacji biomarkerow zwiazanych z dziataniem

paroksetyny i1 procesami uzaleznien.
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CZY SKLAD POZOSTALOSCI PO SPALENIU MOZE WSPOMAGAC
IDENTYFIKACJE MATERIALOW PIROTECHNICZNYCH? ANALIZA
CZASTEK PRZED- I POREAKCYJNYCH W BADANIACH
KRYMINALISTYCZNYCH I OCENIE ZAGROZENIA
SRODOWISKOWEGO

Klaudia Pomorska

Opiekun: dr inz. A. Pawlaczyk, dr inz. A. Zimon, dr inz. M. Jedrzejczyk
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz

Materialy pirotechniczne stanowig grupe materialdw wysokoenergetycznych
wykorzystywanych zarowno w sektorze cywilnym, jak i wojskowym. Sg to mieszaniny
utleniaczy, paliw oraz dodatkow modyfikujacych przebieg spalania, zdolne do
samopodtrzymujacej reakcji egzotermicznej prowadzacej do emisji $wiatta, dzwieku lub
gazow. Globalny rynek wyrobow pirotechnicznych szacowany jest obecnie na ponad 2,7 mld
USD rocznie [1]. Ze wzgledu na szeroka dostepnos¢ materiatow pirotechnicznych istotnego
znaczenia nabiera analiza zar6wno materiatow przed reakcja (ang. pre-blast), jak i pozostatosci
powstatych po spaleniu (ang. post-blast). Produkty spalania moga tworzy¢ specyficzne czastki
zawierajace pozostato$ci reagentdéw 1 produkty reakcji, ktore moga osadzaé¢ si¢ na
powierzchniach znajdujacych si¢ w poblizu miejsca zdarzenia [2]. Celem pracy byla
charakterystyka wybranych materiatow pirotechnicznych oraz pozostatosci po reakcji
w konteksScie mozliwosci ich identyfikacji w analizach kryminalistycznych oraz oceny
potencjalnego wptywu tych czastek na srodowisko. Badania obejmowaly jakoSciowa analize
sktadu 1 morfologii czastek z wykorzystaniem techniki SEM-EDS, identyfikacje grup
zwigzkow chemicznych technika IR oraz iloSciowe oznaczenia poziomow wybranych
pierwiastkéw technikg ICP-OES. Uzyskane wyniki potwierdzily obecnos$¢ indywidualnych
zestawOw pierwiastkow oraz cech morfologicznych umozliwiajacych réznicowanie materiatow
pod wzgledem producenta. Wykazano rowniez obecnos$¢ pierwiastkow takich jak Ba, Sr, Cu,
Al, Pb czy Cr, ktére moga stanowi¢ istotng informacje wspomagajacg identyfikacje zrodta
materiatu, a jednoczesnie przyczyniac si¢ do podwyzszenia lokalnego tta sSrodowiskowego oraz
zanieczyszczenia powietrza i powierzchni znajdujacych si¢ w poblizu miejsca spalania.

[1] Zion Market Research. Fireworks Market (2025) 1-203.
[2] A.J.R. Bauer. Analysis of Pyrotechnic Components (2013) 5-7.
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WLASCIWOSCI TERMODYNAMICZNIE NIEMIESZALNYCH BLEND
KAUCZUKU BUTADIENOWEGO I SILIKONOWEGO
DO ZASTOSOWAN KOSMICZNYCH

Witold Przewozikowski

Opiekun: dr inz. Rafal Anyszka
Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow PL
ul. Prof. Bohdana Stefanowskiego 16, 90-537 L.odz

Kauczuk butadienowy (BR) oraz kauczuk silikonowy (VMQ) s3 obiecujagcymi materiatami do
zastosowan kosmicznych ze wzgledu na ich niskg temperature zeszklenia (Tg), zapewniajaca
elastycznos¢ w szerokim zakresie temperatur wystepujacych w przestrzeni kosmiczne;.
Kauczuk silikonowy charakteryzuje si¢ wysoka odpornosciag chemiczng oraz bardzo dobra
elastycznoscia, natomiast kauczuk butadienowy wykazuje korzystne wtasciwosci mechaniczne
1 odporno$¢ na $cieranie. Potgczenie obu elastomerow moze umozliwi¢ uzyskanie materiatow
o zrownowazonych wilasciwosciach uzytkowych. Mieszanki BR/VMQ s3 jednak uktadami
termodynamicznie niemieszalnymi, co prowadzi do separacji faz oraz ograniczonej
kompatybilno$ci pomiedzy sktadnikami. W pracy przygotowano mieszanki kauczuku
butadienowego 1 silikonowego oraz przeprowadzono analiz¢ ich morfologii, przebiegu
wulkanizacji oraz wtasciwosci uzytkowych. Do oceny struktury mieszanek wykorzystano
mikroskopi¢ optyczng oraz mikroskopig sit atomowych (AFM), ktéra umozliwita doktadniejsza
analiz¢ topografii powierzchni oraz rozmieszczenia faz w skali mikro- 1 nanometryczne;.
Dzigki kinetyce wulkanizacji mozna bylo przeanalizowaé przebieg procesu sieciowania oraz
wpltyw niemieszalno$ci uktadu na charakterystyke wulkanizacji. Przeprowadzono rowniez
badania wtasciwo$ci mechanicznych oraz analiz¢ termiczng metoda DSC. Uzyskane wyniki
potwierdzity wystgpowanie niejednorodnej morfologii oraz separacji faz charakterystycznej dla
uktadow niemieszalnych. Obserwacje AFM wykazaty wyrazne rdéznice w strukturze
powierzchni poszczegdlnych faz elastomerowych. Zaobserwowano zalezno$¢ pomigdzy
morfologiag mieszanek a ich wlasciwosciami mechanicznymi i termicznymi. Wyniki badan
pozwalaja lepiej zrozumie¢ relacje struktura—witasciwosci w mieszankach BR/VMQ oraz
stanowig podstawe do dalszej optymalizacji materiatow przeznaczonych do zastosowan

kosmicznych.

Praca wykonana/sfinansowana w ramach projektu/grantu ,,Early Technology Development”

finansowanego przez Europejskg Agencje Kosmiczng o numerze: 4000149344/2025/NL/GLC
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OCENA WPLYWU NANOCZASTEK TLENKU GLINU
APLIKOWANYCH DROGA KORZENIOWA NA SKEAD
CHEMICZNY ROSLIN

Julia Purtak

Opiekun: dr hab. Elzbieta Skiba
Opiekun pomocniczy: dr inz. Monika Pietrzak
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz

Wprowadzane do $rodowiska wraz z rozwojem nanotechnologii nanoczastki tlenku glinu
(Al:Os) moga zwigksza¢ dostepnos¢ glinu dla roslin 1 wplywaé na procesy zyciowe roslin [1].
Negatywny wplyw obecnych w glebie jonow glinu jest znany od dawna. Moga one powodowac
zahamowanie rozwoju korzeni, zaburza¢ pobieranie skladnikow mineralnych oraz obnizaé
plonowanie roslin. Badania wykazaty, ze réwniez nanoczastki AlOs ograniczaja wzrost roslin,
zwickszaja akumulacj¢ glinu w tkankach, zmieniajg zawarto§¢ makro- i mikroelementéw oraz

nasilaja stres oksydacyjny [2, 3].

Celem pracy byta ocena wptywu nanoczastek Al-Os aplikowanych drogg korzeniowa w trzech
stezeniach (100, 300 1 500 mg/L) na sktad chemiczny oraz wydajno$¢ asymilacji CO: ogorka
(Cucumis sativus L.) uprawianego bezglebowo. Zastosowano nowoczesne metody analizy,
umozliwiajace okreslenie indeksu chlorofilu (SPAD) oraz efektywnosci fotosyntezy, a takze
przeprowadzono analiz¢ chemiczng materiatu roslinnego. Wyniki badan majg istotne znaczenie
zarbwno w konteks$cie oceny ryzyka Srodowiskowego, jak i potencjalnego wykorzystania

nanomateriatow w rolnictwie [4, 5].

Bibliografia:

[1] Pietrzak M (2018) Nanoczgstki jako ,,nowoczesny” czynnik stresowy dla roslin. Eliksir 2(8)
26-28 https://chemia.p.lodz.pl/Eliksir/Eliksir_nr8.pdf.

[2] Burklew, C. E., Ashlock, J., Winfrey, W. B., & Zhang, B. (2012). Effects of aluminum oxide
nanoparticles on the growth, development, and microRNA expression of tobacco (Nicotiana

tabacum). PloS one, 7(5), €e34783. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0034783
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OPTYMALIZACJA SYNTEZY I DEPROTEKCJI
OLIGORYBONUKLEOTYDOW ZAWIERAJACYCH
5-PODSTAWIONE 2-TIOURYDYNY

Aleksandra Rozycka
Opiekun: dr inz. Agnieszka Dziergowska

Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Kwasy rybonukleinowe zawieraja ponad 170 zmodyfikowanych nukleotydow, ktorych
biosynteza 1 funkcje biologiczne s3 intensywnie badane. Szczegdlne znaczenie maja
modyfikacje w pozycji 34 tRNA (,,wobble”), bezposrednio uczestniczacej w rozpoznawaniu

kodonu, w$rod ktérych dominuja 5-podstawione pochodne 2-tiourydyny.

Celem pracy bylo zwickszenie dostepnosci modeli tRNA poprzez optymalizacje syntezy
i deprotekcji oligorybonukleotydéw zawierajacych te modyfikacje. Wykorzystujac monomery
mem’s*U 1 cmnm’s?U, zoptymalizowano warunki syntezy (w fazie stalej, metoda
amidofosforynowa) oraz deprotekcji, minimalizujgc straty wynikajace z utleniania, desulfuracji

1 nastgpczej degradacji oligorybonukleotydow.

Otrzymano seri¢ 17-meréw zawierajacych mem®s*U oraz jego formy: amidowa (ncm’s?U),
kwasowa (cm’s?U) i cmnm®s?U. Udoskonalono rowniez etap oczyszczania z zastosowaniem
metod chromatograficznych. Otrzymane zwigzki przeznaczone sa do krystalograficznych

badan oddziatywan z enzymami modyfikujacymi RNA.

Praca wykonywana we wspolpracy z prof. P. Dedonem (https://dedon.mit.edu/)
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OD OPONY DO MIKROPLASTIKU:
NIEWIDZIALNY SLAD TRANSPORTU

inz. Julita Sadurska

Opiekun: prof. dr hab. inz. Dariusz Bielinski, Opiekun pomocniczy: dr inz. Tomasz Gozdek
Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow PL
ul. Stefanowskiego 16, 90-537 Lodz

Mikroplastik pochodzacy ze S$cierania opon stanowi istotne zrédlo zanieczyszczenia
srodowiska, obecne w glebie, wodzie i powietrzu. Ze wzgledu na specyficzny sktad chemiczny
1 obecnos¢ dodatkow funkcjonalnych jego oddzialywanie na organizmy zywe moze rdznic si¢
od innych typow mikroplastiku. Celem projektu jest opracowanie i poréwnanie laboratoryjnych
metod wytwarzania gumowego mikroplastiku tak, aby mozliwie wiernie odwzorowaé
rzeczywisty S$cier oponowy. Analizie poddane zostang wlasciwosci morfologiczne
1 fizykochemiczne czastek, m.in. ksztalt, wielko$¢, sktad fazowy oraz wlasciwosci
powierzchniowe, a takze wplyw starzenia materialu na charakter generowanych czastek.
Uzyskane wyniki pozwolg lepiej zrozumie¢ mechanizmy powstawania mikroplastiku
oponowego 1 stworza podstawe do projektowania bardziej przyjaznych srodowisku mieszanek

bieznikowych o zachowanych wtasciwosciach uzytkowych.
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CZY OPAKOWANIE MOZE BYC DOWODEM? KLASYFIKACYJNA
ANALIZA KRYMINALISTYCZNA Z WYKORZYSTANIEM TECHNIKI
LIBS I MIKROSKOPII CYFROWEJ

Sandra Sawicka

Opiekun: dr inz. Aleksandra Pawlaczyk, prof. dr hab. inz. Matgorzata I. Szynkowska-Jozwik
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 L6d?

Identyfikacja materiatow wykorzystywanych w dokumentach i opakowaniach stanowi
istotny obszar badan kryminalistycznych, ukierunkowany na rdéznicowanie ich skladu
chemicznego, wlasciwosci fizycznych oraz technologii wytwarzania. W obliczu rosnacej skali
falszerstw analiza materiatow opakowaniowych nabiera szczegdlnego znaczenia, poniewaz
opakowanie pelni nie tylko funkcje ochronng, ale rowniez informacyjng i identyfikacyjna
produktu. Wedlug danych Organisation for Economic Co-operation and Development oraz
European Union Intellectual Property Office podrébki odpowiadaja za okoto 2,3% $wiatowego
handlu oraz 4,6% importu Unii Europejskiej, a szczegdlnie dynamiczny wzrost dotyczy rynku
kosmetykow i perfum [1]. W zwigzku z tym coraz wigkszego znaczenia nabieraja nowoczesne,
mato inwazyjne techniki analityczne, takie jak spektroskopia emisyjna ze wzbudzeniem
laserowym (LIBS), umozliwiajace szybkie réznicowanie materialdw opakowaniowych oraz
wspomagajgce ocen¢ autentycznosci produktow.

Celem pracy byta ocena mozliwo$ci wykorzystania spektroskopii emisyjnej LIBS oraz
mikroskopii cyfrowej, wspieranych analiza gtownych skladowych (PCA), w klasyfikacyjnej
analizie kryminalistyczne] materiatow opakowaniowych produktéw kosmetycznych.
Badaniom poddano podtoza papierowe oraz tonery pochodzace z opakowan reprezentujacych
cztery marki kosmetyczne. Rejestracje widm emisyjnych prowadzono z zastosowaniem
6-kanatowego, szerokopasmowego detektora CCD. Mikroskopi¢ cyfrowa wykorzystano w celu
oceny skali uszkodzen badanych opakowan oraz pordwnania jako$ci nadrukdéw pomiedzy
produktami tej samej marki. Uzyskane wyniki wykazaty, ze potaczenie techniki LIBS,
obrazowania mikroskopowego oraz metod chemometrycznych stanowi skuteczne narzedzie
dyskryminacyjne. W zaleznos$ci od rodzaju materiatu kryjacego czy podtoza mozliwe bylo
rozroznienie migedzy soba opakowan uznanych za oryginalne wzgledem tych
kwestionowanych.

[1] OECD, EUIPO Mapping Global Trade in Fakes (2019) 1-150
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TOKSYCZNE DZIEDZICTWO PRZEMYSLU CHEMICZNEGO -
OCENA ZANIECZYSZCZENIA METALAMI CIEZKIMI W REJONIE
DAWNYCH SKEADOWISK ODPADOW POPRZEMYSEOWYCH

Marta Smarzyk

Opiekun: dr inz. Aleksandra Pawlaczyk, dr inz. Marcin Zaborowski, prof. dr hab. inz.
Matgorzata 1. Szynkowska-J6zwik
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz

Dynamiczny rozwoj przemyshu chemicznego w XX wieku doprowadzit w wielu
regionach Europy do powstania licznych sktadowisk odpadow przemystowych, ktore czesto
funkcjonowaty bez odpowiednich zabezpieczen Srodowiskowych [1]. Szczegdlnym
problemem sa historyczne miejsca deponowania odpadéw pochodzacych z produkcji
barwnikéw i1 innych gatezi przemystu chemicznego, zawierajacych metale cigzkie oraz trwate
zwiagzki organiczne. Wieloletnie magazynowanie tego typu odpadow bez wlasciwej izolacji
sprzyja migracji zanieczyszczen do gleby, wod gruntowych i powietrza atmosferycznego,
powodujac dlugotrwalg presje na S$rodowisko oraz potencjalne zagrozenie dla zdrowia
cztowieka [2]. Jednym z obszaréw wymagajacych szczegdlnej uwagi sa historyczne
sktadowiska odpadow przemystowych zlokalizowane na terenie Zgierza (wojewddztwo
todzkie), zwigzane z wieloletnig dziatalnoscig zakladéw przemystu chemicznego. Pomimo
zakonczenia dzialalnosci czgsci obiektow, zdeponowane odpady moga nadal stanowi¢ wtorne
zrédto emisji metali cigzkich do srodowiska. W zwigzku z tym ocena stopnia zanieczyszczenia
gleb oraz organizmoéw zywych w rejonie takich skladowisk stanowi istotny element
monitoringu terendw poprzemystowych.

Celem pracy byla ocena wplywu skladowisk odpadéw przemystowych
zlokalizowanych na terenie Zgierza na zawartos¢ wybranych pierwiastkow, w tym metali
ciezkich, w glebie oraz materiale biologicznym (grzybach). Badaniom poddano prébki pobrane
w bezposrednim sgsiedztwie sktadowisk oraz z terenéw odniesienia obejmujacych centrum
Lodzi i Las Lagiewnicki. Oznaczenia st¢zen wybranych metali wykonano technikami ICP-OES
oraz CVAAS. Uzyskane wyniki wskazaly na istotnie wyzsze poziomy metali ci¢zkich
w probkach pochodzacych z rejonu Zgierza w pordwnaniu z obszarami odniesienia.
Przekroczenia warto$ci dopuszczalnych dla gleb lesnych dotyczyty przede wszystkim Cd, Cu,
Hg, Pb oraz Zn, natomiast dla w odniesieniu do poziomow dla terendw poprzemystowych - Cd,
Cu, Pb 1 Zn. Analiza wskaznikow zanieczyszczenia wykazata, Ze najwigksze ryzyko
srodowiskowe zwigzane byto z podwyzszonymi stezeniami Cu, Hg, Ni oraz Zn. Otrzymane
wyniki potwierdzaja, ze historyczne sktadowiska odpadow przemystowych moga pozostawac
dhlugotrwatym Zrédlem zanieczyszczen §rodowiska, wymagajacym stalego monitoringu oraz
dzialan ograniczajacych rozprzestrzenianie si¢ metali cigzkich w ekosystemach.

[1] R. O'Riordan, J. Davies, C. Stevens, J.N. Quinton, C. Boyko Geoderma (2021) 395, 1-12.
[2] M.S. Rahman, P. Kumar, M. Ullah i wsp6t. Environ. Chem. Ecotoxicol. (2021) 3, 197-208.
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SELEKTYWNE N*-ACYLOWANIE CYTYDYNY
I JEJ 5-PODSTAWIONYCH POCHODNYCH
Aleksandra Sobala
Opiekun: dr hab. inz. Grazyna Leszczynska, prof. PL
Opiekun pomocniczy: mgr inz. Mateusz Zottobrocki
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL

Zespol Komponentow Kwasow Nukleinowych
ul. Zeromskiego 116, 90-924 todz

W ramach pracy magisterskiej przeprowadzono syntez¢ trzech zréznicowanych strukturalnie
5-podstawionych pochodnych cytydyny: 5-metylocytydyny, S-trifluorometylocytydyny oraz
5-metoksykarbonylocytydyny, ktoére nastgpnie wykorzystano do opracowania strategii
selektywnego N*-acetylowania i N’-benzoilowania (Schemat). Metoda opierata sie na
zastosowaniu mato reaktywnych odczynnikéw acylujacych - bezwodnika octowego
i benzoesowego - w bezwodnym DMF! lub etanolu’. Po optymalizacji warunkéow dla
niemodyfikowane] cytydyny procedur¢ zaadaptowano do pochodnych zawierajacych
podstawniki o charakterze elektronodonorowym i elektronoakceptorowym. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze szybko$¢ i selektywno$é N*-acylowania zaleza od wptywu podstawnika w pozycji
C5 na charakter elektronowy pierScienia cytozyny i gestos¢ elektronowa atomu azotu grupy
aminowej. Reaktywno$¢ badanych zwiazkow rosta w szeregu: 5-trifluorometylocytydyna < 5-
metoksykarbonylocytydyna < cytydyna < 5-metylocytydyna. Najwyzsza wydajno$¢ oraz
selektywno$¢ N?-acylowania uzyskano dla cytydyny i 5S-metylocytydyny.

NH2 NH2 NHRZ

R, R4
HO /g
ON o

~N
o LK HO k. Ry=-H, -CHj, -COOCH;, -CF,
h o N o (o]

(R,C0),0 \ﬁN\
Bt o R,= -COCH,, -COPh

HO OH HO OH HO OH

Schemat. Synteza 5-podstawionych pochodnych cytydyny (R;°C) i nastepcze N4-acylowanie.

1. Bhat V., Ugarkar B. G., Sayeed V. A., Grimm K., Kosora N., Domenico P. A., Stocker E., A Simple and Convenient
Method for the Selective N-Acylations of Cytosine Nucleosides, Nucleosides and Nucleotides, 1989, 8:2, 179-183

2. Kawai G., Hashizume T., Yasuda M., Miyazawa T., McCloskey J. A., Yokoyama S., Conformational Rigidity of N4-
Acetyl-2'-O-methylcytidine Found in tRNA of Extremely Thermophilic Archaebacteria (Archaea), Nucleosides and
Nucleotides, 1992, 11:2-4, 759-771
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SYNTEZA NOWYCH ANALOGOW CYPROFLOKSACYNY
MODYFIKOWANYCH NA GRUPIE KARBOKSYLOWEJ
FRAGMENTEM IZOTIOCYJANIANU

Kinga Sobczak

Opiekun: dr Lukasz Janczewski
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £odz

Zakazenia bakteryjne sg powazniejszym problemem w obecnym S$wiecie. Z tego
powodu wcigz poszukiwane s3 nowe zwiazki o pozadanych wlasciwosciach
przeciwbakteryjnych. Jedng z klas zwigzkow, ktore ze wzgledu na swoje wiasciwosci
biologiczne s3 przedmiotem wielu badan naukowych, s3a izotiocyjaniany (ITCs).
ITCs charakteryzuja si¢ wysoka aktywnoscia wobec szczepow bakterii Gram-ujemnych jak 1
Gram-dodatnich.! Innym zwigzkiem, ktéry jest stosowany w zakazeniach bakteryjnych jest

cyprofloksacyna, nalezaca do grupy fluorochinolonéw drugiej generacji.

seases oo nares B o4 ASaS S
whd A WX IS

1a 1b 1c

P4

Cbz

Celem mojej pracy magisterskiej byla synteza nowych, nieopisanych w literaturze
analogow cyprofloksacyny, blokowanej na atomie azotu w pierscieniu piperazyny grupa Cbz i
sprzgzonej z fragmentem izotiocyjanianu wywodzacego si¢ z naturalnych aminokwasow:

alanina oraz fenyloalanina, za pomocg linkera.

Praca realizowana w ramach stypendium naukowego z Wtlasnego Funduszu

Stypendialnego Politechniki £odzkiej] (RNCWN/WFS/27/2026).

L Romeo, R. lori, P. Rollin, P. Bramanti, E. Mazzon. Isothiocyanates: An Overview of Their Antimicrobial Activity against Human
Infections. Molecules, 23, 2018, 624.
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SLAD DODATKU CUKROWEGO W MIODZIE — BADANIA
ZAFALSZOWAN Z WYKORZYSTANIEM METOD
FIZYKOCHEMICZNYCH I ICP-OES

Julia Socha
Opiekun: dr inz. Magdalena Gajek.

Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 L6d?

Miodd nalezy do produktow spozywczych chetnie wybieranych przez konsumentow, przede
wszystkim ze wzgledu na smak oraz wartos¢ odzywcza. Duze zainteresowanie tym produktem

sprawia, ze moze by¢ on narazony na zafatlszowania.

Celem pracy byla ocena przydatnosci wybranych parametrow fizykochemicznych oraz analizy
pierwiastkowej do charakterystyki miodéw naturalnych, a takze do wykrywania ich

zafalszowan syropem fruktozowym.

Badaniom poddano pi¢¢ rodzajow miodéw naturalnych (n=15), syrop fruktozowy (n = 3) oraz
prébki miodow z HFCS (n = 15). Oznaczono pH, wolng kwasowo$¢, przewodno$¢ elektryczng

wlasciwa, zawarto$¢ wody i1 cukrow oraz sktad pierwiastkowy metoda ICP-OES.

Dodatek syropu fruktozowego powodowat wzrost zawartosci wody i warto$ci pH oraz
obnizenie zawarto$ci cukrow, przewodnosci elektrycznej 1 wigkszoSci oznaczanych
pierwiastkéw, co wskazuje na efekt rozcienczenia matrycy miodu i obnizenie stezenia
sktadnikéw mineralnych. Wyzsza wolna kwasowos$¢ 1 przewodno$¢ elektryczna miodéw
naturalnych wskazuja na wigkszg zawartos¢ zwigzkoéw jonowych i sktadnikéw mineralnych
w poréwnaniu z probkami zafalszowanymi. Analiza statystyczna 1 chemometryczna

potwierdzita przydatno$¢ badanych parametréw w ocenie autentycznos$ci miodow.
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INDOLO-7-KARBALDEHYD W KATALIZOWANEJ
N-HETEROCYKLICZNYMI KARBENAMI ENANCJOSELEKTYWNEJ
REAKCJI HETERO-[10+2]-CYKLOADDYCJI Z UDZIALEM
CYKLICZNYCH KETIMIN

Adam Splawski

Opiekun: dr inz. Anna Skrzynska, prof. dr hab. inz. Lukasz Albrecht
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz
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Prezentowana praca dotyczy badan nad enancjoselektywna cykloaddycja wyzszego
rz¢du (ang. higher-order cycloaddition) pomiedzy pochodnymi cyklicznych ketimin a
pochodnymi indolo-7-karbaldehydu. Przeprowadzone badania obejmowaty optymalizacje
warunkow reakcji modelowej, co umozliwilo otrzymanie produktow z wysoka wydajnoscia
oraz enancjoselektywnoscig. W dalszej cze$ci prac zbadano zakres stosowalnosci opracowanej
metody, wykorzystujac szereg zroznicowanych strukturalnie ketimin oraz pochodnych indolo-
7-karbaldehydu. Reakcje opracowano i prowadzono w warunkach bezwodnych 1 beztlenowych
w malej skali laboratoryjnej. Zaproponowano rowniez mechanizm reakcji, ktory nastgpnie
poddano weryfikacji w oparciu o dodatkowe eksperymenty. Ponadto, przeprowadzono
transformacje otrzymanych produktow reakcji cykloaddycji typu [10+2], obrazujac dalszy
potencjat syntetyczny uzyskanych tg metoda uktadéw policyklicznych.

Praca wykonana w ramach projektu ,,Game of electrons: novel higher-order cycloadditions for
organic synthesis” finansowanego z programu Opus (2021/41/B/ST4/03385) Narodowego

Centrum Nauki.
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WPLYW OTOCZENIA NA WEASCIWOSCI EMISYJNE UKEADOW
DONOR-AKCEPTOR-DONOR OPARTYCH NA
DIBENZOIA,J|JFENAZYNIE

Maja Staruch
Opiekun: dr hab. inz. Gabriela Wiosna-Satyga

Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 L6d?

Rozwoj technologii OLED jest $cisle zwigzany z projektowaniem wydajnych emiterow
zdolnych do efektywnego wykorzystania ekscytondéw trypletowych. Szczegdlnie obiecujace sa
uktady donor-akceptor-donor (D-A-D), w ktérych emisja moze zachodzi¢ zardwno ze stanow
lokalnie wzbudzonych (LE), jak i standw z przeniesieniem tadunku (CT). Witasciwosci
emisyjne i potencjalne zastosowanie takich materiatéw zaleza nie tylko od budowy czesci
donorowej i akceptorowej, lecz takze od natury otoczenia oraz oddziatywan
migdzyczasteczkowych. Prezentowane badania dotycza dwoch nowych emiterow opartych na
dibenzo[a,j]fenazynie (DBPHZ), r6zniacych si¢ strukturag donora. Zarowno w roztworze, jak i
w ciele statym zaobserwowano silny wplyw polarnosci srodowiska na wtasciwosci optyczne
badanych uktadow. Jej wzrost prowadzi do batochromowego przesunigcia emisji, sugerujac
udziat stanow CT. Wartosci AEst = 0,43 eV 10,5 eV wyjasniajg brak termicznie aktywowane;j
opoznione] fluorescencji, przy jednoczesnej obserwacji fosforescencji w temperaturze
pokojowej. Obecno$¢ atomu germanu wplywa na wydajno$¢ kwantowg emisji w rozny sposob

w roztworze i ciele statym.

Praca wykonana/sfinansowana w ramach projektu:

NCN, OPUS 23, UMO-2022/45/B/ST5/03712
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CHEMICZNY SLAD CZASU W WINIE — STABILNOSC SKEADU
PIERWIASTKOWEGO WIN CABERNET SAUVIGNON
PRZECHOWYWANYCH W OTWARTYCH BUTELKACH

Justyna Stepinska

Opiekun: dr inz. Magdalena Gajek.
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz

Wina szczepu Cabernet Sauvignon charakteryzuja si¢ wysoka zawarto$cig zwigzkow
fenolowych, wptywajacych na stabilno$¢ barwy i przebieg procesow starzenia. Celem pracy
byla ocena zmian sktadu pierwiastkowego i parametréw barwy czerwonych win Cabernet
Sauvignon po dtugotrwatym przechowywaniu po otwarciu butelki oraz po dlugotrwatym czasie
przechowywania oraz okreslenie mozliwos$ci roznicowania win komercyjnych i domowych.
Materiat badawczy stanowito 90 probek win analizowanych bezposrednio po otwarciu oraz
po dwuletnim przechowywaniu w kontrolowanych warunkach. Oznaczenia 18 pierwiastkow
wykonano metodg ICP-OES, a parametry barwy oznaczono spektrofotometrycznie metoda UV-

Vis.

Dhugotrwate przechowywanie powodowato istotne zmiany sktadu pierwiastkowego (w postaci
spadku stezenia wszystkich porownywanych pierwiastkdw) oraz obnizenie intensywnosci
barwy przy jednoczesnym wzroscie jej odcienia, co wskazuje na procesy utleniania i degradacje
antocyjanoOw. Analiza chemometryczna potwierdzita mozliwo$¢ roznicowania win
komercyjnych 1 domowych na podstawie charakterystycznych profil pierwiastkowych.
Obserwacje te moga mie¢ znaczenie w praktyce kryminalistycznej, gdzie istnieje potrzeba
okreslenia czy zabezpieczona probka wina pochodzila z wczes$niej otwartej butelki oraz jak

dlugo byta przechowywana po otwarciu.
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AUTENTYCZNOSC NA WAGE ZIOL: MIEDZY NATURA
ARYZYKIEM W TRADYCYJNEJ MEDYCYNIE CHINSKIEJ

Adrianna Szczecinska

Opiekun: dr inz. Aleksandra Pawlaczyk, prof. dr hab. inz. Malgorzata I. Szynkowska-J6zwik
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz

Stosowanie preparatéw roslinnych, w tym surowcéw tradycyjnej medycyny chinskiej
(TCM, ang. Traditional Chinese Medicine), jest szeroko rozpowszechnione na $wiecie
1 stanowi istotny element medycyny niekonwencjonalnej. Wedlug WHO okoto 4 mld ludzi
korzysta z preparatow pochodzenia roslinnego, natomiast 70-80% populacji stosuje lub
stosowato medycyne tradycyjng opartg gtéwnie na surowcach roslinnych. Europa odpowiada
za ponad 30% $wiatowego rynku TCM, co odzwierciedla rosngce zainteresowanie tymi
produktami poza krajami azjatyckimi. Jednocze$nie szczegdlne obawy budzi obecno$¢
potencjalnie toksycznych pierwiastkow, tj. Pb, Cd, As 1 Hg, ktére moga przedostawac si¢ do
ro$lin ze $rodowiska oraz podczas uprawy i przetwarzania. W badaniach obejmujacych 1773
probki zi6l leczniczych ponad 30% materialow zawieralo co najmniej jeden pierwiastek
w stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne limity, najczesciej Pb (5,75%), Cd (4,96%), As
(4,17%) 1 Hg (3,78%) [1]. Z kolei, w Korei preparaty TCM wskazano jako najczestsza
przyczyng¢ niezawodowego zatrucia olowiem, a szacowane pobranie Pb bylo nawet 3-4000 razy
wyzsze od warto$ci rekomendowanych przez WHO [2]. Dodatkowym problemem pozostaja
zafalszowania oraz niewystarczajagca kontrola jakosci surowcow TCM. Coraz czgsciej
wskazuje sie, ze sktad pierwiastkowy roslin moze by¢ uzyteczny m.in. w rdéznicowaniu
surowcow dziko rosngcych 1 uprawnych oraz w ocenie ich pochodzenia 1 autentycznosci.

Celem pracy byla kompleksowa ocena bezpieczenstwa stosowania zi6t TCM
dostgpnych na rynku polskim oraz analiza zalezno$ci miedzy sktadem pierwiastkowym
a gatunkiem, pochodzeniem 1 cze$cig rosliny. Materiat badawczy stanowito 97 probek
surowcow roslinnych wykorzystywanych w TCM. Oznaczenia st¢zen wybranych pierwiastkow
wykonano z zastosowaniem technik ICP-OES, GFAAS oraz CVAAS. Uzyskane wyniki
poddano analizie metodami chemometrycznymi, tj. analiza gldéwnych skladowych (PCA)
1 analiza skupien (CA), oraz przedstawiono w formie map ciepta 1 wykreséw radarowych, co
umozliwito ocene podobienstw 1 réznic pomigdzy badanymi probkami oraz identyfikacje
potencjalnych zafatlszowan. Stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych poziomow gltownie
dla Cd, a w mniejszym stopniu rowniez As 1 Hg. Przeprowadzona ocena ryzyka wykazata
jednak, Ze same przekroczenia warto$ci normatywnych nie odzwierciedlaja w pelni
rzeczywistego zagrozenia zdrowotnego, ktore bylo zwigzane przede wszystkim
z dlugoterminowym ryzykiem kancerogennym. Uzyskane wyniki potwierdzily przydatno$¢
metod chemometrycznych jako narzedzi wspomagajacych oceng bezpieczenstwa, kontrolg
jako$ci oraz identyfikacje autentycznosci surowcoéw TCM dostepnych na rynku europejskim.

[1] Luo L i wspét. (2021) Front. Pharmacol. 11:595335.
[2] Kim H, Hughes PJ, Hawes EM. (2014) Yonsei Med J. 55(5):1177-1186.
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WSPOLCZESNE WYZWANIA W PROJEKTOWANIU
POWLOK POLIMEROWYCH

Kacper Szeliga

Opiekun: dr hab. Anna Marzec, prof. uczelni
Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow
ul. Stefanowskiego 16, 90-537 L.odz

Powtoki polimerowe zdolne do zmiany barwy i ksztattu w odpowiedzi na bodzce zewngtrzne
stanowig obiecujgce materialty do budowy systemoéw sensorycznych. W pracy zaprojektowano
1 zsyntetyzowano trzy powloki na bazie karboksylowanego kauczuku butadienowo-
akrylonitrylowego (XNBR), alizaryny oraz termochromu kapsutkowanego. Pierwsza zmienia
ksztatt i barwe pod wplywem temperatury. Dwie pozostate reaguja ksztalttem na temperature, a
kolorem na opary kwasowe lub zasadowe. Modyfikacja alizaryny patygorskitem zwigkszyta
czulo$¢ powtloki na opary kwasowe. Badania spektrofotometryczne potwierdzity wyrazne
zmiany barwy: najwi¢eksze odnotowano dla NH3 (dE = 62,84, powloka z alizaryng naturalng)
oraz HCI (dE = 28,77, powloka z alizaryng zmodyfikowang). Wlasciwosci termochromowe
powlok zbadano w wodzie o temperaturze 70°C (dE = 75,34) 1 30°C (dE = 7,61). Wyniki
wskazuja na potencjal opracowanych materialdéw jako wizualnych wskaznikéw zmian

srodowiskowych.

Praca wykonana w ramach projektu E2TOP (Excellence in Engineering: Talents in Research

with Opportunities Programme), Politechnika £.6dzka.
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FUNKCJONALNE EKO-KOMPOZYTY

Natalia Szymanska

Opiekun: dr hab. Anna Marzec, prof. uczelni.
Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow PL
ul. Stefanowskiego 16, 90-537 Lodz

Celem pracy byto opracowanie funkcjonalnych kompozytow elastomerowych opartych na
kauczukach SBR i NR z dodatkami funkcjonalnymi, przyjaznych dla srodowiska. Badania
koncentrowaly si¢ na wiasciwosciach fizykochemicznych, przeciwdrobnoustrojowych
oraz termochromowych materialdéw. Badano rowniez wplyw dodatku olejkéw zapachowych

(eukaliptus, r6za, migta, lawenda) na dane elastomery.

Oceniono kinetyke sieciowania, pecznienie materiatbw w roznych rozpuszczalnikach (aceton,

toluen, heksan, octan etylu) oraz aktywnos$¢ wzgledem wybranych mikroorganizmdw.

Wykazano, ze zdolno$¢ materialéw do pecznienia zalezata od rodzaju rozpuszczalnika, a rodzaj
elastomeru oraz uzytego olejku istotnie wplywal na wlasciwosci kompozytéw. Najwiekszy
stopien specznienia zaobserwowano przy olejku eukaliptusowym, co czyni go obiecujacym
modyfikatorem do dalszych badan. Modytikowane uktady wykazywaly zwigkszong aktywnos¢

przeciwbakteryjng wobec bakterii E. coli 1 S. aureus.

Otrzymane materialty moga znalez¢ zastosowanie jako inteligentne kompozyty elastomerowe

o wlasciwos$ciach biostatycznych, ktore moga informowac o zmianie warunkoéw pracy.

Praca wykonana w ramach projektu E2TOP.
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WPLYW DODATKU NANOKRZEMIONKI NA MIESZANKI
KAUCZUKU BUTADIENOWEGO I SILIKONOWEGO
W ZASTOSOWANIACH KOSMICZNYCH

Wiktor Szymczak

Opiekun: dr inz. Rafat Anyszka
Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerow i barwnikow PL
ul. Prof. Bohdana Stefanowskiego 16, 90-537 L.odz

Kauczuk silikonowy (MQ) oraz butadienowy (BR) sg obiecujagcymi materiatami do zastosowan
w przestrzeni kosmicznej ze wzgledu na ich niskg temperature szklenia (Tg). Gwarantuje ona
zachowanie elastyczno$ci w szerokim zakresie temperatur, ktdre czesto wystepuja w
warunkach kosmicznych. MQ charakteryzuje si¢ wyzsza elastycznos$cig i odpornoscia
chemiczng w porownaniu do BR, podczas gdy BR wykazuje lepsze wlasciwosci mechaniczne
1 odporno$¢ na $cieranie niz MQ. W zwiazku z tym, tworzenie mieszanek obu elastomerow

pozwala na synergiczne potaczenie ich zalet.

Jednakze mieszanie tych kauczukow nie jest zadaniem prostym, poniewaz sa one
termodynamicznie niemieszalne i wykazuja znaczng réznice w lepkosciach. Aby poprawié
jednorodnos$¢ niemieszalnych kauczukow, mozna wprowadzi¢ aktywny napetniacz. W takich
mieszankach napetniacz moze petni¢ role statego czynnika sprzegajacego poprzez adsorpcje
makroczasteczek obu typdéw kauczuku na swojej powierzchni. Najwazniejszym warunkiem
jego skuteczno$ci jest silne oddzialywanie miedzy powierzchnia napelniacza a
makroczgsteczkami obu elastomerow. Co wigcej, dodatek aktywnego napeliacza zwigksza
lepko$¢ niemieszalnych mieszanek, co prowadzi do powstawania wyzszych sit $cinajacych

podczas sporzadzania mieszanki, co rowniez poprawia ich homogenicznos$¢.

W niniejszej pracy do mieszanek kauczuku butadienowego 1 silikonowego wprowadzono
hydrofobizowang krzemionke pirogeniczng w roznych ilosciach, aby zbada¢ ich
mikromorfologi¢ (mikroskopia optyczna oraz AFM) oraz wlasciwosci (mechaniczne 1

dynamiczne). Relacja migdzy strukturg a wlasciwos$ciami zostata omowiona i podsumowana.

Praca wykonana/sfinansowana w ramach projektu/grantu ,,Early Technology Development”

finansowanego przez Europejska Agencje Kosmiczng o numerze: 4000149344/2025/NL/GLC
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BETON NOWEJ GENERACJI DLA ELEKTROWNI JADROWYCH -
PROJEKT I BADANIE KOMPOZYTOW CEMENTOWYCH
ODPORNYCH NA PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Igor Szymorek

Promotor: dr inz. Bozena Rokita
Opiekun: dr inz. Agnieszka Adamus-Wtodarczyk
Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej PL
ul. Wroblewskiego 15, 93-590 L.odz

W obliczu rozwoju energetyki jadrowej, wdrazania matych reaktoréw modutowych (SMR)
oraz rosngcego wykorzystania promieniowania jonizujacego w medycynie konieczne jest
opracowanie nowoczesnych materiatow oslonowych o wysokiej skuteczno$ci ochrony

radiacyjne;.

Celem pracy jest ocena wptywu nowoczesnych modyfikator6w betonu cig¢zkiego na jego
wlasciwosci mechaniczne, zdolno$¢ ostony przed promieniowaniem jonizujagcym oraz
odporno$¢ na degradacje radiacyjng. Dobdr dodatkéw oparto na analizie literatury naukowe;j

dotyczacej materialdow stosowanych w energetyce i medycynie.

W celu symulacji warunkéw w strefach podwyzZszonego promieniowania wykorzystano
akcelerator elektronow oraz komor¢ gamma. Planowane sg badania fizykochemiczne (FTIR,
TGA, DSC, SEM) oraz ocena absorpcji promieniowania jonizujacego przez opracowane

kompozyty betonowe.

Praca realizowana jest we wspotpracy z firma Atlas, zapewniajaca wsparcie technologiczne
1 przemystowe. Opracowane kompozyty stanowig perspektywiczny kierunek rozwoju
materiatow do zastosowan w energetyce jadrowej 1 medycynie, gdzie wymagane sg wysokie

standardy bezpieczenstwa radiacyjnego.
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SYNTEZA I CHARAKTERYSTYKA POCHODNYCH FRAGMENTU
B12-B17 INSULINY O POTENCJALNYM DZIALANIU
ANTY-AMYLOIDOWYM JAKO SKEADNIKOW
TRANSDERMALNYCH ZELI KOLAGENOWYCH

inz. Klaudia Tylkowska

Opiekun: dr inz. Joanna Lewandowska
Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Mimo tendencji insuliny do tworzenia fibryli amyloidowych
w miejscach powtarzanych iniekcji, pozostaje ona jednym z najczesciej stosowanych lekéw
w terapii cukrzycy. Rdzen fibryli stanowi sekwencja tancucha B LVEALYL,
a inhibitorami agregacji moga by¢ peptydy bedace jej pochodnymi. Skuteczne leczenie

podskérnych ztogdw amyloidu wymaga takze okreslenia efektywnej drogi podania leku.

W  pierwszym etapie wprowadzono grupe Fmoc na N-koniec kwasu 2-
aminoizomastowego (AiB). Strukture Fmoc-AiB-OH potwierdzono analiza '"H NMR oraz FT-
IR. Zsyntezowano peptyd VE(AiB)L(AiB)L na zywicy 2’-chlorotrytylowej oraz rink amid.
Kolejno wykonano acylowanie N-konca polowy peptydu stosujac bezwodnik octowy oraz N-
metylomorfoling. Tozsamos$¢ 1 czystos¢ produktow syntezy zweryfikowano metodg UHPLC-
MS, a ich stabilno§¢ oraz aktywnos$¢ anty-amyloidowa wzgledem insuliny oceniono
dichroizmem kotowym. Przeprowadzono optymalizacj¢ Zelu na bazie kolagenu rybiego w celu

ustalenia skutecznej metody sieciowania.

Wyniki  analiz  potwierdzily = poprawno$¢ sekwencji oraz  czysto$¢  peptydodw
1 acylowanych pochodnych. Widma CD wskazywaty na stabilno$¢ badanych fragmentow oraz
ich interakcj¢ z insuling. Optymalizacja formulacji Zelu wykazala, ze chitozan
niskoczasteczkowy skutecznie sieciuje kolagen rybi. Opracowano stabilny zel o sktadzie:

kolagen, chitozan 1 inhibitor.
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CZY KAZDY TONER JEST TAKI SAM? INFORMACJA UKRYTA
W ZUZYTYCH TONERACH - WIELOWYMIAROWA ANALIZA
Z. WYKORZYSTANIEM TECHNIKI SEM-EDS

Zuzanna Ubfal

Opiekun: dr inz. A. Pawlaczyk, dr inz. A. Zimon, prof. M.I. Szynkowska-Jozwik
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz

Zuzyte tonery do drukarek stanowig istotny sktadnik strumienia elektroodpadow,
nalezacego do najszybciej rosnacych kategorii odpadow na $wiecie. Szacuje si¢, ze globalnie
kazdego dnia wyrzucanych jest okoto miliona kartridzy, a pojedynczy wklad moze zawieraé
nawet okoto 8% masy w postaci pozostatosci proszku tonerowego. Pozostalosci te zawieraja
mieszaniny polimerow, pigmentdw oraz dodatkdw nieorganicznych, w tym metali 1 ich
tlenkow, ktorych udzial moze wynosi¢ od 1 do 33% sktadu tonerow. W literaturze podkresla si¢
rowniez, ze podczas ecksploatacji urzadzen drukujacych dochodzi do emisji czastek
o rozmiarach nano- i mikrometrycznych, mogacych stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla
srodowiska oraz zdrowia cztowieka [1]. Z punktu widzenia kryminalistyki tonery stanowig
cenny materiatl badawczy w analizie dokumentéw kwestionowanych, poniewaz ich sktad moze
stanowi¢ charakterystyczny ,podpis” konkretnego producenta lub modelu urzadzenia
drukujacego. Analiza subtelnych réznic pomie¢dzy tonerami moze wspiera¢ proces weryfikacji
autentycznosci dokumentdéw. Dotychczasowe badania potwierdzily mozliwo$¢ wykorzystania
techniki SEM-EDS do charakterystyki i r6znicowania tonerow stosowanych w urzadzeniach
drukujacych z efektywnos$cig siegajaca 70,7% [2]. Jednoczesnie zmiennos¢ sktadu tonerow
zwigzana z rozwojem technologii drukowania wskazuje na potrzebe ich biezacej kontroli,
istotnej zarowno dla badan kryminalistycznych, jak 1 wtasciwego zagospodarowania odpadow
nalezacych do strumienia elektroodpaddw.

Celem pracy byla ocena mozliwosci wykorzystania techniki SEM-EDS wspieranej
metodami chemometrycznymi do rdéznicowania zuzytych tonerow pochodzacych od réznych
producentéw oraz modeli drukarek. Otrzymane wyniki potilo§ciowe po uprzedniej normalizacji
opracowano z zastosowaniem analizy PCA 1 CA. Zastosowane podejscie pozwolito na
wyodrebnienie grup probek o zblizonych cechach, wskazanie réznic w ich skladzie
pierwiastkowym 1 morfologii oraz ocen¢ przydatnosci techniki SEM-EDS.

[1] V. Gaikwad, U. Kumar, F. Pahlevani i wspot. ACS Sustain. Chem. Eng. (2017) 1-8.
[2] T. Trejos, R. Corzo, K. Subedi i wspot. Spectrochim. Acta Part B (2014) 9-22.
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WYKORZYSTANIE FOTOKATALIZATOROW W CELU SYNTEZY
ZWIAZKOW BIOLOGICZNIE CZYNNYCH

Szymon Wojciechowski

Opiekun: dr inz. Ewelina Kowalska
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Poster zawiera prezentacj¢ wynikoéw badan prowadzonych przeze mnie dotyczacych
wielkoskalowej syntezy chromanonéw o r6znej strukturze przy uzyciu metod
fotokatalitycznych, a takze opis zachodzacych proceséw oraz warunkéw niezbednych do
prawidlowego przebiegu reakcji. Syntezg przeprowadzano pomi¢dzy kwasem kumarowo-3-
karboksylowym a zréznicowanymi cykloalkanolami rozpuszczonych w dichlorometanie w
srodowisku 2,6-lutydyny. Uzyskane wyniki zostaly porownane do reakcji syntez ww. zwiazkow
w skali mikroskopijnej. Badania zostaly przeprowadzone w ramach wolontariatu naukowego

w Instytucie Chemii Organicznej PL w semestrze letnim 2025/2026.
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MISSION: IMPOSSIBLE? WILL PROTAC MAKE IT POSSIBLE?
OPRACOWANIE SYNTEZY OLIGO-PROTAC MODYFIKOWANYCH
ZA POMOCA LIGANDA VHL

Weronika Wolna

Opiekun: dr hab. Katarzyna Blazewska!, prof. uczelni
Opiekun pomocniczy: dr Ewa Radzikowska-Cieciura?, dr Joanna Matolepsza'
"Wydziatl Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej PE, ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6dz
’Zaktad Chemii Bioorganicznej, CBMiM PAN, ul. Sienkiewicza 112, £6dZ

Technologia PROTAC (Proteolysis Targeting Chimera) stanowi jedno z najbardziej
obiecujacych narzedzi wspoélczesnej chemii lekdw, otwierajac droge do regulacji celow
terapeutycznych, uznawanych do tej pory za “nielekowalne” (ang. undruggable). W
przeciwienstwie do klasycznych inhibitoréw, ktére najczesciej jedynie blokuja aktywnosé
bialka, czasteczki PROTAC prowadza do jego degradacji. PROTAC to bifunkcyjna czasteczka,
ktora rozpoznaje biatko docelowe, jednoczes$nie rekrutujac ligaz¢ E3 odpowiedzialng za
degradacje biatka. Skuteczno$¢ czasteczek PROTAC zalezy od trzech elementdéw: liganda
ligazy E3, lacznika oraz liganda bialka docelowego (POI). Oligo-PROTAC stanowia
rozszerzenie klasycznej strategii PROTAC, w ktorej funkcj¢ rozpoznajaca cel biologiczny petni
sekwencja oligonukleotydowa. Dzieki zdolnos$ci oligonukleotydow do selektywnego
oddziatywania z bialkami wiazagcymi DNA mozliwe staje si¢ projektowanie ukladow
kierujacych wybrane czynniki transkrypcyjne do degradacji, co ma szczegodlne znaczenie,
poniewaz bialka te naleza do wyjatkowo trudnych celow terapeutycznych. W mojej pracy
skoncentrowatam si¢ na opracowaniu oligo-TRAFTAC ukierunkowanych na czynnik

transkrypcyjny Brachyury, z wykorzystaniem liganda E3 ligazy VHL.

PROTAC —— = - ===
a) - b) ! nganF?||gazy | ‘ Sekwencja DNA |
A e Sclcktymne wimganic bk

o B2
....... and ‘ _ '

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu Preludium Bis
nr 2020/39/0/ST4/01360
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CZEGO OCZY NIE WIDZA, TO ORGANIZM CHLONIE:
CIEMNA STRONA MATERIALOW OPAKOWANIOWYCH DO
KONTAKTU Z ZYWNOSCIA (FCM)

Weronika Zdziarska

Opiekun: dr inz. Aleksandra Pawlaczyk
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz

Materialy opakowaniowe do kontaktu z zywnos$cig (FCM) odgrywaja istotng role
w systemie bezpieczenstwa. Skalg¢ wyzwania obrazuja dane z 2021 roku: w UE wytworzono 84
mln ton odpadow opakowaniowych (srednio 188,7 kg na osobe), co stanowi wzrost o 24%
wzgledem 2010 r. Dominujg papier i tektura (40,3%), tworzywa sztuczne (19,0%) oraz szklo
(18,5%) [1]. Ztozone struktury wielowarstwowe wymagaja precyzyjnej oceny migracji
substancji, takich jak dodatki technologiczne czy NIAS, zaleznie od czasu, temperatury
i rodzaju zywnosci [2].

Celem pracy byto opracowanie kompleksowego podejscia do oceny FCM (papier,
metale, polimery). Do badania sktadu i morfologii metali wykorzystano techniki LIBS oraz
SEM-EDS. Spektroskopi¢ IR zastosowano do identyfikacji polimerdéw, a analiz¢ ilo§ciowa
sktadnikow przeprowadzono za pomocg ICP-OES, GFAAS oraz CVAAS. Na tej podstawie
wytypowano probki do testow migracji w roztworach modelowych. Dodatkowo oceniono
wplyw starzenia na powierzchni¢ materiatdéw przy uzyciu komory klimatycznej i mikroskopii
cyfrowej, co pozwolito zidentyfikowa¢ zmiany wplywajace na uwalnianie substancji.
Wiarygodna ocena bezpieczenstwa opakowan musi taczy¢ zaawansowane techniki analityczne,

uwzgledniajac procesy degradacji i migracji podczas catego cyklu uzytkowania.

[1] Eurostat. Packaging waste statistics. European Commission, 2023, 1-15.

[2] Regulation (EC) No 1935/2004 (2004) 1-17 & No 10/2011 (2011) 1-89.
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POSZUKIWANIE RDZENI AMYLOIDEGENNYCH (HOT SPOTS)
A-SYNUKLEINY, KTOREJ AGREGATY ODPOWIADAJA ZA ROZWOJ
CHOROBY PARKINSONA

Blanka Zybert, Joanna Lewandowska, Justyna Fraczyk, Beata Kolesinska

Instytut Chemii Organicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £édzka, Zeromskiego 116, 90-924 L6d?
257243@edu.p.lodz.p!

Choroba Parkinsona jest postepujaca chorobg neurodegeneracyjng zwigzang z agregacja o-
synukleiny. Celem badan prowadzonych w Instytucie Chemii Organicznej PL jest identyfikacja
minimalnych fragmentdw a-synukleiny inicjujacych agregacje oraz opracowanie strategii
hamowania tego procesu. Otrzymano cztery peptydy: EQVTNVGGAV, VTGVTAVAQK,
TVEGAGSIAA 1 ATGFV metoda syntezy na fazie statej (SPPS) z uzyciem strategii Fmoc/tBu i
triazynowych reagentow kondensujacych. Potencjal agregacyjny analizowano technikami
fluorescencyjnymi z tioflawing T, spektroskopia UV-VIS oraz metodami mikroskopowymi. Na
podstawie wynikow planowana jest synteza analogow zawierajacych reszty N-metyloaminokwasowe

destabilizujace agregaty. Badania moga stanowi¢ podstawe nowych terapii choroby Parkinsona.

1. P. Calabresi, i in., Cell Death Dis., 2023, 14, 176.
2. B. Kolesinska, i in., Eur. J. Org. Chem., 2015, 401-408.
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MECHANISM OF F430-CATALYZED DEHALOGENATIONS OF
CHLOROMETHANES: A DFT PERSPECTIVE

Ye Han
Supervisor: prof. dr hab. inz. Piotr Paneth
International Center for Research on Innovative Biobased Materials (ICRI-BioM),

Interdisciplinary Doctoral School, Lodz University of Technology, ul. Zeromskiego 116,
90-924 £6dz, Poland

The widespread industrial use of chlorinated alkanes has led to severe groundwater
contamination, necessitating effective environmental remediation strategies. In nature,
methanogenic archaea utilizing the corrinoid Fa30 coenzyme efficiently degrade these
pollutants. However, the precise mechanisms governing F430-catalyzed reductive
dehalogenation have remained elusive. In this study, we employed Density Functional Theory
(DFT) at the MN15-L/def2-TZVP level to investigate the alternative reaction pathways (radical,
Sx?, and O-SET-D) of chloromethane degradation by Faso and its truncated model, OEtiBCh.
Our thermodynamic and kinetic profiling reveals a definitive mechanistic switch dependent on
the degree of substrate chlorination. While lightly chlorinated methanes (CH3Cl, CH2Cl,) favor
a classical Sx* pathway, a shift to a radical mechanism occurs for heavily chlorinated species
(CHCI3, CCly) due to electrostatic and steric constraints within the catalyst pocket. Furthermore,
computed kinetic isotope effects (KIEs) demonstrate that while primary and secondary effects
distinguish these pathways, the dual-isotope slope (A) is substrate-dependent and not a

universal mechanistic indicator.

This work was supported by the collaborative grant 2023/48/Q/ST10/00247 from the National
Research Council, Poland.
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CYCLIC DIKETOPIPERAZINES AS POTENTIAL MODULATORS
OF NEUROTENSIN RECEPTOR1

Sepideh Jafari

Opiekun: dr hab. Joanna Bojarska, prof. PL, prof. dr. hab. inz. Wojciech Wolf
Afiliacja: Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?

Cyclic diketopiperazines (DKPs) are attractive peptide-based scaffolds with significant
potential in GPCR-targeted drug design due to their conformational stability and diverse
interaction properties.[1-3] In this study, selected DKP derivatives were investigated as
potential modulators of Neurotensin Receptor 1 (NTSRI1). The obtained results revealed
favorable ligand—receptor interactions and stable binding within the receptor cavity. Structural
analysis highlighted the importance of non-covalent interactions in stabilizing the complexes
and influencing receptor recognition. The studied DKPs demonstrated promising binding
behavior, suggesting their potential application in the development of novel peptide-based
GPCR modulators.[3,4]

Literatura

[1
[2
3
4

Bojarska et al., Biomolecules, 2021, 11, 1515.
|Bojarska et al., CrystEngComm, 2022, 24, 8372-83809.
Jafari and Bojarska, Med. Sci. Forum, 2025, 34, 2.
Dandapani et al., J. Org. Chem., 2006, 71, 7650-7654.
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BETONY I ZAPRAWY O OBNIZONYM SLADZIE WEGLOWYM
NA BAZIE SPOIW ALTERNATYWNYCH

Jakub Jedrzejczak

Opiekun: prof. dr hab. inz. Marcin Koniorczyk,
Lodz University of Technology, Department of Concrete Structures,
al. Politechniki 6, Lodz, 93-590, Poland

Komunikat zawiera przeglad oraz koncepcje wykorzystania alternatywnych spoiw
o niskim §ladzie wegglowym jako potencjalnego zamiennika tradycyjnych spoiw cementowych
w betonach oraz zaprawach. Wskazuje na poznane do tej pory wady i zalety konkretnych
rozwiazan, bedacych ekologiczng alternatywa dla r6znego rodzaju cementéw. Podnosi rowniez
kwestie dotyczace tego, w jakim stopniu wykorzystanie spoiw alternatywnych moze wptynaé
na ograniczenie $ladu weglowego wyrobow. Omawia i wskazuje kierunki dalszych badan nad
materialami o podwyzszonej trwatosci i nizszym $ladzie weglowym. Omawia wyzwania
dotyczace zastosowania spoiw alternatywnych m.in. kwestie zwigzane z dost¢pnoscia
surowcow, stalo$cig ich cech i parametrow oraz metody ich pozyskiwania. Zawiera rowniez
dyskusje¢ dotyczaca wybranej czgsci wynikéw badan zrealizowanych przy Katedrze
Budownictwa Betonowego, Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki ~ Loédzkiey w  ramach  doktoratu  realizowanego ~w  programie

,Doktorat wdrozeniowy”.

Praca wykonana w ramach projektu pt. ,,Doktorat wdrozeniowy”.
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UTLENIANIE CZY PRZNIESIENIE JONU? O METODACH
ELEKTROANALIZY KODEINY SEOW KILKA

Grzegorz Kowalski, Olga Szymaniec, Aleksandra Mikolajczyk, Katarzyna Szwabinska,
Bartlomiej Hurny, Karolina Kwaczynski, Lukasz Péltorak

Opiekun: dr hab. Lukasz Pottorak, prof. UL
Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, E@SI Team
ul. Tamka 12, 91-403 £odz

Kodeina jest lekiem opioidowym, znanym 2z wlasciwosci przeciwkaszlowych
1 przeciwbiegunkowych. W organizmie cztowieka metabolizowana jest do morfiny i moze
stuzy¢ jako prekursor do syntezy heroiny. W zwigzku z narastajgcym problemem jej
naduzywania potrzebne sg proste platformy umozliwiajace jej szybkie i czule oznaczanie.
W niniejszej prezentacji przedstawiono trzy podejscia do elektrochemicznego wykrywania
leku. W pierwszej czg¢$ci omdwiona zostanie platforma oparta na elektrodach drukowanych
z kompozytu grafit-silikon modyfikowanych warstwami polielektrolitoéw. Nastgpnie opisane
zostanie elektroanalityczne oznaczanie kodeiny z wykorzystaniem elektrody z wegla
szklistego. W ostatniej czg¢sci przedstawiona zostanie elektrochemia granic fazowych typu
ciecz—ciecz, ktora umozliwita badanie procesu miedzyfazowego przeniesienia jonéw kodeiny.
Dla kazdego z badanych uktadéw wyznaczono i1 porownano parametry analityczne, takie jak
zakres liniowosci, czuto$¢ oznaczania, granica wykrywalnos$ci oraz oznaczalno$ci. Parametry
te zostang omoOwione wraz z zaletami 1 ograniczeniami proponowanych konfiguracji

1 protokotow.
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MODYFIKACJA SYNTETYCZNYCH POLIMEROW
BIODEGRADOWLANYCH ZA POMOCA
PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO

Katarzyna Kucharska

Opiekun: dr hab. Radostaw Wach, prof. uczelni
Afiliacja (pogrubiona kursywa, czcionka 12), np.
Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej PL
ul. Wroblewskiego 15, 90-924 L£.odz

Dynamiczny rozw6j biomateriatdéw medycznych podkresla znaczenie alifatycznych poliestrow,
cenionych za biodegradowalnos$¢ 1 biozgodno$¢. Kluczowe dla ich bezpiecznego zastosowania
sg kontrolowane wtasciwosci fizykochemiczne oraz profil degradacji, mozliwe do regulacji
poprzez modyfikacj¢ sktadu i mikrostruktury kopolimeréw. Istotng zaleta tych materialow

pozostaje mozliwos$¢ sterylizacji promieniowaniem jonizujacym.

Celem pracy jest synteza kopolimerow poli(weglanu trimetylenu) (PTMC) i polikaprolaktonu
(PCL) oraz ocena wplywu napromieniania na ich struktur¢ chemiczna, toksyczno$¢ i
biodegradacj¢ in vitro. Dotychczas otrzymano kopolimery PTMC-co-PCL o proporcjach 30:70,
50:501 70:30 oraz podano pod dziatanie r6znych dawek promieniowania jonizujacego; wstepne

analizy SLS 1 GPC wskazuja na minimalne zmiany strukturalne.

Rownolegle prowadzone s3 dalsze badania obejmujace kolejne warianty skladu oraz

zrdznicowane dawki napromieniania w celu optymalizacji wtasciwo$ci materiatow.
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JAK ZAPROJEKTOWAC IDEALNY NOSNIK DO TERANOSTYKI NA
PRZYKLADZIE NANOZELI Z KARBOKSYMETYLOCELULOZY

Karolina Pietrucha'»?
Promotor: dr hab. Stawomir Kadtubowski, prof. uczelni
Promotor Pomocniczy: dr inz. Beata Rurarz

I Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £édzka,
ul. Wroblewskiego 15, 93-590 L.odZ, Polska
2 Interdyscyplinarna Szkota Doktorska PE

Nowotwory pozostaja jednym z najwigkszych wyzwan wspotczesnej medycyny, co napgdza
rozwdj bardziej selektywnych 1 skutecznych terapii. Jednym z obiecujacych kierunkéw jest
teranostyka, taczaca diagnostyke 1 leczenie w jednym uktadzie. Kluczowym elementem takiego
systemu jest nanono$nik transportujacy radionuklidy oraz ligand celujacy kierujacy uktad

do komoérek nowotworowych.

Celem naszego projektu bylo opracowanie platformy opartej na nanozelach
z karboksymetylocelulozy (CMC), syntetyzowanych z uzyciem wiazki przyspieszonych
elektronow [1], a nastgpnie przeksztatcenie jej w petni funkcjonalny uktad teranostyczny
do leczenia czerniaka. Wytworzone nanozele definiujemy jako wewnegtrznie usieciowane
makroczasteczki o $rednicy ponizej 100 nm [2]. ZidentyfikowaliSmy czynniki kluczowe dla
kontroli ich struktury 1 powtarzalnoSci syntezy, takie jak stezenie polimeru, dawka
promieniowania oraz szybkos¢ dawkowania. Otrzymane materialy scharakteryzowaliSmy

metodami GPC-MALS, DLS 1 AFM.

W prezentacji omowig¢ cechy idealnego nanono$nika teranostycznego oraz etapy jego tworzenia

— od doboru polimeru po funkcjonalizacje biologiczng.

Praca sfinansowana przez Narodowe Centrum Nauki (2023/49/B/ST5/01191).

Zrédta:

[1] Ulanski, P.; Rosiak, J.M.; Nucl. Instrum. Methods Phys. Res. B. 1999, 151, 356-360.
[2] Kadlubowski, S., Radiat. Phys. Chem. 2014, 102, 29-39.
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IDENTYFIKACJA GEOGRAFICZNEGO POCHODZENIA KAWY NA
PODSTAWIE SKEADU PIERWIASTKOWEGO OZNACZONEGO
TECHNIKA ICP-OES

Jonasz Tadeusz Starkiewicz

Opiekun: prof. dr hab. inz. Malgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik
dr inz. Aleksandra Pawlaczyk
Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej PL
ul. Zeromskiego 116, 90-924 Lodz

Analiza sktadu pierwiastkowego kawy stanowi istotny element badan dotyczacy
jakos$ci, bezpieczenstwa oraz autentyczno$ci produktéw spozywczych. Oznaczanie makro-
i mikroelementow moze by¢ wykorzystywane zarowno w kontroli jakos$ci surowca, jak
1w badaniach nad pochodzeniem geograficznym kawy. Jedng ze stosowanych technik
analitycznych w tego typu badaniach jest optyczna spektroskopia emisyjna z plazmag
wzbudzang indukcyjnie (ICP-OES). Autentykacja zywno$ci, w tym weryfikacja
deklarowanego pochodzenia geograficznego, nabiera coraz wickszego znaczenia w kontekscie
ochrony konsumenta oraz przeciwdziatania fatszowaniu produktéw spozywczych.
Kraj pochodzenia kawy bezposrednio wplywa na jej profil sensoryczny i warto$¢ rynkowa, co
czyni ja produktem szczeg6lnie narazonym na nieuczciwe praktyki handlowe.

W niniejszej pracy oznaczono stg¢zenia 23 pierwiastkow w probkach kawy ziarnistej
Arabica pochodzacych z trzech krajow: Brazylii (BR), Kolumbii (CO) oraz Etiopii (ETH).
Mineralizacje probek przeprowadzono metoda mokrag wspomagang energia mikrofalowa,
a oznaczenia wykonano technikg ICP-OES. Uzyskane dane poddano analizie chemometrycznej
z zastosowaniem analizy glownych sktadowych (PCA) oraz dyskryminacyjnej analizy
czastkowych najmniejszych kwadratow (PLS-DA). PCA wykazala wstepna separacje grup
geograficznych, przy czym dwie pierwsze skladowe glowne wyjasnity tacznie 48,4%
catkowitej wariancji. Pelne rozroznienie wszystkich trzech grup uzyskano za pomoca modelu
PLS-DA zbudowanego na 4 zmiennych ukrytych, ktory osiggnat doktadnos¢ klasyfikacji 100%
w walidacji krzyzowej metodg LOO. Uzyskane wyniki potwierdzaja przydatno$¢ potaczenia
informacji  otrzymanych z uzyciem spektroskopii emisyjnej ICP  zmetodami

chemometrycznymi jako narzedzia do autentykacji pochodzenia geograficznego kawy.

Praca sfinansowana w ramach grantu ,,FU2N — Fundusz Udoskonalania Umiejetnosci
Mtodych Naukowcow” wspierajacego doskonatos¢ naukowa Politechniki £.0dzkiej — grant nr

W-3D/FU2N/18/2025/G.
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