Laboratorium BioMat

Kierownik Laboratorium prof. dr hab. inz. Piotr Ulanski

Laboratorium BioMat jest zlokalizowane w Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej Wydziatu
Chemicznego Pt (MITR, 1-34, ul. Wrdéblewskiego 15, budynek C2, pracownie rozmieszczone na pierwszym
pietrze (203, 205, 206, 207, 208, 214, 226, 230) i w piwnicy (01, laboratorium liniowego akceleratora
elektronow)).

1. Krotki opis laboratorium

Gospodarzem Laboratorium BioMat jest Zesp6t Chemii  Radiacyjnej  Stosowanej
(https://mitr.p.lodz.pl/biomat).

Dziatalnos¢ badawcza prowadzona w Laboratorium dotyczy chemii radiacyjnej i sonochemii polimeréw
oraz nanotechnologii, a takze projektowania, wytwarzania, sterylizacji i badania nowoczesnych
biomateriatow polimerowych i wyrobéw medycznych, w skali od makro do nano.


https://mitr.p.lodz.pl/biomat

Dwa filary naszych dziatan to sprzezone ze sobg badania podstawowe i stosowane. Wychodzimy
z zatozenia, ze aby efektywnie pracowac nad aplikacjami, musimy znaé chemiczne i fizyczne podstawy
wiasciwosci materiatéw oraz reakcji procesow, ktérymi one podlegaja.

W dziedzinie badan podstawowych postugujemy sie np. radiolizg impulsowg. To metoda, w ktorej
probki poddawane sg dziataniu ultrakrétkich impulséw elektronéw o bardzo wysokiej energii,
generowanych przez liniowy akcelerator, a nastepnie obserwuje sie przebieg inicjowanych przez taki
impuls energii bardzo szybkich reakcji chemicznych. W ten sposéb mozna pozna¢ mechanizmy reakgji,
co pozwala tatwiej nimi kierowac.

Prowadzone w Laboratorium badania stosowane to przede wszystkim otrzymywanie nowych
biomateriatéw polimerowych do zastosowan medycznych: opatrunki, uktady do kontrolowanego
uwalniania lekédw, nanoczastki do kontrolowanego dostarczania radioizotopéw do tkanki
nowotworowej, rurki do regeneracji nerwdw, termosterowalne powierzchnie do hodowli
komdrkowych, uktady do wiskosuplementacji stawdw i matryce do inzynierii tkankowej Stosujemy do
tego celu zaréwno biozgodne polimery syntetyczne, jak i naturalne. Opracowujemy metody sterylizacji
wyrobow medycznych i badamy ich biozgodnos$¢. Prowadzimy badania dotyczgce oddziatywania

komodrek z materiatami.
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W dorobku zespotu sg liczne wynalazki, w tym opatrunki hydrozelowe do leczenia oparzen, dostepne
w aptekach, ale znane réwniez za granicg (majg je na wyposazeniu US Marines).
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W Laboratorium siegamy tez w kosmos, poprzez badania materii pozaziemskiej, a konkretnie
meteorytéw. Pracujemy réwniez na rzecz obronnosci (rozwdj nowoczesnych materiatéw
balistycznych).

Nasza dziatalnos¢ dydaktyczna obejmuje szeroki zakres zagadnied. Pomagamy studentom opanowaé
podstawowe dziedziny wiedzy chemicznej i materiatowej (Chemia fizyczna, Polimery). Dostarczamy
rowniez narzedzi i umiejetnosci przydatnych w studiowaniu chemii, nanotechnologii czy nauk
o materiatach (Introduction to laboratory work, Learning, reporting and presenting). Studentéw
wyzszych lat i studidw magisterskich wspieramy w opanowaniu bardziej specjalistycznych zagadnien,
takich jak biomateriaty, nanotechnologia i nanomateriaty, zaawansowane techniki pomiarowe, chemia
radiacyjna i sonochemia, aspekty biologiczne materiatéw dla medycyny. Wiele zaje¢ ma charakter
projektowy; studenci najpierw proponujg rozwigzanie problemu, a nastepnie testujg je doswiadczalnie.

Prace dyplomowe wykonywane w Laboratorium nie idg do szuflady. Sg fragmentami ambitnych, czesto
miedzynarodowych, projektéw badawczych realizowanych przez naukowcéw i doktorantéw Zespotu.

Nasze Laboratorium sktada sie z wielu pracowni. Niektére sg przeznaczone do klasycznej pracy
chemicznej (przygotowywanie prébek, otrzymywanie materiatéw), w innych mamy sprzet do badania
wiasciwosci substratéw i uzyskanych produktdw oraz do ich sterylizacji roznymi metodami. W sktad
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Laboratorium wchodzg tez pracownie biologiczne, w ktérych mozna bada¢ biozgodnosé,
biofunkcjonalnos¢ i sterylno$¢ materiatdw. Unikalny charakter ma pracownia sonochemiczna
wyposazona w reaktory ultradZzwiekowe. Mozna tu badac reakcje chemiczne inicjowane falami
akustycznymi. Laboratorium wykorzystuje tez Zrdodta promieniowania jonizujgcego, w tym liniowy
akcelerator elektronéw, zaréwno do radiacyjnej modyfikacji materiatéw, jak i do badan kinetyk
i mechanizmow bardzo szybkich reakcji chemicznych, zachodzacych w czasach nawet tak krétkich, jak
nanosekundy.

2. Wyposazenie dydaktyczne i infrastruktura techniczna
(https://mitr.p.lodz.pl/zespol-chemii-radiacyjnej-stosowanej-aparatura)

Oprécz standardowego wyposazenia typowego dla pracowni chemicznych, Laboratorium Biomat
dysponuje specjalistyczng aparaturg badawczg i pomiarowa. Ciekawsze elementy wyposazenia to:

e Uktady do wytwarzania wody o wysokiej czystosci

e Zestaw wysokiej klasy reaktoréw sonochemicznych

e Spektrofotometry UV-Visi FT-IR

e Skaningowy mikroskop elektronowy z wyposazeniem dodatkowym

e Uktad do pomiaru rozktadow wielkosci czgstek metodg dyfrakcyjna

e Uktad do chromatografii zelowej (HPLC-GPC) z potrdjnym detektorem

e Chromatograf cieczowy (HPLC)

e Aparat do badania katow zwilzania

e Profesjonalne urzgdzenia do sterylizacji réznymi metodami

e Uktad do radiolizy impulsowe]j z wielokgtowg detekcjg swiatta rozproszonego
e Refraktometr réznicowy

e Kompletne wyposazenie pracowni biologicznych (cieplarki, mikroskopy, czytnik ptytek, etc.)



e Urzadzenie do wielokgtowych statycznych i dynamicznych pomiaréw rozpraszania swiatfa

e Urzadzenie do pomiaru rozktadéw promieni hydrodynamicznych i potencjatu Zeta
(nano)czastek i makroczgsteczek

e Wiskozymetr automatyczny

e Reometr

e Kalorymetr skaningowy (DSC)

e Urzadzenie do pomiaréw wtasciwosci mechanicznych materiatéw

3. Oprogramowanie i pracownie komputerowe

Aparatura dziatajgca w Laboratorium BioMat jest zaopatrzona w specjalistyczne, licencjonowane
oprogramowanie.

4. Systemy IT wspierajace dydaktyke

Wiekszos¢ zaje¢ prowadzonych w Laboratorium jest obstugiwana poprzez system WIKAMP. Istnieje
mozliwos¢ wykorzystania platform e-learningowych i narzedzi pracy grupowe;.

5. Przestrzenie wspierajgce nauke projektowgq i kreatywna poza zajeciami:

Studenci i dyplomanci zasadniczo pracujg w matych grupach w laboratoriach badawczych, dzieki czemu
majg mozliwos¢ poznania najnowszych, zaawansowanych technik badawczych, korzystania z wysokiej
klasy aparatury pomiarowej i wdrozenia sie do pracy w profesjonalnym laboratorium naukowym i/lub
badawczo-rozwojowym.



Duza sala do pracy wtasnej, zespotowej lub wypoczynku (wiele zieleni, kanapy, fotele, stoliki z krzestami)
znajduje sie na parterze budynku. Tam tez sg do dyspozycji automaty z napojami i przekgskami. Na
pierwszym pietrze przed salg 230 (biblioteka) znajduje sie mata strefa wypoczynkowa.

W pracowni jest wydzielona sala laboratoryjna, w ktérej mogg pracowac cztonkowie Kota Naukowego
Nano, pod kierunkiem opiekuna lub innego pracownika 134.




Kontakt
Laboratorium BioMat

mitr.p.lodz.pl/biomat
t. tel. 6313184
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