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Laboratorium Spektroskopii Wibracyjnej wchodzgce w sktad Katedry Fizyki Molekularnej zlokalizowane
jest w gmachu Wydziatu Chemicznego Pt (ul. Zeromskiego 114, budynek Alchemium (A34), B4.16
(spektrometr IR oraz FT-Ramana), PB 1.07.1 (spektrometr Ramana oraz mobilny spektrometr Ramana)).

Laboratorium wyposazone jest w spektrometr FT-IR i trzy spektrometry Ramana: dyspersyjny,
FT-Raman, a takze mobilny spektrometr Ramana z sondg endoskopowa. Aparatura
wykorzystywana jest w badaniach naukowych szerokiego spektrum prowadzonych
w jednostce. Studenci realizujgcy prace dyplomowe oraz uczestniczagcy w wolontariacie
naukowym majg dostep do urzgdzen po uprzednim odbyciu odpowiedniego szkolenia. Zajecia
dydaktyczne dla wiekszych grup studenckich prowadzone sg w formie pokazu.

Wyposazenie:

e Spektrometr FT-IR (Nicolet is50 Thermo Scientific) (zakres 12 000 — 50 cm?)
Spektrometr w podczerwieni z transformatg Fouriera firmy Nicolet is50 Thermo Scientific
umozliwia pomiary w catym zakresie promieniowania podczerwonego (12 000 — 50 cm™).
Dzieki wykorzystaniu interferometru Michelsona, mozliwe jest uzyskiwanie widm
podczerwieni o rozdzielczosci od 0.125 cm™. Wyposazony jest w dwa zrédfa promieniowania.
Do detekcji widm w podczerwieni wykorzystuje sie detektory: fotodiodowy InGaAs (arsenek
galowoindowy) — do pomiaréw w zakresie bliskiej podczerwieni, piroelektryczny DTGS
(deuterowany siarczan tréjgliceryny) oraz fotoprzewodzacy MCT-B (tellurek kadmowo-
rteciowy) chtodzony ciektym azotem do rejestracji widm z zakresu Sredniej podczerwieni,
DTGS-PE (deuterowany siarczan tréjgliceryny z polietylenem) do detekcji widm z zakresu
dalekiej podczerwieni. System pomiarowy jest wyposazony w uktad do automatycznej
wymiany dzielnikdw wigzki w interferometrze, w zalezno$ci od stosowanego zakresu
spektralnego. Spektrometr Nicolet is50 Thermo Scientific umozliwia prace w dwédch
konfiguracjach: modut transmisji - przy uzyciu metody transmisyjnej mozna analizowa¢é prébki
we wszystkich stanach skupienia (ptyny, roztwory, ciata state i gazy), po uprzednim
przygotowaniu materiatu. Metoda jest standardowa i prosta. Mozliwe sg pomiary probek
zragcych. W modzie transmisyjnym mozna mierzyé probki o grubosci nie wiekszej niz 10-12 um,
metoda ta dostarcza informacji z catej objetosci badanej prébki; modut ATR (ostabionego
catkowitego wewnetrznego odbicia) z krysztatem diamentu - informacja jest uzyskiwana
z powierzchni badanej prébki, mozna mierzy¢é materiaty charakteryzujgce sie duzg absorpcja,
pomiary nie sg ograniczone przez grubos¢ badanych prébek.

e Spektrometr FT-Ramana (Bruker RamanScope lll) z mikroskopem Olympus
Spektrometr Ramana z transformatg Fouriera - MultiRAM (Bruker GmbH) pozwala na analize
widm ramanowskich w zakresie 3600 — 100 cm™ (przesuniecie stokesowskie) z rozdzielczo$cig
1 cm™. Wzbudzenia prébek dokonuje sie przy uzyciu lasera Nd:YAG (1064 nm; 500 mW).
Wspomniany spektrometr wyposazony jest w mikroskop RamanScope pozwalajgcy na
uzyskanie rozdzielczosci przestrzennej ponizej 10 mikrondw. Dzieki zmotoryzowanemu
stolikowi XYZ mozliwe jest korzystanie z technik mapowania i profilowania wgtebnego. Uktad
wyposazony jest w opcje autoogniskowania sie.



e Spektrometr Ramana (Jobin-Yvon T64000) z mikroskopem konfokalnym Olympus
Spektrometr ramanowski T-64000 umozliwia prace w dwdch podstawowych konfiguracjach:
Jtriple” - wykorzystywany jest tréjsiatkowy monochromator (1800 linii/mm) zapewniajgcy
wysoka rozdzielczo$cig spektralng (do 0,5 cm™) oraz dostepno$é zakresu niskich czestosci (od
10 cm), ,single” - w tym trybie pracy wykorzystywana jest tylko jedna siatka dyfrakcyjna
(opcjonalnie 600 lub 1800 linii/mm) co pozwala na szybky analize szerokiego zakresu
spektralnego. Pomiary ramanowskie w konfiguracji klasycznej ,T” (wigzka wzbudzajaca
i rozproszona sg do siebie prostopadte) moga byc¢ realizowane w komorze ,,makro”. Dzieki swej
przestronnosci i otwieranym $cianom komora ,,makro” umozliwia pomiary prébek o duzych
rozmiarach, jak rdwniez uzycie roznego typu akcesoriéw. Obecnie Katedra Fizyki Molekularnej
dysponuje przystawka grzejno-chtodzaca z elementem Peltiera (zakres temperatur 273-373 K)
do badania cieczy i zeli. Spektrometr T-64000 sprzezony jest z mikroskopem konfokalnym
(Olympus BX-40) wyposazonym w zmotoryzowany stolik XY, co umozliwia mapowanie
z rozdzielczoscig przestrzenng ponizej 1 um, jak réwniez profilowanie wgtebne z rozdzielczoscia
okoto 2.5 um. Pomiary w zakresie temperatur wyzszych od pokojowej (do okofto 573 K)
umozliwia uzycie stolika grzejnego (SEMIC Bioelektronika). Polaryzacyjne widma Ramana
mogg byc rejestrowane zaréwno w komorze “makro”, jak i z wykorzystaniem mikroskopu. Do
wzbudzenia probki mozna wykorzystaé jedng z wymienionych linii laserowych: 457.9, 476.5,
488.0, 496.5, 514.5 nm.

e Mobilny spektrometr Ramana z sondg endoskopowa (emVision LLC)

Mobilny spektrometr Ramana wyposazony jest w sonde endoskopowg o $rednicy 1,65 mm.
Dtugos¢ swiattowodu zakonczonego sonda — 3,5 m. Sonda nadaje sie do sterylizacji co pozwala
na wykorzystanie sprzetu do badan biologicznych i medycznych. Zakres spektralny
spektrometru: 350 — 2100 cm™, dtugo$¢ fali wzbudzenia lasera — 785 nm. Spektrometr wazy
mniej niz 7g oraz miesci sie w walizce, co umozliwia wykonywanie badan w dowolnym miejscu
poza laboratorium.

Dostep do laboratorium
Mozliwos¢ skorzystania z laboratorium po uzgodnieniu z kierownikiem laboratorium,
zapraszamy do kontaktu:
marcin.kozanecki@p.lodz.pl
t. tel. 32-63



