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W sktad laboratoriow wchodzg pomieszczenia wyposazone w aparature umozliwiajgcg sprawne
przeprowadzenie procesu dydaktycznego oraz wykonanie badan naukowych mieszczace sie w
Alchemium (budynek A34B, Il pietro). Zajecia w nich prowadzone dotyczg tematyki adsorpcji i
katalizy, majg na celu zapoznanie studentéw z wybranymi metodami badan fizykochemicznych
katalizatoréw heterogenicznych oraz procesami katalitycznymi prowadzonymi przy ich
wykorzystaniu, co przyczynia sie do rozwoju umiejetnosci i wiedzy studentéw i doktorantow, a takze
do rozwoju naukowego pracownikéw Zespotu.

Laboratorium Badan Fizysorpcyjnych i Chemisorpcyjnych B2.20
Laboratorium zostato stworzone na potrzeby wyznaczania powierzchni selektywnej metali
naniesionych na nosnik oraz powierzchni wtasciwej metoda niskotemperaturowe] adsorpcji azotu
(metoda BET), a takze porowatosci ciat statych. Na wyposazeniu laboratorium znajduje sie Aparat
ASAP 2020 firmy Micrometrics - Surface Area and Porosity Analyzer, w sktad ktérego wchodzi:

e komputer z oprogramowaniem ASAP 2020 V3.05;

e stacja odgazowania stuzgca do przygotowania probek do badan;

e stacja wymrazania zanieczyszczen i wilgoci pochodzacych z gazéw dozowanych do aparatu;

e stacja analityczna, w ktérej umieszcza sie ampute pomiarowgq z badang prébka;

e dwa niezaleznie pracujgce systemy prézniowe pozwalajgce na odgazowanie dwdch préobek

jednoczesnie;

Studenci kierunku Technologia Chemiczna w toku studiéw majg mozliwos¢ zapoznania sie z metoda
niskotemperaturowej adsorpcji azotu (metoda BET) wyznaczania powierzchni wtasciwej materiatow
katalitycznych na zajeciach z przedmiotu Kataliza i Adsorpcja, a takze studenci kierunku Informatyka
w Ochronie Srodowiska na zajeciach z przedmiotu Technologie Srodowiskowe.
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Laboratorium Analizy Termicznej PB1.09

Laboratorium zostato stworzone w celu okreslania stabilnosci termicznej materiatéw, mechanizmow
rozktadu ciat statych, okreslania czystosci lekdw oraz innych substancji chemicznych. Na wyposazeniu
laboratorium znajduje sie urzagdzenie sktadajgce sie z analizatora termicznego ,Setsys TG-DTA 16”
firmy Setaram (Francja) potgczonego z kwadrupolowym spektrometrem masowym ,ThermoStar”
firmy Balzers (Niemcy). Aparatura TG-DTA-MS jest w pefni programowana i sterowana z
wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania komputerowego, uzywanego do obrébki i
interpretacji wynikow badan. Pomiary mozna prowadzi¢ w kontrolowanej atmosferze (gaz obojetny,
powietrze) w zakresie temperatur 25°C - 1500°C, z zadanym liniowym narostem temperatury 2 -
30°C/min. Pomiary analizy termicznej z wykorzystaniem aparatu taczgcego w sobie komplementarne
metody termograwimetrii (TG), réznicowej analizy termicznej (DTA) oraz spektrometrii mas (MS)
umozliwiajg dodatkowo identyfikacje badanych substancji i oznaczenie sktadu zwigzkéw
chemicznych, okreslenie fizycznych przemian fazowych zachodzgcych w trakcie kontrolowanego
narostu temperatury oraz ilosciowego wyznaczania zawartosci wody krystalizacyjnej i wilgoci w
badanych materiatach.

Laboratorium badan spektroskopowych - IR B2.24.2

Laboratorium powstato z mysla o okreslaniu wtfasciwosci sorpcyjnych katalizatorow
heterogenicznych oraz badaniu mechanizméw wybranych reakcji prowadzonych w fazie gazowej
(reforming parowy metanolu, utlenianie tlenku wegla, reforming parowy metanu, suchy reforming
metanu, synteza metanolu, synteza Fischera-Tropscha). W ramach badan wykonywanych w
laboratorium wykorzystuje sie réwniez spektroskopie w podczerwieni do identyfikacji grup
funkcyjnych wprowadzonych na powierzchnie badanych materiatéw.

Wyposazenie:

e Komputer z oprogramowaniem (OMNIC Spectra - Thermo Scientific);

e Spektrometr FTIR Thermo Scientific — Nicolet iS50 FT-IR wyposazony w Detektory: DLaTGS z
okienkiem KBr na zakres 12 000 - 350 cm™ i wysokoczuty MCT chtodzony ciektym azotem na
zakres 11 700 - 600 cm’%;

¢ Komora reakcyjna do spektrometru FTIR;

e 2 Przeptywomierze masowe Aalborg ( 0-100 ml/min);

e Pompa HPLC Knauer — Azura;

e Mikroreaktor katalityczny przeptywowy do prowadzenia proceséw pod cisnieniem
atmosferycznymi i pod zwiekszonym cisnieniem (1-10 bar).



Laboratorium analizy chromatograficznej B2.25
Laboratorium zajmuje sie gtdwnie analizg produktow ciektych oraz gazowych powstajgcych w
wybranych procesach katalitycznych. Aktualnie w laboratorium przeprowadzane sg analizy
produktéw ciektych powstajgcych w reakcji transestryfikacji oleju rzepakowego. Dodatkowo
chromatografy gazowe bedgce na wyposazeniu laboratorium stuzg do analizy iloSciowej i
jakosciowej powstajgcych produktéw gazowych w wybranych reakcjach, w tym m.in. synteza
Fischera-Tropscha, utlenianie CO, reforming parowy alkoholi (metanolu, etanolu), suchy reforming
metanu oraz okreslenie stopnia przemiany substratéw reakcji.
Wyposazenie:
e Chromatografy gazowe GC-14 Shimadzu, GC-15 Shimadzu; Thermo - Finnigan TraceGC Ultra;
e Chromatografy cieczowe 2 zestawy - 1 uktad - Shimadzu — LC-20AD, DGU-20A, SIL-20AC, SPD-
M20A, CTO,20AC), 2 uktad - Shimadzu — (LC-10AT, DGU-14A, FCV-10AL, SIL-10AD, SPD-10A).

Laboratorium badan wtasciwosci katalitycznych i fizykochemicznych katalizatorow
heterogenicznych B2.03 B.2.24

Laboratorium powstalo z mys$la o badaniu wilasciwosci katalitycznych katalizatorow
heterogenicznych w procesach prowadzonych w fazie gazowej, zaréwno pod cisnieniem
atmosferycznym, jak i pod zwiekszonym cisnieniem (1-30 baréw), z wykorzystaniem reaktoréw
przeptywowych. Obecnie w laboratorium prowadzi sie badania witasciwosci katalitycznych
katalizatoréw heterogenicznych stosowanych w procesie Fischera-Tropscha, reformingu parowego
metanolu oraz utleniania tlenku wegla. Na wyposazeniu laboratorium znajduje sie réwniez
fotoreaktor, ktéry wykorzystuje sie do badania procesu utleniania tlenku wegla. W ramach badan
wykonywanych w laboratorium przeprowadzane sg rdwniez procesy katalityczne z wykorzystaniem
autoklawu firmy Parr, ktéry umozliwia prowadzenie proceséw zarédwno pod cishieniem
atmosferycznym, jak i pod zwiekszonym cisnieniem (1-100 bar). Aktualnie autoklaw stuzy do
prowadzenia proceséw transestryfikacji oraz hydrokrakingu oleju rzepakowego i algowego.
Laboratorium wyposazone jest rowniez w stanowiska badawcze witasnej konstrukcji TPR-H, oraz
TPD-NHs3/ TPD-CO3, ktére stuzg do badania redukowalnosci oraz wtasciwosci kwasowo-zasadowych
katalizatoréw heterogenicznych. Stanowiska TPR-H, oraz TPD-NH3 / TPD-CO; wyposazone sg W
regulator temperatury umozliwiajgcy przeprowadzenie pomiaru z kontrolowanym narostem
temperatury wynoszgcym 5-40 °C/min, a sam pomiar mozna prowadzi¢ w zakresie temperatur 25-
900 °C w przypadku badan redukowalnosci oraz 25-600 °C w przypadku badan TPD-NH3 / TPD-COs.



Wyposazenie:

Autoklaw Parr 4590 z kontrolerem Parr 4848;

Reaktor cisnieniowy przeptywowy konstrukcji wtasnej;

Fotoreaktor Luzchem Research Inc CCP-ICH2;

Mikroreaktory przeptywowe do prowadzenia proceséw pod ci$nieniem atmosferycznym
wiasnej konstrukcji;

Chromatografy gazowe GC-14 Shimadzu, GC-15 Shimadzu, Thermo - Finnigan TraceGC Ultra;
Suszarka laboratoryjna;

Mieszadta magnetyczne;

Wyparka rotacyjna Ingos RVO 004;

Piec rurowy z mozliwos$cig wygrzewania materiatéw z kontrolowang atmosferg;

Piec komorowy laboratoryjny;

Stanowisko do badan TPR-H; wtasnej konstrukcji;

Stanowisko do badarn TPD-CO,/TPD-NH; wtasnej konstrukcji.

Studenci kierunku Technologia Chemiczna w toku studidw majg mozliwos¢ zapoznania sie
z metodami TPR-H3, niskotemperaturowg adsorpcjg azotu (BET) oraz technikg TPD-CO; na zajeciach
z przedmiotu Kataliza i Adsorpcja, a takze studenci kierunku Informatyka w Ochronie Srodowiska na
zajeciach z przedmiotu Technologie Srodowiskowe.
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