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Laboratoria Zespotu Chemii Analitycznej i Strukturalnej

Laboratoria Zespotu Chemii Analitycznej i Strukturalnej wchodzgce w sktad Instytutu Chemii Ogdlnej
i Ekologicznej mieszczg sie na pierwszym pietrze budynku Alchemium przy ul. Zeromskiego 114,
budynek A34.

Infrastruktura zespotu obejmuje trzy specjalistyczne laboratoria: Laboratorium Technik Termicznych,
Laboratorium Dyfrakcji Niskotemperaturowej oraz Laboratorium Technik Spektroskopowych. Tworzg
one nowoczesne zaplecze dydaktyczno-badawcze umozliwiajgce kompleksowg charakterystyke
zwigzkéw chemicznych i materiatéw w ciele statym.

Laboratoria wykorzystywane sg zaréwno w dziatalnosci naukowej, jak i dydaktycznej. Prowadzone s3
w nich zajecia laboratoryjne i projektowe dla studentéw, a takze prace dyplomowe oraz prace
doktorskie. Studenci zdobywajg praktyczne kompetencje w zakresie przygotowania probek, planowania
eksperymentu, obstugi aparatury, analizy danych pomiarowych, interpretacji wynikéw oraz
opracowywania raportéw zgodnych ze standardami pracy naukowe;.

Dziatalno$¢ naukowa zespotu koncentruje sie na okreslaniu struktury w ciele statym, wyznaczaniu
tréjwymiarowej budowy czasteczek oraz analizie uporzadkowania sieci krystalicznej. Badania te
umozliwiajg weryfikacje przebiegu syntezy, ocene czystosci i stabilnosci otrzymywanych materiatéw
oraz racjonalne projektowanie zwigzkéw o okreslonych wtasciwosciach fizykochemicznych, istotnych
m.in. w badaniach biomedycznych, katalitycznych, sensorowych i materiatowych. Uzupetnieniem
badan strukturalnych jest proszkowa dyfrakcja rentgenowska, wykorzystywana do identyfikacji faz
krystalicznych, oceny czystosci fazowej oraz charakterystyki materiatéw polikrystalicznych.

Na terenie uczelni studenci majg dostep do bezprzewodowej sieci Eduroam, co wspiera korzystanie
z zasobow cyfrowych, literatury naukowej, platform dydaktycznych oraz narzedzi pracy zespotowe;.

Laboratorium Dyfrakcji Niskotemperaturowej

Wydziat Chemiczny — Instytut Chemii Ogodinej i Ekologicznej

Zespot Chemii Analitycznej i Strukturalnej

Lokalizacja: Alchemium, ul. Zeromskiego 114, budynek A34, sala A1.11

Osoby odpowiedzialne za laboratorium: dr inz. Waldemar Maniukiewicz, dr inz. Marcin Swigtkowski

t, tel.31-15,31-35

Laboratorium Dyfrakcji Niskotemperaturowej jest specjalistycznym laboratorium dydaktyczno-
badawczym przeznaczonym do analizy struktury krystalicznej zwigzkéw chemicznych i materiatow
w ciele statym. Wyposazenie laboratorium umozliwia prowadzenie badan zaréwno metodg dyfrakcji
rentgenowskiej monokrysztatow, jak i proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej, dzieki czemu mozliwa jest
kompleksowa charakterystyka substancji krystalicznych na poziomie struktury molekularnej oraz sktadu
fazowego materiatu.

Wyposazenie laboratorium obejmuje dyfraktometr monokrystaliczny XtaLAB Synergy Dualflex Pilatus
300K oraz dyfraktometr proszkowy PANalytical X’Pert Pro MPD pracujgcy w geometrii refleksyjnej



Bragga—Brentana z promieniowaniem Cu-Ka, A = 1,54059 A, 40 kV/30 mA. Aparatura ta pozwala na
prowadzenie badan metodami SC-XRD i PXRD, obejmujgcych wyznaczanie struktur krystalicznych,
analize geometrii czasteczek, identyfikacje oddzialywan miedzyczasteczkowych, ocene
uporzadkowania sieci krystalicznej, identyfikacje faz oraz kontrole czystosci fazowej materiatéw.
Dyfrakcja monokrystaliczna umozliwia okreslenie tréjwymiarowe] struktury czgsteczek oraz sposobu
ich upakowania w krysztale. Dane te sg kluczowe dla potwierdzania przebiegu syntezy, analizy budowy
zwigzkéw organicznych, koordynacyjnych i metaloorganicznych, a takze dla badania zaleznosci
pomiedzy strukturg a wtasciwosciami fizykochemicznymi. Wyniki analiz strukturalnych moga by¢
wykorzystywane m.in. w projektowaniu materiatdw luminescencyjnych, sensorowych, katalitycznych
oraz substancji o znaczeniu farmaceutycznym.

Dyfrakcja  proszkowa stanowi komplementarne narzedzie charakterystyki — materiatéw
polikrystalicznych. Pozwala na identyfikacje faz krystalicznych, ocene czystosci fazowej, poréwnywanie
materiatdow otrzymanych rézinymi metodami syntezy oraz monitorowanie zmian strukturalnych
zachodzacych pod wptywem czynnikdw zewnetrznych, takich jak temperatura, wilgotnosé lub obrébka
technologiczna. Metoda PXRD znajduje zastosowanie w badaniach materiatéw funkcjonalnych,
polimerowych, ceramicznych, budowlanych, katalitycznych i nanostrukturalnych, a takze w ocenie
jakosci i stabilnosci substancji farmaceutycznych.

Laboratorium Technik Spektroskopowych

Wydziat Chemiczny — Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologiczne;j

Zespot Chemii Analitycznej i Strukturalnej

Lokalizacja: Alchemium, ul. Zeromskiego 114, budynek A34, A1.10

Osoby odpowiedzialne za laboratorium: dr inz. Marcin Swigtkowski, dr hab. inz. Agata Trzesowska-
Kruszynska

t. tel. 31-35, 31-37

Laboratorium Technik Spektroskopowych jest specjalistycznym laboratorium dydaktyczno-badawczym
wykorzystywanym do charakterystyki zwigzkéw chemicznych i materiatdbw metodami
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spektroskopowymi. Gtéwne obszary dziatalnosci obejmujg identyfikacje grup funkcyjnych, analize
wiasciwosci absorpcyjnych, ocene czystosci badanych substancji oraz wspomaganie interpretacji
zaleznosci pomiedzy strukturg zwigzkdw a ich wiasciwosciami fizykochemicznymi.

Wyposazenie laboratorium obejmuje spektrofotometr FT-IR JASCO FT/IR-6200 oraz spektrofotometr
UV-Vis Jasco V-660. Aparatura umozliwia prowadzenie pomiarow spektroskopowych w podczerwieni
oraz w zakresie UV-Vis, wykorzystywanych w analizie jako$ciowej, kontroli tozsamosci substancji,
charakterystyce wtasciwosci optycznych oraz badaniu materiatéw organicznych, koordynacyjnych,
polimerowych i funkcjonalnych. Laboratorium wyposazone jest réwniez w spektrofluorymetr JASCO
FP-6500, umozliwiajacy rejestracje widm fluorescencji oraz tréojwymiarowych map wzbudzenia—emisji
3D-EEM. Pomiary te pozwalajg na szybka i kompleksowg charakterystyke wtasciwosci emisyjnych
zwigzkow organicznych, koordynacyjnych oraz materiatow luminescencyjnych.

Laboratorium ma charakter specjalistyczny. Po odbyciu instruktazu oraz zapoznaniu sie z zasadami
pracy z aparaturg studenci mogg samodzielnie wykonywac¢ pomiary w zakresie przewidzianym dla zajeg,
projektéw lub prac dyplomowych.

Laboratorium Technik Termicznych

Wydziat Chemiczny — Instytut Chemii Ogodinej i Ekologicznej

Zespot Chemii Analitycznej i Strukturalnej

Lokalizacja: Alchemium, ul. Zeromskiego 114, budynek A34, sala A1.01

Osoby odpowiedzialne za laboratorium: dr inz. Marcin Swigtkowski, dr inz. Tomasz Sieranski
%, tel.31-35

Laboratorium Technik Termicznych jest specjalistycznym laboratorium dydaktyczno-badawczym
przeznaczonym do badania wtasciwosci termicznych substancji chemicznych i materiatow. Gtéwne



obszary dziatalnosci obejmujg analize stabilnosci termicznej, przemian fazowych, proceséw topnienia,
krystalizacji, rozktadu termicznego oraz zmian masy i efektéw cieplnych zachodzacych podczas
ogrzewania lub chtodzenia prébek.

Wyposazenie laboratorium obejmuje termoanalizator Netzsch STA 449 F1 lJupiter sprzezony
ze spektrometrem mas Netzsch Aeolos Quadro QMS 403, aparat NETZSCH DSC 200 F3 do réznicowej
kalorymetrii skaningowej oraz spektrometr Bruker ATR INVENIO R. Aparatura ta umozliwia
kompleksowg charakterystyke termiczng i chemiczng materiatéw, obejmujacag analize zmian masy,
efektow cieplnych, lotnych produktéw wydzielanych podczas ogrzewania prdébek oraz zmian
strukturalnych obserwowanych metodg FT-IR/ATR.

Szczegdblng zalety sprzezenia termoanalizatora z kwadrupolowym spektrometrem mas jest mozliwosc
jednoczesnej rejestracji przebiegu proceséw termicznych oraz analizy gazowych produktéw rozkfadu.
Pozwala to lepiej interpretowac¢ mechanizmy degradacji, odrézniaé przemiany fizyczne od procesow
chemicznych, okresla¢ zakresy stabilnosci termicznej oraz identyfikowac etapy rozktadu materiatéow
organicznych, koordynacyjnych, polimerowych i funkcjonalnych.

Uzupetniajgce pomiary FT-IR/ATR umozliwiajg identyfikacje grup funkcyjnych oraz ocene zmian
strukturalnych zachodzgcych w badanych prébkach przed i po oddziatywaniu temperatury. Konfiguracja
ATR pozwala na wygodng analize probek statych i ciektych, co stanowi istotne uzupetnienie badan
termicznych, szczegdlnie w przypadku materiatéw organicznych, nieorganicznych, polimerowych
i funkcjonalnych.

Po zapoznaniu sie z zasadami bezpieczenstwa oraz procedurami obstugi aparatury studenci moga
wykonywa¢ wybrane etapy pracy eksperymentalnej, obejmujgce przygotowanie prébek, realizacje
pomiaréw oraz interpretacje uzyskanych wynikow. Zakres samodzielnej pracy jest dostosowany
do charakteru zaje¢, projektu lub pracy dyplomowej i odbywa sie pod opiekg osoby odpowiedzialnej
za laboratorium.




