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Podzial jader wedlug ich wlasnosci

magnetycznych
Wartos¢ spinu Wlasciwosc¢ jadra
I=0 Nieczynne magnetycznie
[=1/2 (31 izotopow) Tylko moment magnetyczny
[>1/2 (87 izotopow) Moment magnetyczny, moment kwadrupolowy
Liczba masowa Liczba atomowa Spin
parzysta parzysta 0
parzysta nieparzysta 1,2,3,....
nicparzysta dowolna 1/2,3/2, 5/2,.....

Przyklady izotopow tego samego pierwiastka roznigcych sie wartoscia spinu

I('H) = % I(°H) = 1 I(15N) = Y% I(14N) = 1

Przyklady izotopow tego samego pierwiastka o takich samych spinach, ale rézniacych sie
wartosSciami jadrowych momentow magnetycznych

[("°Br) = 3/2 [(31Br) = 3/2
y("Br) = 0.67108 rad /(Tes) y(®'Br) = 0.72¢108 rad /(Tes)
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Elementy widma 'H NMR
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Skala przesuniecia chemicznego
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MALA GESTOSC
ELEKTRONOWA
. ; CHMURA
' 2 ELEKTRONOWA
. > PRZESLANIA JADRO
O . PRZED DZIALANIEM
POLA
Ao e MAGNETYCZNEGO
Bo

JADRO JEST ODSEANIANE -
DZIALA NA NIE SILNIEJSZE
POLE MAGNETYCZNE

DUZA GESTOSC
ELEKTRONOWA

Bo

JADRO JEST
PRZESLANIANE - DZIALA
NA NIE SLABSZE POLE
MAGNETYCZNE
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ODSLANIANIE PRZEStANIANIE
—OH, —NH
|.
z =
R——
P
(@) X—C—H (X=0,F, Cl, Br, |)
S, S—
UKLADY
fk - AROMATYCZNE o
x —C—
R”~OH ALDEHYDY RTY I R—C—H
30 20 lu
KWASY ALKENY —C=C-
KARBOKSYLOWE | | l | | | | ALKANY
] ] [ I T ] T ] [ [ I
12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
S (ppm)
L 'v
R—(|3—H R—C—H R—C—H WZROST WARTOSCI
R ;lq |L PRZESUNIECIA CHEMICZNEGO

WRAZ ZE WZROSTEM STOPNIA
PODSTAWIENIA
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- PODSTAWNIKI ELEKTRONOAKCEPTOROWE +
+
ODStANIANIE T e e PRZESLANIANIE
Wyzsza czestotliwosc ———‘w nizsza czestotliwo$é
/"“‘-Cf F /"“'C* C
H A ~~CH
H, H, 2 CH, 3
~ 4.5 ~4 3 w23 !
ppm
: : : w i c 0
|
H—C—H  H—C—Br H—C—Cl  H—C—F H—C—F H—c—cl H—C—Cl
|
! ! ! H H H Cl
0.23 ppm 2.68 ppm 3.05 ppm 4.26 ppm 3.05 ppm 5.30 ppm 7.27 ppm
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SYMETRIA - decyduje o ilosci sygnatow na widmie

C2 (180°)
LA

HBC_-CHE

a |

H,C” [ CH,4

a a

6 protondw, ale
1 sygnat

8 protondw, ale
2 sygnaty

8 protondw, ale
2 sygnaty

8 protondw, ale
4 sygnaty

Element symetrii — jeden sygnat, protony rdwnocenne

Brak elementow symetrii — kilka sygnatow, protony nierdwnocenne




@
‘ +

LABORATORIUM
TAJEMNIC

n * SPEKTROSKOPIA NMR

SYMETRIA

ROWNOCENNE b

d

CH3-CH,-CH,-CH,-CHj4
¢c b A p c

30 20
PPM

10 0

CH3-CH,-CH,-0-CH5-CH34
a b c

60 40 20
PPM

NIEROWNOCENNE
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LAB%‘}Q}EEWM I. Zwigzki karbonylowe sg waznymi substratami wvykorzystywanymi w syntezie roznorodnych heterocykli. *
Ponize) przedstawiono osiem zwigzkow A-H zawierajacych co najmnie] jedng grupe karbonylowa. W tabel:
podano masy molowe zwigzkow A-F oraz dane spektroskopowe.

Mas Liczba
- asa . . 5 alow w Informacje
Zwigzek | molowa Opis widma '"H NMR (ppm) Sygnalow w J
( -mul_]] ]3“.-"](_[]'[]]{: dodatkowe
g C NMR
A 120 8.0-7.9 (m, 2H), 7.6-7.4 (m, 3H), 2.6 (s, 3H) 6
B 106 10,0 (s, 1H), 7,9-7.5 (m, 5H) 5
C 1225 1.4 (t, 3H), 4.1 (s. 2H). 4.3 (g. 2H) 4 zawilera chlor
D 130 1.3 (t, 3H), 2.3 (s, 3H), 3.4 (s, 2H), 4.2 (q, 2H) 6
3.8 (s, 3H), 5.8 (dd, 1H), 6.1 (dd, 1H), 6.4 (dd, )
E 26 4 zawilera 55 8% omas C
1H)
2.3-2.1 (m), 2,0-1,8 (m) .
F 24 . . . ) 3 zawiera 71,4% mas C
wzgledna integracja multipletow 1:1
(s — singlet, t — tryplet, g — kwartet, dd — dublet dubletdéw, m — multiplet)

0 o H O

H.C. .0O. H.C. .O. CH
i EK#HLJ s Tfﬁﬁﬁrﬁ 3 H,,ﬁhjflﬂ_ﬂ,c].‘cHa K€%7
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Dziekujemy

Zapraszamy do kontaktu:
biuro@fundacja.p.lodz.pl

Ministerstwo
Edukacji Narodowej

Dofinansowano ze srodkéw Budzetu Panstwa, ktérych
dysponentem jest Ministerstwo Edukacji Narodowej
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